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МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ РУД И УСЛОВИЯ ИХ ОБРАЗОВАНИЯ НА МЕСТОРОЖДЕНИИ КОКТАСЖАЛ 

 
Месторождение представлено медно-порфировыми рудами, приуроченными к узколокализо–

ванному штокверку, расположенному в дайкоподобной интрузии плагиогранит-порфира и вмещаю-
щих интрузию породах карадокского яруса. Рудные минералы подвержены интенсивному воздей-
ствию гидротермальных процессов. Исследование минерального и вещественного состава, взаи-
моотношений рудных минералов позволило выявить закономерности минералообразования и ми-
нералогическую зональность месторождения. 

Кен орны плагиогранит-порфирдің дайкалы интрузиясында орналасқан және карадокс 
қабатының жыныстарының интрузиясын сыйдыратын жіңішке-локалды штокверкпен ұштастырылған 
мыс-порфир кендерімен ұсынылған. Кен минералдары гидротермальдық процестердің қарқынды 
әсеріне ұшырайды. Минералды және заттық құрамды, кенді минералдардың өзара қарым-
қатынасын зерттеу кен орнының минерал түзілу заңдылықтарын және минералогиялық 
аймақтылығын анықтауға мүмкіндік берді. 

The deposit is represented by porphyry copper ores confined to a narrowly localized stockwork located 
in the dyke-like plagiogranite-porphyry intrusion and host rocks of the Carradocian intrusion. Ore minerals 
are subject to intense hydrothermal processes. The study of the mineral and material composition, interre-
lations of ore minerals made it possible to identify patterns of mineral formation and mineralogical zonality 
of the deposit. 

Ключевые слова: месторождение Коктасжал, оксидные руды, сульфидные руды, минералообра-
зование, гидротермальные процессы. 

 
Медно-порфировые месторождения характеризуются специфическими процессами 

рудообразования. В этой связи изучение минерального состава, взаимоотношений руд-
ных минералов и последовательности их образования позволит уточнить вопросы генези-

са месторождений данного типа. 
Месторождение Коктасжал относится к медно-порфировому геолого-промышленному 

типу, гидротермальному генетическому типу, рудные тела представлены штокверками 
удлиненной изометричной формы. Руда относится к одному промышленному типу – 
медному и к двум промышленным сортам - оксидному и сульфидному. Основное полез-
ное ископаемое - медь, попутные компоненты - золото и серебро. 

На месторождении Коктасжал рудные тела представляют собой крутопадающие зале-

жи, приуроченные к зонам дробления и окварцевания дайкоподобной интрузии плагио-
гранит-порфира и вмещающих её пород карадокского яруса ордовика. В последних мед-
ная минерализация развита только в приконтактовых с интрузией участках, пронизанных 
густой сеткой различно ориентированных кварцевых прожилков. Оруденение имеет про-
жилково-вкрапленный характер [1]. 

Прожилковые руды представлены преимущественно кварцево-халькопиритовыми и 
кварцево-халькопирт-борнитовыми прожилками от северо-западного до северо-

восточного простирания. Преобладающими являются жилки северо-западного направле-
ния, совпадающие с вытянутостью интрузии плагиогранит-порфира и развитыми на ме-
сторождении тектоническими разломами и зонами дробления. Падение прожилков кру-
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тое, под углами 85–90°. Мощность их от долей миллиметра до 2–5, редко 10–50 см. Жилы 
мощностью в 10–50 см весьма редки и характеризуются повышенной концентрацией 
сульфидов меди. В кварцевых прожилках и жилах сульфиды меди выполняют густую 
сетку микротрещин, где они образуют тонкие слойки и гнездообразные скопления. Не-
редки халькопиритовые и халькопирит-борнитовые микропрожилки, выполняющие мик-

ротрещины в плагиогранит-порфире и в приконтактовых зонах вмещающих его пород. 
Вкрапленные руды менее развиты. Представлены они мелкими зёрнами халькопирита, 
борнита, пирита и гематита, расположенными по микротрещинам вблизи от кварцевых 
прожилков. 

Наряду с кварцевыми прожилками, содержащими медносульфидную минерализацию, 
на месторождении Коктасжал развиты также гематитовые и чисто пиритовые прожилки и 
жилки мощностью до 1–10 см. Прожилки последнего распространены исключительно за 

пределами основной зоны минерализации. Особенно широко развиты пиритовые про-
жилки в карадокских породах юго-западного контакта плагиогранит-порфира. В участках 
с повышенной концентрацией сульфидов меди они полностью отсутствуют. 

На месторождении отчётливо выделяется зона окисления и зона первичных сульфид-
ных руд. Плохо и не повсеместно развита зона вторичного сульфидного обогащения. Зо-
на выщелачивания практически отсутствует [2]. 

Минералы зоны окисления: малахит (Cu2[(OH2)CO3]), азурит (Cu3[(OH)CO3]2), хризо-

колла (CuSiO3nH2O), кирпичная медная руда, самородная медь, гетит (FeOOH), иногда 
халькопирит (CuFeS2), борнит (Cu5FeS4), ковеллин (CuS) и халькозин (CuS2).  

Зона вторичного сульфидного обогащения практически отсутствует, она представлена 
маломощными интервалами смешанных руд из халькозина (CuS2), ковеллина (CuS), 
халькопирита (CuFeS2) и борнита (Cu5FeS4). Вторичные сульфиды меди (халькозин, ко-
веллин, борнит) развиваются по гипогенным сульфидам. 

Первичные сульфидные руды состоят из халькопирита (CuFeS2) и борнита (Cu3FeS4) и 
в меньшей степени из пирита (FeS2), молибденита (MoS2), гематита (Fe2О3), блеклой ру-

ды, магнетита (Fe3O4), ильменита (FeTiO3).  
Халькопирит (CuFeS2) принадлежит к числу самых распространённых рудных мине-

ралов месторождения. Представлен в виде прожилков, гнездообразных скоплений и мел-
ких вкраплений. Размеры отдельных гнёзд достигают 1–2 см. Мощность прожилков до 3 
мм. Размер отдельных зёрен колеблется от сотых долей до 1–2 мм. Наблюдаемые параге-
нетические взаимоотношения халькопирита с борнитом и блеклой рудой указывают на их 
близкоодновременное образование. 

Гипогенный борнит (Cu3FeS4) по распространенности уступает халькопириту. Зёрна 
борнита с халькопиритом обычно образуют решётчатую структуру распада твёрдого рас-
твора. Иногда в зёрнах борнита наблюдается внутренняя структура смятия (давления) – 
кристаллы сплющены и вытянуты в одном направлении. Достоверность происходящего 
процесса распада твёрдого раствора борнит-халькопирит подтверждается включенными в 
борните пластинками и палочками халькопирита, которые характеризуются резкими ров-
ными границами. При близком соприкосновении они не пересекаются, а выклиниваются, 

образуя в местах сближений сужения, между тем как жилки замещения распираются. В 
том числе характеризуется отсутствием каких-либо явлений замещения. Включенный 
халькопирит часто отсутствует вне участков прорастания. Включения не связаны с тре-
щинами, по которым могли бы проникать замещающие растворы.  

Пирит (FeS2) относительно мало распространён против обычного резкого преоблада-
ния его в сульфидных рудах других аналогичных месторождениях. Минерал локализует-
ся в основном в сильно рассланцованных участках плагиогранит-порфира и вмещающих 
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его породах карадока. В последних он также выполняет мелкие трещины, образуя в них 
тонкие прожилки.  

На месторождении отчётливо выделяются две генерации пирита. Высокотемператур-
ный пирит первой генерации, выпадающий из гидротермального раствора в ассоциации с 
магнетитом, но раньше молибденита, и пирит второй генерации, относительно более низ-

котемпературный, кристаллообразующий близко, одновременно с молибденитом или 
позже его. 

Пирит первой генерации обычно крупнокристаллический, присутствует в виде про-
жилков мощностью до 2 см и крупных вкраплений. В обоих случаях его зёрна катаклази-
рованы с образованием радиально-концентрических трещин в уцелевшей части зерна. 
Остаток зерна концентрической формы как бы плавает среди мелких, тоже изометричных 
обломков этого же зерна. Зерна пирита первой генерации имеют пористый облик, кото-

рый, видимо, обусловлен явлениями выщелачивания при последующих гидротермальных 
фазах. Катаклаз, вероятно, повторяется неоднократно, так как ясно заметна цементация 
катаклазированных зёрен пирита, в свою очередь катаклазированным кварцем, зёрна ко-
торого впоследствии были сцементированы кварцево-серицит-хлоритовой массой. 

Пирит второй генерации менее распространён. Он обычно мелкокристаллический и 
присутствует в виде правильных изолированных зёрен размером до 0,1 мм. Иногда такие 
кристаллики в виде неправильной цепочки располагаются по контакту кварцевых про-

жилков с молибденитом и кварцево-хлорит-серицитовой породой. Редко они наблюдают-
ся в виде разорванной цепочки по нейтральной линии трещины, впоследствии заполнен-
ной кальцитом. В таких цепочках присутствуют также мелкие кристаллики магнетита. 

К участкам дробления пирита приурочен халькопирит, который с чуть заметным разъ-
еданием стенок пирита иногда цементирует раздробленные зёрна последнего. В редких 
случаях в концентрических трещинах пирита размещаются дугообразно изогнутые че-
шуйки молибденита. Кварцево-серицит-хлоритовая масса, иногда выполняющая трещи-
ны в пирите, проникает и в пространство между чешуйками молибденита (рис. 1). 

Молибденит (MoS2) на месторождении распространён крайне неравномерно и при-
урочен главным образом к тектоническим трещинам, развитым в плагиогранит-порфирах 
и вмещающих его породах, в которых он образует корочки толщиной до 1 мм с хорошо 
наблюдаемыми зеркалами скольжения. 

 

 
 

Рисунок 1 - Молибденит (серый) выполняет концентрические трещины в пирите (светлый,  

пористый). Темная жилка в молибдените – поздние кварц и хлорит 
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Под микроскопом молибден наблюдается в виде тонкодисперсной вкрапленности в 
кварце, что обуславливает его тёмно-серый до голубовато-серого цвета, и в виде тонких 
прожилков тонкодиспергированном молибденитом кварце. Иногда он образует тонко-
призматические пластинчатые агрегаты размером до 0,05 мм.  

В прожилках молибденит образует пластинчато-чешуйчатые агрегаты размером до 0,1 

мм с отчётливо двойниковым сложением и облачным погасанием. В результате динами-
ческих напряжениях пластинки и чешуйки молибденита изогнуты. В некоторых случаях 
наблюдается явление перекристаллизации с образованием мелких пластинок размером 
0,005 – 0,01 мм.  

Молибденит кристаллизовался одновременно с кварцем, в котором он заключён, поз-
же пирита первой генерации, одновременно с пиритом второй генерации, с которым он 
часто ассоциирует (рис. 1). Прожилки халькопирита обычно захватывают таблички мо-

либденита, а жилки халькопирита там, где это имеет место, вдавливаются в таблички мо-
либденита по их периферии. В местах переплетений прожилков молибденита и халько-
пирита последний даёт диагональные просечки в прожилках молибденита (рис. 2). Это 
явление свидетельствует о более позднем выделении халькопирита по отношению к мо-
либдениту. 

 

 
 

Рисунок 2 - Просечки халькопирита (желтый) в молибдените (светлый) 

 
Гематит (Fe2О3) на месторождении также довольно распространён, особенно в его 

северо-западной части, где он образует самостоятельные жилы мощностью до 10 см. В 
верхних горизонтах тонкая вкрапленность гематита в одинаковой степени распростране-
на на всей площади развития кварцевых прожилков и кварцевых штоков. 

Пластинчатые кристаллы гематита размером до 22 мм обычно сгруппированы в круп-

ные агрегаты, в которых отдельные индивиды располагаются между собой почти парал-
лельно. Иногда он развивается в интерстициях между крупными зёрнами кальцита. В по-
следнем гематит присутствует также в качестве пигмента, обусловливая его розовый 
цвет. В большинстве случаев кальцит имеет изогнутые двойники со сдвинутыми двойни-
ковыми полосами. Характерно, что при микроскопическом изучении трещин кливажа по-
следние пересекают и пластинки гематита с аналогичным смещением одной части пла-
стинки гематита относительно другой её части. Видимо, катаклаз происходил после обра-

зования гематита, являющегося более молодым по отношению к кальциту. В прожилках 
последнего пластинки гематита пересекают зёрна халькопирита. В зоне окисления гема-
тит не даёт продуктов окисления.   
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Магнетит (Fe3O4) на месторождении мало распространён. Встречается на всех глуби-
нах идиоморфных изолированных вкрапленников квадратной и прямоугольной формы. В 
мелкозернистом агрегате давленого кальцита, пронизанного прожилками халькопирита и 
борнита и корриродированного крупнозернистым кальцитом более поздней генерации, 
магнетит образует эвгедральные вкрапленники. Эти вкрапленники магнетита более иди-

оморфные, чем зёрна халькопирита. В местах соприкосновения халькопирит образует 
вростки и жилки в зёрнах магнетита. Здесь же по магнетиту развивается гематит (марти-
тизация) в виде жилок, идущих от периферии зерна магнетита к его центру. На контакте 
(где это имеет место) мартитизированных зёрен магнетита с халькопиритом гематит в 
виде нитевидных жилок проникает в халькопирит. Являясь одним из наиболее ранних 
минералов, магнетит ассоциирует с ильменитом, пиритом и гематитом.  

Ильменит (FeTiO3) на месторождении редкий минерал. Встречается обычно в виде 

редких короткопризматических вкрапленников размером до 0,1 мм, окружённых 
лейкоксеном, и тонких прожилков. Последнее обстоятельство даёт основание полагать, 
что развитый на месторождении ильменит является гидротермальным. Судя по 
образованиям лейкоксена, его зёрна были идиоморфнее зёрен пирита первой генерации. 

На месторождении наблюдается совместное развитие ильменита и халькопирита. В 
этих случаях прожилки халькопирита обычно располагаются по одному борту прожилка 
ильменита. В местах раздува халькопирит даёт просечки, отсекая часть раздува 

ильменит-лейкоксенового прожилка. Это обстоятельтство даёт основание предполагать, 
что ильменит является более ранним минералом по сравнению с халькопиритом. 

На месторождении Коктасжал медная минерализация в той или иной степени устанав-
ливается почти на всей площади выходов интрузии плагиогранит-порфира и вмещающих 
её сильно гидротермально изменённых порфиритов и туфов порфирита карадокского 
яруса. Распределение её в породах крайне неравномерное. Основная масса медной мине-
рализации, которая может иметь практическое значение, сосредоточена в минерализо-
ванной зоне на участке, ограниченном Западным и Восточным разломами. К северо-

западу и юго-востоку от этих разломов также имеется медная минерализация. Однако 
здесь распространены главным образом бедные руды, в которых содержание меди обыч-
но не превышает 0,30–0,50 %. К северо-западу от западного разлома такие бедные руды 
прослеживаются на расстоянии до 500 м. К юго-востоку от Восточного разлома они уста-
навливаются на расстоянии до 600 метров. Таким образом, участок с наиболее повышен-
ной медной минерализацией на месторождении занимает примерно срединное положение 
среди всей площади распространения медной минерализации. Поэтому в дальнейшем он 

будет именоваться Центральным участком. Площадь распространения медной минерали-
зации, расположенная к северо-западу от Западного разлома, в дальнейшем будет имено-
ваться Северо-Западным флангом месторождения, а площадь распространения медной 
минерализации, расположенная к востоку от Восточного разлома, соответственно Юго-
Восточным флангом месторождения. 

Основываясь на данных минералогических исследований текстурно-структурных осо-

бенностей рудных агрегатов, можно сделать следующие заключения. Приуроченность 

месторождения Коктасжал к узколокальным тектоническим зонам, особенности параге-

незиса жильных и рудных минералов, характер оруденения и характер изменения боко-

вых пород дают основание относить его к среднетемпературному гидротермальному ти-

пу, образовавшемуся на сравнительно небольшой глубине, генетически связанному с 

гидротермальной деятельностью глубинного магматического очага, давшего дайкопо-

добную интрузию плагиогранит-порфира [2]. 
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На основании изложенного условия образования месторождения можно свести к сле-
дующему: в начальную фазу каледонского тектогенеза антиклинальная структура, к ко-
торой пространственно приурочено месторождение, в осевой части осложняется текто-
нической зоной. В последующем эта зона неоднократно обновлялась и явилась благопри-
ятной для внедрения дайкоподобной интрузии плагиогранит-порфира. 

В процессе становления интрузия в виде эманаций и гидротермальных растворов вы-
деляла титан, железо и сероводород, во вторую гидротермальную фазу выделяются пре-
имущественно гематит, халькопирит и молибденит. В последующие стадии проникают 
гидротермы, обогащенные медью. Медь, выделяясь в сульфидной форме, частично или 
полностью заполнила пустоты и микротрещины, образуя в них микропрожилки и гнездо-
образные скопления халькопирита и борнита.  

Гидротермальные процессы продолжались и после образования месторождения, что 

подтверждается широким распространением жильных пород. Все диабазовые и диорито-
вые порфириты и альбитофиры являются пострудными. Гидротермальная деятельность 
пострудного периода проявилась в автометаморфизме жильных пород, в образовании 
эпидотовых, эпидотокарбонатных, реже кварцевых и эпидотокварцевых прожилков, раз-
витых во всех породах рудного поля [3]. 
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БАЛАМАЛЫ ЭНЕРГЕТИКАНЫ ДАМЫТУДЫҢ БҮГІНІ МЕН БОЛАШАҒЫ 

 
В статье представлены природно-географические возможности для развития альтернативной 

энергетики на примере Туркестанского региона. Географическое и физическое расположение 
региона были проанализированы при строительстве солнечных, ветровых и водных 
электростанций. В настоящее время описаны водные, солнечные электростанции и их значение в 
социально-экономическом развитии региона. 

Мақалада Түркістан облысы мысалында баламалы энергетиканы дамытудың табиғи-
географиялық мүмкіндіктері қарастырылған. Күн, жел және су электр стансаларын салудағы өңірдің 
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географиялық орны мен физикалық-географиялық жағдайы талданған. Қазіргі таңда жұмыс жасап 
жатқан су, күн электр стансаларының өңірдің әлеуметтік-экономикалық дамуындағы маңызы 
сипатталған. 

The article presents natural and geographical opportunities for the development of alternative energy 
using the example of the Turkestan region. Geographical location and physical and geographical location 
of the region were analyzed in the construction of solar, wind and water power plants. At present water, 
solar power stations and their significance in the social and economic development of the region are 
described. 

Түйін сөздер: баламалы энергетика, күн, жел, су электр стансалары, биоэнергетика, 
геотермальді энергетика. 

 
Елбасымыз Н.Ә. Назарбаев: «Қазақстан Республикасы орасан зор көмірсутегі 

шикізаты қорының бар екеніне қарамастан, жаңартылған энергия көздеріне белсенді 

түрде көшетін болады. Осындай мақсат біздің «Стратегия-2050» бағдарламасында және 

«Жасыл экономикаға» көшу жөніндегі тұжырымдарымызда көрініс тапқан. Қазақстан 

2050 жылға қарай жаңартылған көздердің есебінен электр энергиясының жалпы 

көлемінің жартысын өндіре алатын болады. Сонымен бірге, экономика саласында да 

энергияның жұмсалуы артады. Тәуелсіздігіміздің 25 жылдығында энергияның жұмсалуы 

екі есеге қысқарған. 2025 жылға қарай бұл көрсеткішті тағы 30 %-ға қысқарту 

жоспарланған [2, 7 б]. Ал бұл дегеніміз болашақта баламалы энергияны дамытудың аса 

қажеттігін айқындайды. 

Бүгінгі күнде дүниенің көптеген мемлекеттерінде энергияның баламалы түрлеріне 

деген қызығушылық күн сайын артып келеді. Бұл жағдай дәстүрлі энергия қорларының 

үздіксіз азайып, сондай-ақ экологиялық ахуалдың нашарлауымен және энергия үшін 

елдердің саяси жағдайының күрделенуінен туындауда  [3, 10б]. 

Мемлекет басшысының тікелей тапсырмасымен еліміздің үдемелі индустриялық-

инновациялық даму бағдарламасында энергияның тиімділік шарттары енгізілген. 

Энергияны үнемдеу және энергетикалық тиімділікті арттыру мақсатында бірқатар Заңдар 

мен заңнамалық Актілер қабылданған [4]. Осы Заңдар мен Заңнамалық Актілердің 

негізінде елімізде баламалы энергияны дамыту жұмыстары қарқынды жүргізілуде.  

Қазақстан Республикасында баламалы энергетика көздері тәуелсіздік жылдарынан 

кейін мақсатты түрде қолға алына бастады. Бірқатар ғалымдар осы салада зерттеулер 

жүргізіп, баламалы энергия ұғымын анықтады. Сонымен қатар бұл тақырып БАҚ-да да 

терең қарастырылып жүр. Ұ. Жадраев., А. Жамалов, Т. Едіресов, О. Сабден, Е.З. 

Сүлейменов, Е. Әдиев, А. Асқар, Н. Жәрімбетова, А. Райқұл, Ж. Жағыпарұлы, Ә. Сұңғат, 

Е. Сахариев, Ғ.Б. Телеуов, Д. Бітікова, Қ. Айтаханов, А. Әміртаев, Г. Жантеев, Қ. 

Нұрханов, Қ. Сарқытқан т.б. Телеуов Ғ.Б. «Жаңартылатын энергия көздерін пайдалану 

мен дамытуды құқықтық қамтамасыз ету» атты докторлық диссертациясында 

жаңартылған энергия көздерін құқықтық тұрғыда зерттеген бірнеше заңгер ғалымдардың, 

атап айтсақ, Ә.Е Бектұрғанов, Д.Л Байдельдинов, С.Д Бекишова, Н.Б. Мұхитдинов, Л.К. 

Еркінбаева, А.А. Мукашева, Ж.С. Елюбаев, И. Дүсіпова, Г.Л. Нұртаева, А. Хаджиев, 

С.Ш. Айдарбаев, Ж.Қ. Қосанов еңбектерін қарастырған. 

Академик О. Сәбден «баламалы энергетика» сөздігінің дәстүрлі көмірсутегі 

энергетикасынан айырмашылығы бар деп есептейді. Ол өз пікірінде баламалы 

энергетикаға негіз болатын көздерді іздестірумен бірге,  ғылыми-техникалық прогрестен 

туындаған жаңа тиімді спиральды да ойлап табуды келтіреді. Ғалым адамзат баласының 

өркениеті дамыған кезеңнен бастап белгілі болған табиғи энергияны, атап айтсақ күнді, 
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желді, суды, Жердің жылуын, адамның өмір тіршілігінің қалдықтарын қолдануды негізге 

алып отыр [5, 3б].    

Ал ғалым А. Сүлейменов «энергияның дәстүрлі емес және қайталама түрлері» 

ұғымының мәні кең және алуан түрлі деп айтады. Баламалы энергетиканың барлық 

түрлері үшін ортақ қасиет – сарқылмайтындығы, дәстүрлі энергетикадан 

қайталанбайтындығы және болашақ ұрпақ үшін органикалық отындардың мұнайдың, 

газдың, көмірдің тез сарқылуы [6, 8б].   

Түркістан облысында баламалы энергетиканы дaмытyдың қaзipгi жaғдaйынa жacaлғaн 

тaлдayлap, осы саланың өңip экoнoмикacының өpкeндeyiнe ықпaл eтeтiн мүмкiндiгiнің 

әлi дe тoлық пaйдaлaнылмaй oтыpғaнын көpceттi. Мұндaй жaғдaйдың ceбeбiн ғылыми 

тұpғыдaн нeгiздeлгeн ұcыныcтapдың ғaнa eмec, aймaқтың баламалы энергия көздерін 

тиiмдi пaйдaлaнyдың жaлпы тұғыpнaмacының бoлмayымeн түciндipyгe бoлaды. 

ҚР «Қазақстанда баламалы және жаңартылған энергияны дамыту жөніндегі 2013-2020 

жж. арналған іс-шаралар жоспары үкіметтің № 43 Қаулысымен 2013 жылдың 25-

қаңтарында бекітілген болатын. Осы жоспарға сәйкес Түркістан облысында баламалы 

энергия көздерін дамытудың жоспарлары жасалынған. 

Бүгінгі күнде осы жоспар аясында облысымызда баламалы энергия көздерінің 21 

жобасы жүзеге асырылуда. Өңірдің табиғи-географиялық ерекшелігі мен әлеуметтік-

экономикалық жағдайына орай баламалы энергия көздерін салу жоспарға сәйкес қолға 

алынған. Сонымен қатар, облыс республика бойынша баламалы энергия көздеріне бай 

аймақ болып есептелінеді. Өңірдің табиғи-географиялық мүмкіндіктерін сараптау үшін 

алдын-ала техникалық-экономикалық негіздеу жұмыстары жүргізілді. Онда: облыс 

аумағында 122 өзен, 41 су қоймасы бар делінген. Нәтижесінде облыс аумағында 

жиынтық қуаты 120 МВТ-ты құрайтын тиімді гидроэнергетикалық әлеуеті бар нүкте 

анықталған [7]. 

Шағын су электр стансаларын салу облыста көбінесе тау өзендері мен су қоймалары 

бар аудандарда (№1-кесте) жоспарланған. Олар: 

1. Төлеби ауданы: Ақсу, Сайрамсу, Бадам. 

2. Сайрам ауданы: Арыс, Ақсу, Сайрамсу, Бадам. 

3. Ордабасы ауданы: Арыс, Боралдай, Бөржар, Бадам, Шұбарсу. 

4. Сарыағаш ауданы: Келес, Сырдария, Құркелес, Ащысай. 

5. Түлкібас ауданы: Арыс, Жабағылы, Дауылбаба, Манат, Құлан. 

Біздің зерттеуіміз бойынша жоғарыдағы аудандардың өзендерімен қоса, жоспарға 

енбей қалған бірнеше өзендерге де шағын су электр стансаларын салуға болады. 

Аудандар бойынша бірнеше өзендер, су қоймалары, каналдар кездеседі. Олар: 

1. Түркістан қаласы: Сырдария, Үшөзен, Ақтөбе, Көксарай, Бестоғай, Ермексу, 

Баялдыр, Хантағы, Ыққансу. Қандыкөл, Шүйнеккөл, Қамыстықақ, Құмкөл, Соркөл және 

Арыс-Түркістан каналы. 

2. Бәйдібек ауданы: Шаян, Арыс, Бөген, Боралдай, Бестоғай, Сасықөзен. 

3. Қазығұрт ауданы: Келес, Өгем, Қаржансай, Мұғалысай. 

4. Отырар ауданы: Сырдария Арыс саласымен, Арыс каналы. 

5. Созақ ауданы: Үшбас, Үштөбе, Торлан, Балдысу, Жылыбұлақ. Көлдері: Қызылкөл, 

Ақжайқын, Айдын. 

6. Шардара ауданы: Шардара су қоймасы, Сырдария, Қызылқұм каналы. 

Түлкібас ауданында шағын су электр стансаларын салу 2019 жылға қарай 
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жоспарланған. Олар Машат өзеніне 2019 жылы салынатын қуаты 3МВт «Келте Машат» 
шағын СЭС-ы мен Сайрамсу өзенінде осы жылы бой көтеретін қуаты 6 МВт «Сайрамсу» 
шағын СЭС-ы. Өңірлік бұхаралық ақпарат мәліметтері бойынша бірқатар шағын су 
электр стансалары бүгінгі таңда іске қосылған. 

 

1 -кесте  
Облыстағы  шағын су электр стансалары 

 

№ Салынатын жері Қуаттылығы Жауапы мекеме Жылы 

1 
Түркістан облысы, Төле би 

ауданы 

Қуаты 10 МВт 

«Ақсу» СЭС- ін 

салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Discovery-Energy» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2014 

жыл 

 

2 
Түркістан облысы, Сайрам 

ауданы 

қуаты 2,5 МВт 

«Манкент» СЭС-

ін салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Аксу-Энерго» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2014 

жыл 

3 
Түркістан облысы, Ордабасы 

ауданы 

қуаты 0,5 МВт 

СЭС- ін салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Әділхан» шаруа 

қожалығы (келісім 

бойынша) 

2014 

жыл 

4 

Түркістан облысының 

Сарыағаш ауданындағы 

Келес өзені 

қуаты 2 МВт 

«Рысжан» СЭС-

ін салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Келесгидрострой» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2015 

жыл 

5 

Түркістан облысының 

Сарыағаш ауданындағы 

Келес өзені 

қуаты 3 МВт 

«Азамат» СЭС-ін 

салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Келесгидрострой» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2016 

жыл 

6 

Түркістан облысының 

Сарыағаш ауданындағы 

Келес өзені 

қуаты 2 МВт 

«Дархан» СЭС-ін 

салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Келесгидрострой» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2015 

жыл 

7 

Түркістан облысының 

Сарыағаш ауданындағы 

Келес өзені 

қуаты 3 МВт 

«Шанышқалы» 

СЭС-ін салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Келесгидрострой» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2017 

жыл 

8 

Түркістан облысының 

Сарыағаш ауданындағы 

Келес өзені 

қуаты 1,8 МВт 

«Мамыт» СЭС-ін 

салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Келесгидрострой» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2018 

жыл 

9 

Түркістан облысының 

Сарыағаш ауданындағы 

Келес өзені 

қуаты 1,5 МВт 

«Қият» СЭС-ін 

салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Келесгидрострой» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2019 

жыл 

10 
Түркістан облысының 

Түлкібас ауданы 

қуаты 3 МВт 

«Келте-Машат» 

СЭС-ін салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Seikhun» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2019 

жыл 

 

11 

Түркістан облысының 

Түлкібас ауданы 

қуаты 6 МВт 

«Сайрам-су» 

СЭС-ін салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Seikhun» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2019 

жыл 

Ескерту: Кесте ҚР үкіметтің № 43 Қаулысымен 2013 жылдың 25-қаңтарында бекітілген 

«Қазақстанда баламалы және жаңартылған энергияны дамыту жөніндегі 2013-2020 жж. арналған 

іс-шаралар жоспары негізінде құрастырылған. 
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2-кесте  
Облыстағы жел электр стансалары 

 

№ Салынатын жері Қуаттылығы Жауапы мекеме Жылы 

1 
Түркістан облысы Бәйдібек 

ауданы 

қуаты 50 МВт 

ЖЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «СОВИТЕК 

Қазақстан» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2017 

жыл 

2 
Түркістан облысы Кентау 

қаласы 

қуаты 60 МВт 

ЖЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Южшахтострой» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2017 

жыл 

3 
Түркістан облысы Сарыағаш 

ауданы 

қуаты 100 МВт 

ЖЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «SB Capital» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2017 

жыл 

Ескерту - Кесте ҚР үкіметтің № 43 Қаулысымен 2013 жылдың 25-қаңтарында бекітілген 

«Қазақстанда баламалы және жаңартылған энергияны дамыту жөніндегі 2013-2020 жж. арналған 

іс-шаралар жоспары негізінде құрастырылған. 

 

Ақсу өзеніне салынатын шағын СЭС-ы жер бедерінің ерекшелігіне байланысты 63 

метрлік су құлайтын биіктікке салынған. Онда әрқайсысы 1250 КВт-тан тұратын шағын 

су электр стансаларынан қуаты 2,5 МВт өндіріледі. Мұндағы артықшылық шағын СЭС-ы 

судың бағыты мен көлеміне әсер етпейді. Экологиялық тұрғыдан зиянсыз [7].  

Қазақстан Республикасының 2013-2020 жж жоспарына сәйкес облысымызда бірнеше 

жел электр стансаларын салу (2-кесте) жоспарланған.  

Бәйдібек ауданы Жүзімдік ауылында 50-ге жуық жел диірмендері орнатылып, осы 

жылы қуаттылығы 40 МВт болатын жел электр стансасының жобасы іске асырылуда. 

«Ветропарк Жүзімдік» ЖШС-не бұл үшін 700 га жер телімі бөлінген. Сонымен қатар 

өлкемізде жел күші мен жылдамдығы үнемі байқалып тұратын аудандар кездеседі.  

Күн электр стансалары. Түркістан облысы республика бойынша күн сәулесі мол 

түсетін аймағы. Мұнда ашық және ыстық күндер саны өте көп. Сол себепті өлкемізде күн 

электр стансаларын көптеп салуға мүмкіндік береді. Сонымен қатар күн батареяларымен 

де тиімді жұмыстар атқарылуда. Бағдарлама негізінде облыста бірнеше жобалар жүзеге 

асырылуда. Ол туралы 3-кестеде көрсетілген. 

Осы жоспарға сәйкес Отырар ауданындағы «Промондис» ЖШС қуаты 35 МВт күн 

электр стансасының жұмысы кезең-кезеңімен жүзеге асырылуда. Ал Шымкент қаласында 

қуаты 1 МВт-тан «Очистной» және «Ағбай» екі күн стансалары іске қосылған. 

Жоғарыдағы аудандармен қоса біз бұл тізімге Мақтаарал, Сарыағаш, Созақ 

аудандарымен қоса Түркістан және Кентау қалаларында да күн электр стансаларын 

салуды ұсынар едік. Сонымен қатар төмендегідей ұсыныстар мен тұжырымдар жасадық: 

1. Облыста баламалы энергия көздерін дамыту бойынша әлі де зерттеулер жүргізіліп, 

жобалар жасалынуы қажет. Және де олар мемлекет тарапынан қолдау тауып, жүзеге 

асырылуы тиіс.  

2. Баламалы энергетика көздерін дамытуға қатысты ҚР-ның бағдарламасынан да тыс 

іс-шаралар қолға алынып, жергілікті бюджет тарапынан да қолдауға ие болса игі.  
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3-кесте  
Облыстағы күн электр стансалары 

 

№ Салынатын жері Қуаттылығы Жауапы мекеме Жылы 

1 Түркістан облысы Шымкент 

қаласы 

қуаты 1 МВт 

КЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Аксу-Энерго» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2014 

жыл 

2 Түркістан облысы Ордабасы 

ауданының Бадам ауылы маңы 

қуаты 15 МВт 

КЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Arman-

engineering» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2016 

жыл 

3 Түркістан облысы Жұлдыз 

ауылының маңы 

қуаты 28 МВт 

КЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Arman-

engineering» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2016 

жыл 

4 Түркістан облысы Бәйдібек 

ауданы 

қуаты 10 МВт 

КЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Промондис-

Казахстан» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2015 

жыл 

5 Түркістан облысы Сайрам 

ауданы 

қуаты 30 МВт 

КЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Промондис-

Казахстан» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2016 

жыл 

6 Түркістан облысы Отырар 

ауданы 

қуаты 20 МВт 

КЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Промондис-

Казахстан» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2016 

жыл 

7 Түркістан облысы Төле би 

ауданы 

қуаты 10 МВт 

КЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «ДСТО Солар» 

ЖШС (келісім бойынша) 

2015 

жыл 

8 Түркістан облысы Отырар 

ауданы 

қуаты 15 МВт 

КЭС салу 

Түркістан облысының 

әкімі, «Промондис-

Казахстан» ЖШС 

(келісім бойынша) 

2017 

жыл 

Ескерту: кесте ҚР үкіметтің №43 Қаулысымен 2013 жылдың 25-қаңтарында бекітілген 

«Қазақстанда баламалы және жаңартылған энергияны дамыту жөніндегі 2013-2020 жж. арналған 

іс-шаралар жоспары негізінде құрастырылған. 

 

Қорыта айтқанда, Түркістан облысында баламалы энергия көздерін дамытуға 
бағытталған іс-шаралар жоспарға сәйкес жүзеге асырылуда. Оның басты себебі облыстың 
осы энергия қорларына деген әлеуетінің молдығы мен ыңғайлы географиялық орны.  

Құрылыстары 2014-жылдан басталған түрлі энергия стансалары ел игілігіне беріліп, 
облыс тұтынушылығының қажетін қамтамасыз етуде. Жоғарыда айтылған энергия 
көздерінен басқа, облыс территориясында геотермальді және биоэнергетика саласын 
дамытуды да қолға алуымыз қажет. Мұның бәрі болашақтың ісі екені даусыз, алда әлі де 
атқарылар тірліктер жетерлік. 
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БАЛЬНЕОЛОГИЯЛЫҚ РЕСУРСТАРДЫҢ ТЕОРИЯЛЫҚ НЕГІЗДЕРІ 

 
В статье представлены теоретические основы бальнеологических ресурсов. Предоставляется 

общий обзор бaльнеологических ресурсов. Проанализирован на основе бальнеологических 
методов лечения. 

Мақалада бaльнеологиялық ресурстaрдың теориялық негіздері қарастырылған. 
Бальнеологиялық ресурстар туралы жалпы түсінік берілген. Бaльнеологиялық емдеу әдістеріне 
мысал келтіре отырып талдау  жасалған. 

The article presents the theoretical foundations of balneological resources. Provides a general over-
view of balneological resources. Analyzed on the basis of balneological treatment methods. 

Түйін сөздер: бальнеология, бальнеологиялық ресурстар, балнеотерапия, бальнеотехника, 
минералды сулар 

 

Бальнеологиялық ресурстардың жағымды әсері жайындағы халық арасындағы білімі 
бұрыннан бері қалыптасқан. Адам денесінің денсаулығы жиі әркелкі ауруларға 
шалдығады, соған қазіргі медицина бейімделіп әртүрлі емдеу шараларын қолдануда. 
Сонымен қатар, заманауи медициналық технологиялар бұрыннан бері қолданыстағы 
шипалы ресурстарды толығырақ және жан-жақты пайдалану мүмкіндіктерін туғызады. 
Алайда, қазіргі кездегі медициналық нарық оңайлықпен пайда табуды көздеген 

өндірушілердің химиялық жолмен жасалған және тиімділігі төмен, қосалқы зиянды әсер 
беретін дәрі-дәрмектерге толы. Сондықтан адам денсаулығына зиянсыз, шипалы әсер 
беретін ресурстардың бірі – табиғи сулар мен саз-балшықтың емдік қасиеттерін 
қолданудың жаңа жолдарын іздестіру аса көкейтесті мәселелердің бірі болып келеді  

Бaльнеология – (лат. Balneum – монша, шомылу және гр. Logos – білім) минерал судың 
пайда болуы, физикалық-химиялық қасиеттері, оны дайындау және емдеу, аурудан 
сақтану мақсатында пайдалану әдістері туралы ғылым; курортология саласы. Ол 

бaльнеотерапия (сумен емдеу), бальнеография (курорттарды сипаттау), бaльнеотехника 
(шипалы сумен емдеу техникасы) пәндерінен тұрады [1].  

Бальнеология мәселелерін зерттеу негізінен бальнеология мен физиотерапияның 
ғылыми-зерттеу институттарында: Баку, Ереван, Цхалтубо мен Сухумидегі 
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филиалдарында; Тбилиси, Бішкек, Одесса, Пятигорск, Сочи, Томск және Ташкентте 
шоғырланған. Курортология сaласындaғы ғылыми-зерттеулер ауқымы басқа елдерде де 
айтарлықтай кеңейді: Бад-Эльстер (Германия) курортында, Софияда курортология және 
физиотерaпия институты (Болгария), Будапешттегі (Венгрия) ревматизм мен 
бальнеология институты, Познань қаласындағы (Польша) бальнео-климаттық институты, 

Прагадағы эксперименттік терапия Орталық ғылыми-зерттеу институтының 
құрамындағы физиотерапия институты, Мариана Лазнедегі биоклимат институтында, 
Братислава (Словакия) бальнеология институты, Мюнхен университетінде 
бальнеологиялық институты жұмыс істейді. Бaльнеологияны дамытудағы басты рөлді 
ресейліктер, сондай-ақ шетелдік ғылыми қоғамдары: Бүкілодақтық физиотерапевтер және 
бальнеологтар қоғамы, Халықаралық курорттық және климатология федерациясы 
(Швеция), Медицина гидрологиясы және климатология халықаралық қоғамы (Париж 

қаласы), Америка медициналық гидрологиясының қоғамы (Вашингтон); Халықаралық 
физикалық медицина қауымдастығы (Лондон), Польшаның бальнеоклиматология қоғамы 
(Познань), Болгарлық физиотерапевтер қоғамы (Пловдив), Я. Пуркин атындағы чех 
дәрігерлері қоғамының физиотерапевтер бөлімінің бальнеологтары, курортологтары, 
физиотерапевтері атқарады  [2]. 

Қaзaқстaнның минерал суы жөніндегі алғашқы мағлұматтар Әмір Темір жорықтары 
туралы жазбаларда келтірілген (1390). Бaрлықарaсан шипалы суын кезінде монғолдар 

пайдаланған (Г. Путимцев, 1811), Рaхмaнов бұлағын (Шығыс Қaзaқстан облысы) тұңғыш 
рет Ф. Геблер (1934), Қапаларасан суын А. Влангали (1849), Бурабай көлін И. Завалишин 
(1867), Жосaлы шипалы суын Н. Воронихин мен Л. Бертенсон (1884), Барлықарасан суын 
В.С. Дьяконов (1866), А.В. Пржигатский (1892), В.Н. Степанов (1894) сипаттаған. 
Қазақстанда бальнеологиялық зерттеулер әсіресе өткен ғасырдың 20-шы жылдарынан 
бері жандана түсті. Бұл жұмысты республикалық денсаулық сақтау мекемелері (1930-
1931) мен Орталық курортология ғылыми-зерттеу институтының экспедициялары (1932-
1938) бастады. Бурабай, Жаңақорған, Алма-арасан курорттарының, Шымған 

санаторийлерінің емдік факторлары зерттелді, республика курорттары, жер астынан 
шыққан ыстық су туралы анықтамалар жазылды. Қазақ (қазіргі Алматы мемлекеттік) 
медицина институтында А.Н. Сызғановтың жетекшілігімен Аяққалқан, Арасанқапал, 
Жаңақорған санаторийлерінің емдік факторлары зерттеліп, оларды пайдалану әдістері 
табылды. Қарағанды медицина институтында Шалқия, Жосалы су көздері сипатталды. 
50-жылдардан бері республикада минерал суды зерттеу жұмысымен Қазақ 
кардиологиялық ғылыми-зерттеу институтының курортология бөлімі айналысады. 

«Сарыағаш», «Алмаарасан», «Арасанқапал», «Түрксіб» курорт-санаторийлерінде 
қолданылатын емдік факторлардың тиімділігі, жүрек-қантамыр, жүйке, тыныс, асқорыту 
жүйелері, буын, аяқ, қол, тамақ-көмей, зат алмасу ауруларына, сондай-ақ бруцеллезге 
шалдыққан адамдарға тигізетін әсері анықталды. Бірқатар курорт-санаторийлер 
(«Сaрыaғaш», «Алмaты», «Мерке», «Көктем», «Барлық-Арaсaн», «Ақжайық») салу қажет 
екендігі медициналық тұрғыдан дәлелденді. Республикaда 500-ден аса минерал су көзі 
есепке алынған [3]. 

Бaлнеотерaпия – (лат. balneum – монша, шомылу және терапия) минералды сулармен 
сырттан емдеу, медициналық оңалту үшін әртүрлі аурулардың алдын алу және емдеу үшін 
табиғи және жасанды минералды суларды пайдалану. Сонымен бірге, бальнеотерапияға 
минералды суларды ішуге, ішекті тазарту мен суландыруға, тамақты булауға (ингаляция) 
және т.б. қолданыста жатады [4]. 

Бaльнеотерапия – минерaлды сулaрмен сыртқы емдеу. Кейде бaлшық-терaпия, теңіз 
вaннaлары, тұзды көлдеріңде (рaпа вaннaлары), тұзды көлдердің (тұзды вaннaның) 
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тұздылығы бaльнеотерaпияға жатады. Минералды сулaр ағзaға температурaсымен, 
химиялық құрамымен, гидростaтикалық қысымымен әсер етеді. Содан басқа, жүйке 
рецепторлар тері арқылы енетін, шырышты қабықтар мен қанға демалу жолдары арқылы 
газдармен (CO2, H2S, NO2 мен радиоактивті заттармен (радон)) тітіркенуге ұшырайды. 
Бaльнеотерапиядa минерaлды сулaрды жүрек-тамыр аурулар жүйесінде және басқа ішкі 

мүшелерінде, жүйке жүйесінде, қозғалыс мүшелерінде және тері ауруларында ванна 
түрінде қолданылады. Бaльнеотерaпиялық процедурaлардың терапевтік әсері негізінен 
рефлекторлық және гуморальдық механизмдерге негізделеді, яғни жүйке жүйесі мен қан 
арқылы жүзеге асырылады. Бaльнеотерапиядaн басқа бaльнеологияның тағы бір маңызды 
элементі бар, ол бaльнеотехникa. 

Бaльнеотехникa – минералды су көздерін барынша ұтымды пайдаланудан, 
бальнеологиялық ресурстарды зақымданудан және сарқылудан қорғауды қамтитын 

балеологияны зерттеу бағыттарының бірін білдіреді. Бальнеотерапияның өзектілігі 
бальнеологиялық табиғи ресурстар, мысалы табиғи емдік қорлар секілді, қатаң 
қорғанысты және оларды пайдалану мен бақылауды қажет етеді [5]. 

Бaльнеологияның бастамасы б.з.б. V ғасырда пайда болды, сонда ежелгі грек 
тарихшысы Геродот минералды суларды тағайындау үшін пайдалану мен нұсқауларды 
ұсынған. Гиппокрaт шығармаларында (б. з. б V-ІV ғғ.) өзен суының, тұзды және теңіз 
суының емдік қасиеттері көрсетіледі. Рим дәрігері Архиген (б. з. І ғ.) бірінші болып 

минералды суларды жіктеген. ХV ғасырда итальян монахы Дж. Савонарола минералды 
ванналармен қолдану ңұсқауларымен қамтитын «Итaльян минеральды сулары туралы 
трактатын» шығарды. ХVІ ғасырда итaльяндық дәрігер Ғ. Фаллопияның дәрістері – 
«Ыстық су туралы жеті кітап» басылымы жарық көрді, онда автор минералды сулардың 
химиялық құрамын анықтауға тырысады. Минералды сулардың химиялық құрамы мен 
оларда көмірқышқыл қышқылының тұздары, ас тұзы, сульфатты магнезия және т.б. 
анықтаған неміс ғaлымы Ф. Гофман ғылыми бaльнеологияға ХVІІ-ХVІІІ ғғ. бастамасын 
салды. 1822 жылы швед химигі И.Я. Берзелиус Карловы Варыда (Карлсбад) минералды 

бұлақтардың нақты химиялық талдауларын жасады және минерaлды сулaрдың құрамын 
анықтаудың ғылыми әдістерін әзірледі. Кейінгі жылдары жаратылыстану ғылымдары мен 
медицинаның дамуына байланысты бальнеология қарқынды дами бастады, теориялық 
және тәжірибелік медицинаның кең саласына айналды [6]. 

Бaльнеологиялық емдеу әдістері. Бaльнеологиялық емдеу әдістеріне минерaлды сулaр 
мен емдік бaлшықтан әртүрлі процедурaлaры қолдану жатады. Минералды сулaр 
вaннaлар түрінде, бaссейндерде, шомылуда, ингaляцияда, сондай-ақ ауызсуда 

қолданылады [7]. 
Теріге әсер ететін бaльнеологиялық процедурaлардың ішінен ең көп қолданылатыны 

ванналар. Олар әртүрлі болып келеді. Ыстық вaннaлар қабылдау кезінде, теріге қан 
жеткізу және созылмалы қабыну ошақтары артады. Суық вaннаны қабылдаған кезде, 
алдымен тері тамырларының тарылуы орын алады, бұл олардың тез арада кеңеюімен 
ауыстырылады [8]. 

Минералдық сулардың құрамында көмірқышқыл газдың, күкіртті сутектің, азоттың, 

тез ыдырайтын радиоактивті заттардың (радонның) болуы оларға емдік әсер береді. 
Олардың температуралық, механикалық факторларының мәні зор. Минералды ванналар 
алдымен жүрек-қан тамыр және жүйке жүйесіне әсер етіп, олардың жұмысын реттейді, 
организмдегі зат алмасу процесімен ішкі секреция бездері жұмысының қалыпты жүруін 
қамтамасыз етеді. Жалпы және жергілікті минералды ванналарды жүрек-қантамыр, тірек-
қимыл аппараты (буын, сіңір, бұлшық ет), жүйке жүйесі, сондай-ақ гинекологиялық 
ауруларды емдеуге пайдаланылады. Егер суда ерітілген газдар (көміртегі диоксиді, сутегі 
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сульфиді, радон және т.б.) ваннаны қабылдаған кезде денеге еніп, өзінің әсеріне ие болса, 
дәрілік сулардағы минералды заттарға (түрлі тұздарға) әлі күнге дейін минералды 
заттардың тері арқылы денеге енуінің айқын дәлелі жоқ. Көптеген бальнеологтар бұл 
мүмкіндікті жоққа шығарады. Алайда, минералды сулардағы кейбір органикалық заттар, 
аз мөлшерде денеге еніп кетуі мүмкін. 

Кейбіреулердің ашық көрінген сілтілік реакциясы бар. Мұндай судан шыққан 
ваннаның әсері олардың теріні жұмсартатын әсері болып табылады, бұл кейбір тері 
ауруларында аса маңызды болып табылады. Керісінше, қышқыл реакцияға ұшыраған 
минералды су теріге және шырышты қабаттарға «тотығу» тәсілімен әсер етеді, олардағы 
қабыну процестерінің қарқындылығын төмендетеді. Ең айқын белгілер – ванналардың 
ерітілген газдар (көміртегі диоксиді, азот, метан) немесе кем дегенде салыстырмалы түрде 
аз мөлшерде, әсіресе биологиялық белсенді газдар – сутегі сульфиді және радоны бар 

айтарлықтай мөлшерден тұратын ваннаның әсері. Көп мөлшердегі газды қабылдаушы 
ваннаның корпусында осы газдың көптеген шағын көпіршіктері сақталады, бұл теріге 
ерекше жағдай жасайды. Белгілі болғандай, судың және газдардың бейтарап 
температурасы әртүрлі судың жанында тері температурасына жақын (34–35 0С), газдарда 
– шамамен 20-23 0С. Газ вaннaларындағы термалды ынталандыру кезінде тері 
түтікшелерінің өзіндік гимнастикасы және оларды оқыту нәтижесінде орын алады. 
Сондықтан жүйке-тамыр аппаратты оқыту қажет болған жағдайда, газды және ең 

алдымен, көміртегі диоксиді ванналары табысты қолданылады [9]. 
Көмірқышқыл қос тотығы теріге еніп, тамырлардың жалпы кеңеюіне әкеледі, 

сондықтан көмірқышқылды ваннада орналасқан ыдыстардың гимнастикасы жүрек-
қантамыр жүйесінің көптеген ауруларында кеңінен қолданылатындығын түсіндіретін 
жүрек жұмысының талаптарын едәуір арттырады.  

Күкіртті сутектің вaннaлары терінің қaн тaмырларының күрт кеңеюіне ықпал етеді 
(қызару реакциясы), бұл жүректің жұмысын айтарлықтай жеңілдетеді. Күкіртті сутектің 
әсері тері функцияларын және ондағы қалпына келтіру процестерінің дамуын 

айтарлықтай жақсартады, оны нәрлейді [10]. 
Күкіртті сутектің вaннaлaрының жоғары белсенділігі оларды жүрек-қантамыр 

жүйесінің бірқатар ауруларын емдеуде өте бағалы етеді. Сүйек, буын, бұлшық және 
перифериялық жүйкенің созылмалы қабыну және метаболикалық аурулары, созылмалы 
кәсіптік улану, тері, гинекологиялық және басқа да аурулармен метаболикалық 
бұзылулармен байланысты. Радонның кейбір минералды суларында орналасқан 
радиоактивтік газ, ванналар қабылдау кезіңде тері арқылы және тыныс алу кезінде 

ағзаның ішкі ортасына еніп, тері беті мен ішкі ағзалардағы радиациямен әрекеттеседі. 
Көптеген клиникалық бақылаулардан радонның ванналарына анальгетиктер әсер 
ететіндігі белгілі, олар белгілі бір ауруларға жақсы әсер етеді, метаболизмді 
ынталандырады. 

Шомылу.  Минералды сумен жабдықталған жүзу бассейндерінде ванналар тиісті 
моншаларға ұқсас, бірақ оларда бірқатар маңызды ерекшеліктер бар. Бассейндерде жүзу 
кезінде науқастар әдетте жылжиды, ал қозғалыстар ауаға қарағанда әлдеқайда жеңілірек 

болады, өйткені судағы адам денесі салмағының 9/10 мөлшер шамасын жоғалтады. 
Екіншіден, жылы және ыстық суда ауырсыну сезімін шешеді, бұл көбінесе ауада 
қозғалысты шектейді. Сондықтан, буындарда шектеулі ұтқырлықпен жүретін бірқатар 
ауруларда бассейндерде шомылу ваннаны қабылдаудан артықшылыққа ие. Бассейндерде 
жүзіп бара жатқанда, төменгі аяқ-қолдар мен жамбас аймағы кеудеге қарағанда көбірек 
қысым көрсетеді, бұл қаннан және лимфадан жақсы ағып кетуіне ықпал етеді, бұл осы 
облыстарда оқшауланған созылмалы қабыну процестеріне қажет. 
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Ішуге aрналған емдеу. Минерaлды сулaрдың ішке қолдану әдістерінің ең таралғаны 
ішуге арналған емдеу болып табылады. Минерaлды суды қолданғанда жоғарғы асқазан-
ішек жолдарының шырышты қабаттарының рецепторларына тітіркендіргіш процесс әсер 
етеді (ауыз қуысы, асқазан және ішінара он екі елі ішегі) [11]. 

Минералды сулар асқазан-ішек жолының рецепторларының тітіркенуі асқазан 

секрециясында рефлекторлық өзгерістерді тудырады. Сондай-ақ, асқазанға тамақ алдында 
1-1,5 сағат бұрын қабылданған минералды су, тез және дерлік өзгермейтін, он екі елі 
ішектің ішіне шырышты қабығының рецепторларын тітіркендіретін, асқазан секрециясын 
бұзатыны анықталды. Егер минералды суды тамақ үстінде немесе 10-15 минут бұрын 
ішетін болса, он екі елі ішек өзгеріссіз қалады және асқазанда көп уақытқа қалады, 
сонымен шырышты қабығының рецепторларын тітіркендіреді, асқазан секрециясын 
ынталандырады. 

Минерaлды судың бұл қасиеті асқазан ауруларын ішуге арналған емдеу кезінде асқазан 
секрециясын бұзу кезінде қолданылады және минералды суды қолдану уақыты 
ынталандырушы немесе тежеуге байланысты тағайындалу эффектісін анықтау үшін оны 
осы науқастан алу қажет. Мұндай әрекетімен түрлі химиялық құрамның минералдары 
асқазан секрециясына әсер ететінін атап өту қажет. Оның бірнеше ауруларда асқазан 
қабығын көп мөлшерде оралған, гидрокарбонат-натрий сулары (сілтілі) шырышты жақсы 
ерітеді. Керісінше, сульфат иондарының көп мөлшердегі саны бар сулар, шырышты 

қоюлайды және ол шырышты қабығына мықтап бекітіледі. 
Минерaлды суды ішкенде ауыз қуысындағы, асқазандағы рецепторларға әсер етіп, 

асқазан ішкі секреция бездерінің жұмысын реттейді. Сондай-ақ минералды су ішу өт 
жолдарының қызметін дұрыстайды, соның нәтижесінде зат алмасу процесі жақсарады. 
Бaльнеотерапиямен тромбоз және эмболияны, церебральді криздерді, қатерлі ісіктерді, 
глаукоманы, т.б. aуруларды емдемейді. 

Ауыз суды емдеу кезінде алынған судың температурасы да маңызды. Ыстық су ішу 
асқазан-ішек жолының жиырылуын жақсартады, асқазанның, ішектің және өт 

жолдарының бұлшықетінің шиеленісуінің күшеюі олардың спазмына әкелуі мүмкін. 
Сондықтан, әдетте, қыздырылған суды тағайындайды; суық су ішектің жиырылуын 
күшейту үшін қажет болса, мысалы оны іш қатудың кейбір түрлерін емдегенде 
қолданады. 

Кейбір минералды су негізінен төмен тұздану және құрамында кальций иондары бар, 
айқын диуретикалық (несеп ауруы) әсерге ие екендігі анықталды. Несеп жолдарында 
осындай емдеу арқылы ағып жатқан үлкен мөлшерде зәр шығару патогенді 

бактерияларды, қабыну өнімдерін, несеп қондырғыларының (несеп құмның) кішкентай 
және үлкен кристалдарын және кейде шағын тастарды шаюға көмектеседі. Мұндай 
сулардағы кальций иондары қабыну құбылыстарының азаюына ықпал етеді және ауызды 
емдеу кезінде пайда болатын минералды метаболизмнің қалыпқа келуі болашақта несеп 
конкременттерінің қалыптасу ықтималдығын азайтады [12]. 

Қорытындылай келе, науқас үшін қажетті ем-шараларды таңдау, емдеу жоспарын құру, 
негізінен пациенттің ауруы мен реактивтілігінің ерекшеліктері, сосын санаторий 

объектілері мен емдеу дәрігердің тәжірибесі арқылы анықталады деп айтуға болады. 
Сонымен бірге, ең алдымен, қолданылатын ем-шаралар осы пациенттің аурудың 
патогенезінің ерекшеліктерімен дәлелденіп, оның реактивтілігіне сәйкес келуі керек, 
ешбір жағдайда оны шамадан тыс жүктемей, біртіндеп әлсіреген физиологиялық 
тетіктерін үйрету тиіс деп саналады. 

Курорттың дұрыс ұйымдастырылған және курорттық және санаторийде климаттық 
және бальнеологиялық емдеудің тиісті түрде жүргізілген курсы науқастың жағдайында 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B5%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BF%D0%B8%D1%8F
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A6%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D1%96_%D0%BA%D1%80%D0%B8%D0%B7%D0%B4%D1%96&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BB%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B0
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және патологиялық процесте айтарлықтай жақсаруына әкеліп соғады және ең бастысы, 
оның денесін нығайтады, пациенттің қолайсыз әсерлерге төзімділігін арттырады, 
жұмысқа қабілеттілігін арттыру, яғни, үлкен профилактикалық құндылыққа ие болып 
табылады. 
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ГЛАВНЫЕ ТИПЫ ЗОЛОТОРУДНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ И РУДОПРОЯВЛЕНИЙ ЗАЙСАНСКОЙ СУТУРНОЙ 

ЗОНЫ БОЛЬШОГО АЛТАЯ 

 
Приводятся геологические условия формирования ведущих типов золоторудных месторождений 

Зайсанской сутурной зоны Большого Алтая, сформированных в герцинский цикл в коллизионной 
геодинамической обстановке (С1-С3) в пространственно-генетической ассоциации с гипабиссаль-
ными малыми интрузиями гранодиорит-плагиогранитового состава кунушского комплекса (С3). Под-
черкивается закономерная пространственная приуроченность различных типов месторождений к 
определенным литолого-стратиграфическим уровням. Отмечается двойственный источник золота 
(первичное седиментное и ювенильное), типичного для промышленных месторождений Бакырчик, 
Суздальское и другие. 

Қоныш кешенінің (С3) гранодиорит-плагиогранит құрамының гипабиссалды кіші интрузиясы бар 
кеңістіктік-генетикалық қауымдастықта коллизиялық геодинамикалық жағдайда (С1-С3) герциндік 
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циклде қалыптасқан Үлкен Алтайдың Зайсан сутурлы аймағының алтын кен орындарының жетекші 
типтерін қалыптастырудың геологиялық жағдайлары келтіріледі. Кен орындарының әртүрлі 
типтерінің белгілі бір литологиялық-стратиграфиялық деңгейлерге заңды кеңістіктік ұштасуы атап 
көрсетіледі. Бақыршық, Суздаль және т.б. өнеркәсіптік кен орындарына тән алтынның екі түрлі көзі 
(басты седиментті және ювенильді) байқалады. 

Geological conditions of leading types of gold deposits in the Zaisan suture zone of the Great Altai for-
mation are given. The deposits are formed in the Hercynian cycle in a collisional geodynamic setting (C1-
C3). The deposits are in spatial genetic association with the hypabyssal minor intrusions of the Kunush 
complex granodiorite-plagiogranite (C3). The natural spatial association of various types of deposits to cer-
tain lithologic-stratigraphic levels is emphasized. A dual source of gold (primary sedimentary and juvenile) 
has been established for economic gold deposits Bakyrchik, Suzdal and others.  

Ключевые слова: Зайсанская сутура, геологические формации, месторождения, золото, геохро-
нологические уровни, Западная Калба, Чарская зона. 

 
Зайсанская сутурная зона является ключевой в геологических структурах алтайских 

герцинид. Эволюция алтайских герцинид сейчас интерпретируется с позиций сближения 

Казахстанской и Сибирской плит при их проворачивании относительно друг друга по ча-

совой стрелке и одновременном сокращении Чарского палеоокеанического бассейна, ко-

торый в этот период взаимодействовал с Казахстанским и Сибирским континентами в 

виде двух субдукционных зон (Жарма-Саурская и Рудно-Алтайская островные дуги). К 

середине карбона океанический бассейн полностью закрылся, и дальнейшая эволюция 

Зайсанской сутурной зоны протекала на фоне генеральных левосдвиговых деформаций. 

Литостратиграфические колонки, отражающие геологическое строение Зайсанской су-

турной зоны, приведены в табл. 1, 2. 

Размещение главных типов золоторудных объектов Зайсанской сутурной зоны и на 

сопредельных территориях показано на рис. 1. Месторождения сгруппированы по возрас-
ту рудовмещающих осадочно-вулканогенных стратифицированных комплексов, при этом 
двойной индекс отражает возраст рудогенерирующего субстрата и возраст оруденения 
(табл. 3). Специфика металлогении изучаемого региона рассмотрена в ряде публикаций 
[1-6]. 

К наиболее древнему типу, вероятнее всего, относится золото-ртутный (чарский) тип 
месторождений, пространственно сопряженный с Чарским офиолитовым швом [7, 8]. К 
этому типу относятся месторождения и рудопроявления Веро-Чар, Кызыл-Чар и др.  

В герцинском структурном этаже, с учётом рекомендаций А.М. Мысника [9], выделя-
ются три рудоносных стратифицированных уровня [10].  

Раннегерцинский островодужный уровень (D3fm-C1v2-3) связан с производными анде-
зито-базальтового островного вулканизма и синхронных с ним глинисто-кремнисто-
известковистых и флишоидных отложений. Рудовмещающие породы представлены лист-
венитизированными эффузивами и субвулканическими телами основного и среднего со-
става, кремнистыми алевролитами и известняками. Эпигенетическое золотое оруденение 

(предрудная стадия) пространственно связано с вулканогенной кремнисто-карбонатно-
терригенной формацией (С1v2-3), собственно эндогенное золотое оруденение обнаружива-
ет в разных месторождениях тесную пространственно-временную связь с гипабиссаль-
ными габбро-диоритовыми (С2-3) и плагиогранит-гранодиоритовыми (С3) формациями 
(кунушский комплекс). Оруденение – золото-сульфидное в зонах прожилкового окварце-
вания, лиственитизации и пропилитизации боковых пород. Типичными представителями 
являются Суздальское месторождение, рудопроявления Мираж, Жайма, Байбура, Мари-

новское, Свистун и др., которые размещаются на определенных литолого-
стратиграфических уровнях (табл. 1, 2). 
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Раннегерцинский предколлизионный уровень (C1s) сложен морскими малоуглеродис-
тыми граувакковыми (молассоидными) отложениями аганактинской свиты. Эти отложе-
ния являются вмещающей средой для плутоногенного гидротермального оруденения зо-
лото-кварцевого типа. Оруденение генетически связано с малыми интрузиями и дайками 
гранодиорит-плагиогранитовой формации (С3). Известные жильные поля размещаются в 

надинтрузивных зонах небольших массивов гранитоидов или непосредственно в их бере-
зитизированных разностях (Жерек, Скак, Куперлы, Саратовский и др.). Месторождения 
контролируются разломами северо-западного, субширотного и северо-восточного 
направлений. Примерами являются месторождения Кулуджун, Джумба, Сенташ, Лайлы и 
др. Многие из них разрабатывались с поверхности. 

Среднегерцинский коллизионный уровень (С2-С3) объединяет молассовые лимнические 
углеродистые (черносланцевые) толщи таубинской (С2) и буконьской (С2-3) свит. Харак-

теризуется наземными условиями литогенеза и осушением бассейна седиментации. В со-
став толщ входят наземные сероцветные молассы, флювиолимнические и болотные угле-
родистые черносланцевые литофации.  

 

 
 

Рисунок 1 – Размещение главных типов золоторудных объектов в Зайсанской сутурной зоне 

(врезка карты полезных ископаемых Восточного Казахстана, масштаба 1:1000000, Б.А. Дьячков, 

Н.П. Майорова, Т.М. Никитина) 
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Таблица 1 
Литолого-стратиграфическая колонка с магматической и металлогенической нагрузкой 

Чарско-Зимунайской подзоны 
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Таблица 2 
Литолого-стратиграфическая колонка с магматической и металлогенической нагрузкой 

Западно-Калбинской подзоны 
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Золотое оруденение, очевидно, имеет двойственную природу: первичное седиментное 
и ювенильное, связанное с малыми интрузиями и дайками кунушского комплекса (С3) 
[11, 12]. Ведущим промышленным типом является золото-сульфидно-углеродистые ми-
нерализованные зоны и зоны прожилкового окварцевания (месторождения Бакырчик, 
Большевик, Глубокий Лог и др.). 

Киммеро-альпийский субплатформенный уровень (К-Р) отличается деструктивным 
характером, формированием остаточных золотоносных кор выветривания и россыпями 
золота, преимущественно ближнего сноса – делювиально-пролювиальные, аллювиаль-
ные, смешанные (бассейны рек Аганакты, Буконь и др.). 

Геодинамическая эволюция герцинских структур Зайсанской сутурной зоны связана 
взаимодействием Казахстанской и Сибирской литосферных плит в коллизионной геоди-
намической обстановке (С1-С3), протекающем на фоне интенсивных сдвигово-

раздвиговых деформаций.  
Согласно современным представлениям [13-18] и собственным наблюдениям автора, 

геодинамический сценарий развития Зайсанской сутурной зоны в позднепалеозойской 
время включает следующие этапы: окраинно-морскоостроводужная – аркалыкский ба-
зальт-андезитовый комплекс (С1v2-3); коллизионная – кунушский гранодиорит-
плагиогранитный комплекс (С3); постколлизионная – аргимбайский габбро-диабазовый, 
максутский пикродолеритовый, салдырминский дацит-риолитовый комплекс. Эти ком-

плексы коррелируются с активностью Таримского плюма (Р1); субплатформенная – се-
мейтаусская монцонит-граносиенит-гранитная вулканоплутоническая ассоциация, корре-
лируются с активностью Сибирского (Т1) плюма. 

Представленные материалы по типовым золоторудным месторождениям Зайсанской 
сутурной зоны свидетельствуют об их многообразии, разновозрастности и полигенности. 
Ведущими факторами, ответственными за формирование золоторудных месторождений, 
являются: 1) состав рудовмещающих толщ (субстрат), с которым повсеместно устанавли-
вается тонкое рассеянное эпигенетическое золото, преимущественно сконцентрирован-

ное в пирите; 2) магматизм, обеспечивающий начальный прогрев и флюиды, необходи-
мые для переотложения и концентрирования золота в рудомагматических системах; 3) 
сдвигово-раздвиговые (транспрессионные) деформации в земной коре (структурный кон-
троль), связанные со спецификой Зайсанской сутурной зоны как субокеанического тер-
рейна-реликта Чарского океанического бассейна, сохранившегося в ходе косой коллизии 
и активности Иртышской сдвиговой зоны Казахстанского и Сибирского палеоконтинен-
тов [10, 15, 16-18]. В табл. 3 приведены основные параметрические характеристики золо-

торудных месторождений Зайсанской сутурной зоны. Следует обратить внимание на 
оценку длительности и стадийности рудоотложения. Если Байбуринские и Жайминские 
рудные поля были сформированы в одну стадию (за исключением кор выветривания), то 
уникальность Суздальского месторождения как промышленного объекта заключается в 
полистадийности рудных ассоциаций, связанных, по крайней мере, с двумя крупными 
эпизодами магматизма: субвулканическими базальт-риолитами (285-270 млн лет) и се-
мейтаусской субщелочной вулканоплутонической серией (250-245 млн лет), под влияни-

ем которой, вероятно, произошло преобразование первичных золото-сульфидных руд. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ФИТОСТИМУЛЯТОРОВ ДЛЯ УКОРЕНЕНИЯ СТЕБЛЕВЫХ ЧЕРЕНКОВ 

 
В статье приведена возможность применения фитостимуляторов роста природного происхожде-

ния для укоренения стеблевых черенков на примере герани. В результате проведенного исследо-
вания установлено, что фитостимуляторы на основе натуральных компонентов существенно увели-
чивают длину проращиваемых корешков у черенков, положительно влияют на закладку и развитие 
зачаточных генеративных органов. 

Мақалада герань мысалында қалемшелер сабағының тамырлануы үшін табиғи жасалған өсіру 
фитостимуляторларды пайдалану мүмкіндігі келтірілген. Жүргізілген зерттеу нәтижесінде табиғи 
компоненттер негізіндегі фитостимуляторлар қалемшелердің өсірілген түбіршектерінің ұзындығын 
айтарлықтай арттыратыны анықталды және ұрықтанған генеративтік органдарды салу мен 
дамытуға оң әсер етеді. 

The article presents the possibility of using growth phytostimulators of natural origin for rooting stem 
cuttings on the example of geranium. As a result of the study found that phytostimulators based on natural 
components significantly increase the length of germinated roots in cuttings, has a positive effect on the 
tab and development of rudimentary generative organs. 

 

Растения – легкие планеты. Именно растения играют значительную и важную роль в 
нашей жизни. Наши маленькие и большие помощники поглощают вредный углекислый 
газ и выделяют чистый и жизненно важный для всех живых обитателей планеты кисло-
род. Ученые всего мира трудились десятками лет, и их работа увенчалась успехом – сти-

муляторы роста стали главными помощниками не только для сельского хозяйства, но и 
для декоративного растениеводства. 

Экологически чистым приемом повышения качества продукции растениеводства 
является применение регуляторов роста, которые рассматриваются как экологический 
фактор антропогенного происхождения. На данный момент накоплен большой объем 
информации о применении данных препаратов. В связи с быстрым ростом ассортимента 
регуляторов роста необходимо детальное изучение их влияния на рост и развитие 
декоративных комнатных растений. При этом приоритет должен быть за экологически 

чистыми препаратами растительного происхождения. 
Регуляторы роста растений - органические соединения, стимулирующие или 

тормозящие процессы роста и развития растений. Природные регуляторы представлены в 
растениях фитогормонами и ингибиторами роста, а также веществами типа витаминов. К 
фитогормонам относятся ауксины, гиббереллины, цитокинины. 

Одно из важных свойств фитостимуляторов – повышение устойчивости растений к 
поражению болезнями и вредителями. Применение фитостимуляторов роста позволяет 

наиболее полно реализовать потенциальные возможности растения, улучшать качество и 
увеличивать продуктивность растений. Исходя из актуальности проблемы проведены 
исследования, направленные на изучение влияния фитостимуляторов природного 
происхождения на укоренение стеблевых черенков декоративных культур. 

В качестве исходного материала для получения ростостимулирующих препаратов 
использовали хвою ели сибирской, надземные и подземные части лопуха большого. 



НАУКИ О ЗЕМЛЕ                                                                                              ISSN 1561-4212. «ВЕСТНИК ВКГТУ» № 1, 2019. 28 

Объектом исследования являются черенки герани крупнокорневищной (Geránium 
Мacrorrhizum). 

Название «Герань» произошло от греческого языка. Оно переводится как «аист», а 
второе значение – «журавль», так как форма плодов этих растений своим видом 
напоминает клюв аиста. 

Герань или журавельник (лат. Geranium) – главный род семейства Гераниевые (рис. 1). 
Всего известно более 400 видов трав и полукустарников, рассеянных по всему миру, а 
также в тропическом поясе – на горах. 

 

 
 

Рисунок 1 – Растение рода Geranium – герань большая крупнокорневищная 

 

Цветки правильные, чашелистиков и лепестков по 5, медовых железок 5, 
чередующихся с лепестками, тычинок 10, свободных или при основании едва спаянных. 
Завязь из 5 плодолистиков, пятигнездная, с придатками, вытянутыми в клювообразную 
колонку, увенчанную пятью рыльцами. Семяпочек в гнезде по две, плодики 
односемянные. В Казахстане распространено около 20 видов герани. 

Большинство из биологически активных веществ в низких и очень низких 
концентрациях играют роль стимуляторов роста, способствуют повышению иммунитета, 

активизируют плодоношение. В высоких концентрациях эти же препараты оказывают 
действия, угнетающие физиологические процессы в растениях. 

Для проведения исследований использовались черенки герани крупнокорневищной. 
Были отобраны лучшие по внешнему виду черенки без внешних повреждений, с 
наличием 1-2 листиков, имеющих крепкий стволик не менее 10 см.  

При разработке способа приготовления фитостимуляторов основывались на данных, 
полученных В.П. Филатовым, который обнаружил, что при неблагоприятных 

воздействиях на растения и животных в их тканях накапливаются сложные 
высокополимерные вещества небелковой природы, стимулирующие жизненные 
процессы и названные биогенными стимуляторами. 

Фитостимулятор из надземных частей лопуха большого. На основании 
инновационных патентов KZ (13) A4 (11) 26005 и KZ (13) A4 (11) 26006 «Способы 
получения фиторегуляторов продуктивности растений» фитостимулятор, полученный из 
надземных частей лопуха большого, приготовили по следующей технологии. Сбор 
надземных частей лопуха большого производили в Восточно-Казахстанской области в с. 

Верхубе. Листья и стебли промывали под водопроводной водой, измельчали на 
гомогенизаторе до размеров частиц не более 2-3 мм, помещали в рефрижератор на 10 
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суток при температуре 0-4 оС. Затем к измельченным частицам добавляли 
дистиллированную воду в соотношении 1:10, кипятили 1 час и фильтровали через ватно-
марлевый фильтр. Затем центрифугировали при 3000 об/мин 15 мин. Центрифугат 
представлял собой  опалесцирующую жидкость темного цвета (фитостимулятор роста). 

Определение рабочей концентрации проводили путём разведения маточного раствора 

препарата (табл. 1). 
В целях предупреждения порчи фитостимулятора использовали 0,5 % концентрации 

формалин, необходимый для консервации препарата и продления сроков годности препа-
рата. 

 

Таблица 1 
Концентрация фитостимулятора в рабочих разведениях 

 

№ 

п/п 

Наименование препа-

ратов 

Концентрация фитостимулятора, % 

1 0,1 0,01 0,001 0,0001 

1 Фитостимулятор, (мл) 1 0,01 0,001 0,0001 0,00001 

2 
Дистиллированная во-

да, (мл) 
99 9 9 9 9 

3 Формалин, (мл) 0,5 0,05 0,005 0,0005 0,00005 

 

Фитостимулятор из подземных частей лопуха большого. На основании патентов 
фитостимулятор, полученный из подземных частей лопуха большого, приготовили по 

следующей технологии. Сбор подземных частей лопуха большого производили в 
Восточно-Казахстанской области в с. Верхубе. Корни лопуха промывали под 
водопроводной водой, измельчали на гомогенизаторе до размеров частиц не более 2-3 
мм, помещали в рефрижератор на 10 суток при температуре 0-4 оС. Затем к 
измельченным частицам добавляли дистиллированную воду в соотношении 1:10, 
кипятили 1 час и фильтровали через ватно-марлевый фильтр. Затем центрифугировали 
при 3000 об/мин 15 мин. Центрифугат представлял собой  опалесцирующую жидкость 
черного цвета (фитостимулятор роста). 

Определение рабочей концентрации проводили путём разведения маточного раствора 
препарата по методике, описанной выше. 

Фитостимулятор из хвои ели сибирской. Использовали хвою ели сибирской, которую 
промывали водопроводной водой, измельчали до размеров частиц не более 2-3 мм, 
помещали в рефрижератор на 10 суток при температуре 0-4 оС. Затем к измельченной 
хвое добавляли дистиллированную воду в соотношении 1:10, кипятили 1 час и 
фильтровали через ватно-марлевый фильтр. Затем центрифугировали при 3000 об/мин 15 

мин. Центрифугат представлял собой  концентрат целевого продукта (фитостимулятор). 
Изучение влияния фитостимуляторов на динамику процесса укоренения стеблевых 

черенков проводили по следующим вариантам. 
Опыт 1. Изучение активности фитостимулятора, содержащего экстракты надзем-

ных частей лопуха большого. 
Распределение черенков производили одновременно во все подготовленные пробирки. 

В ходе проращивания корней у декоративных цветочных культур для исследования со-

здавались одинаковые условия влажности для всех вариантов опыта. Обработку растений 
в вариантах опыта проводили согласно схеме, приведенной ниже. 

Схемой опыта были предусмотрены следующие варианты: 
Вариант 1. 12 черенков герани крупнокорневищной находились в 1 % растворе 

фитостимулятора до образования корней. 
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Вариант 2. 12 черенков герани крупнокорневищной находились в 0,1 % растворе фи-
тостимулятора до образования корней (рис. 2). 

Вариант 3. 12 черенков герани крупнокорневищной находились в 0,01 % растворе фи-
тостимулятора до образования корней. 

Вариант 4. 12 черенков герани крупнокорневищной находились в 0,001 % растворе 

фитостимулятора до образования корней. 
Вариант 5. 12 черенков герани крупнокорневищной находились в 0,0001 % растворе 

фитостимулятора до образования корней. 
Вариант 6. 12 черенков герани крупнокорневищной находились в дистиллированной 

воде до образования корней.  
 

 
 

Рисунок 2 – Черенки герани крупнокорневищной, помещенные в 0,1 % раствор фитостимулятора 

 

Опыт 2. Изучение активности фитостимулятора, содержащего экстракты 
подземных частей лопуха большого. 

Схемой опыта были предусмотрены варианты, которые были описаны выше. 
Опыт 3. Изучение активности фитостимулятора из хвои ели сибирской. 

Схемой опыта были предусмотрены варианты, которые были описаны выше. 
Результаты лабораторного эксперимента фиксировались, составлялся отчет о проде-

ланной работе (рис. 3). 
 

 
 

Рисунок 3 – Черенки герани с пророщенными корнями при применении фитостимулятора различ-

ных концентраций: 1 - 0,1 %; 2 - 0,01 %; 3 - 0,001 %; 4 - 0,0001 %; 5 - 0,00001 %; 

 6 - дистиллированная вода (контроль) 
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Влияние фитостимулятора из надземных частей лопуха большого на процесс роста и 
развитие корней герани представлено в табл. 2, из которой видно, что фитостимулятор, 
содержащий экстракт надземных частей лопуха большого, активно влияет на процесс ро-
ста и развития корней герани. Образование корней герани началось на 3 сутки после 
начала опыта. Активнее образование корней проявилось в концентрации 0,001 % (32 мм), 

а за весь период наблюдений длина корней составила 72 мм. В контроле длина корней 
была 52 мм, что в 1,3 раза меньше, чем в концентрации 0,001 %. 

 
Таблица 2 

Влияние различных концентраций фитостимулятора, содержащего экстракты  
надземных частей лопуха большого, на процесс роста и развития корней герани 

 

№ 

п/п 
Концентрация, % 

Скорость роста и развитие корней у черенков 

(мм/день) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 - - 11 18 25 38 45 52 55 57 

2 0,1 - - 13 19 28 43 54 58 60 62 

3 0,01 - - 24 28 34 41 48 55 58 60 

4 0,001 - - 32 35 40 45 57 63 70 72 

5 0,0001 - - 31 34 38 45 56 62 69 70 

6 контроль - - 10 15 21 28 36 43 50 52 

 

Результаты влияния различных концентраций фитостимулятора, содержащего экс-
тракты подземных частей лопуха большого, на динамику прорастания корней герани 

представлены в табл. 3. 
Исследования показали, что в целом обработка черенков герани фитостимулятором 

оказала значимое положительное влияние на динамику прорастания ее корней. Наилуч-
ший показатель был выявлен в варианте с 0,001 % концентрацией фитостимулятора ро-
ста. Из данных табл. 3 видно, что образование корней герани началось на 3 сутки после 
начала опыта. Активнее образование корней проявилось в концентрации 0,001 % (35 мм), 
а за весь период наблюдений длина корней составила 75 мм. В контроле длина корней 

была 52 мм, что в 1,4 раза меньше, чем в концентрации 0,001 %. 

 
Таблица 3 

Влияние различных концентраций фитостимулятора, содержащего экстракты  
подземных частей лопуха большого, на динамику прорастания корней герани 

 

№ 

п/п 
Концентрация, % 

Скорость роста и развитие корней у черенков 

(мм/день) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 - - 14 21 28 41 48 55 58 60 

2 0,1 - - 16 22 31 46 57 61 63 65 

3 0,01 - - 27 31 37 44 51 58 61 63 

4 0,001 - - 35 39 43 48 60 66 73 75 

5 0,0001 - - 34 37 41 48 59 65 72 73 

6 контроль - - 10 15 21 28 36 43 50 52 

 
Результаты влияния концентраций фитостимулятора из хвои ели сибирской на интен-

сивность прорастания корней герани представлены в табл. 4. 
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Таблица 4 
Влияния концентраций фитостимулятора из хвои ели сибирской на интенсивность  

образования корней герани 
 

№ 

п/п 
Концентрация, % 

Скорость роста и развитие корней у черенков 

(мм/день) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 - - 13 20 27 40 47 54 57 59 

2 0,1 - - 15 21 30 45 56 60 62 64 

3 0,01 - - 26 30 36 43 50 57 60 62 

4 0,001 - - 34 37 42 47 59 65 72 74 

5 0,0001 - - 33 36 40 47 58 64 71 72 

6 контроль - - 10 15 21 28 36 43 50 52 

 
Исследования показали, что наилучший показатель был выявлен в варианте с 0,001 % 

концентрацией фитостимулятора роста. Из данных табл. 4 видно, что образование корней 
герани началось на 3 сутки после начала опыта. Активнее образование корней прояви-
лось в концентрации 0,001 % (34 мм), а за весь период наблюдений длина корней соста-

вила 74 мм. В контроле длина корней была 52 мм, что в 1,4 раза меньше, чем в концен-
трации 0,001 %. 

Во всех проведенных опытах рекомендуемая концентрация для проращивания креп-
ких и здоровых корней у растений - это растворы с концентрациями 0,001 и 0,0001 % – 
именно при таких концентрациях будет достигнут наилучший результат для развития 
корневой системы. Длина корней герани в продуктивных концентрациях была в 1,4-1,5 
раза больше, чем в контроле. 

Растения до обработки фитостимуляторами были очень слабыми: внешний вид 
пожухлый, некоторые черенки не имели листьев или же имели поврежденные. Для 
активизации ростовых процессов и общего поднятия тонуса растения черенки были 
помещены в пробирки со стимуляторами. После первого наблюдения и в последующие в 
течение недели состояние растений начало заметно улучшаться: листья обрели 
интенсивно зеленую окраску, активизировался верхушечный рост. Они 
характеризовались хорошей проросшей корневой системой. 

В результате проведенного эксперимента установлено, что фитостимуляторы на 

основе натуральных компонентов существенно увеличивают длину проращиваемых 
корешков у черенков и положительно влияют на закладку и развитие зачаточных 
генеративных органов. 

По экспериментальным данным отмечалось очень хорошее формирование всей 
мочковатой корневой системы в целом, что позволит избежать дополнительных операций 
в подкормке в течение приживаемости растения при посадке в грунт. Это значительно 
снижает затраты на разведение декоративных растений. 

Таким образом, изучаемые фитостимуляторы роста оказывали заметное влияние на 
количество и качество развития корневой системы декоративных растений на примере 
семейства Geranium. Применение подобных средств стимуляции жизненных процессов и 
защиты растений одновременно экономически эффективно, поскольку на производство 
подобных альтернативных средств практически не требуется значительных финансовых 
вложений. Применение препаратов чисто природного происхождения экологически 
безопасно. 
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БИОИНДИКАЦИЯ КАК МЕТОД ИССЛЕДОВАНИЯ ПОЧВ НА ТЕРРИТОРИИ СВАЛОК ТВЕРДЫХ БЫТОВЫХ 

ОТХОДОВ СЕВЕРО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
Приоритетным методом исследования качества почв в Северо-Казахстанской области является 

биоиндикационный метод, который наглядно показывает состояние почвенного покрова на терри-
тории свалок. В результате биотестирования почвам на территории свалок Северо-Казахстанской 
области присуждены различные уровни загрязнения. Это обусловлено тем, что несанкционирован-
ные свалки имеют различные годы образования, и мусор, складируемый на свалках, имеет различ-
ный состав. Несмотря на длительное скопление твердых бытовых отходов, на отобранных почвен-
ных образцах семена кресс-салата проросли ровными проростками с небольшими отклонениями и 
незначительными уродствами. 

Солтүстік Қазақстан облысында топырақ сапасын зерттеудің басымдықты әдісі полигондағы 
топырақ жамылғысының жай-күйін анық көрсететін биоиндикация әдісі болып табылады. Бұл 
санкцияланбаған полигондардың әртүрлі жылдары болғандығына және әртүрлі құрамға ие болуына 



НАУКИ О ЗЕМЛЕ                                                                                              ISSN 1561-4212. «ВЕСТНИК ВКГТУ» № 1, 2019. 34 

байланысты. Қатты тұрмыстық қалдықтардың полигондарында жануарлардың қалдықтары, 
органикалық қоқыс, сұйық қалдықтар бар. Солтүстік Қазақстан облысында қатты тұрмыстық 
қалдықтар полигондарының аумағында топырақтың жай-күйін зерделеу кезінде биологиялық 
мониторинг әдісі пайдаланылды.  

The priority method for studying soil quality in the North Kazakhstan region is the bioindication method. 
Based on the results of soil biotesting, different levels of pollution are obtained in the territory of the North 
Kazakhstan region. This is due to the fact that unauthorized landfills have different years of education and 
the garbage stored in landfills has a different composition. Despite the long-term accumulation of solid do-
mestic waste on individual soil samples, lettuce seeds-cress salad sprouted even with sprouts with small 
deviations and slight deformations. 

Ключевые слова: твердые бытовые отходы, полигон размещения бытовых отходов, экологиче-
ский мониторинг, биоиндикатор, биотестирование. 

 
Методологической основой экологии является системный подход в исследованиях. На 

его основе изучают свойства высокоорганизованных объектов, т.е. многообразие связей 
между элементами экосистемы, их разнокачественность и соподчинение. При этом нель-
зя забывать о том, что экосистемы находятся в состоянии динамического равновесия и 
способны противостоять изменениям природной среды [1]. 

В зависимости от точности результатов, которые необходимо получить при проведе-

нии мониторинга по тому или иному компоненту, явлению, процессу, от среды, в кото-

рой проходят исследования, доступных финансовых и других средств используют раз-

личные методы мониторинга. К ним относятся физико-химические методы, методы био-

логического мониторинга, дистанционный метод (осуществляется при помощи высоко-

точных авиационных и космических способов). Методы мониторинга окружающей среды 

позволяют получать максимально полную информацию относительно текущего состоя-

ния окружающей среды. Благодаря этому можно определять состояние экологии в дан-

ном районе, местности, предприятии, а значит и принимать меры для ее улучшения [2]. 

Полигоны для размещения бытовых отходов, не соответствующие нормативным тре-
бованиям, представляют экологическую опасность для биосферы, особенно в северных 

регионах, отличающихся слабым потенциалом самоочищения. К таким относится Севе-
ро-Казахстанская область. На территории свалок Северо-Казахстанской области ранее 
мониторинг почв не проводился, что недопустимо в условиях сохранения источников за-
грязнения, к которым могут быть отнесены организованные и неорганизованные полиго-
ны (свалки) размещения непереработанных твердых бытовых отходов. Складирование и 
хранение отходов, как правило, на природных необорудованных площадках в значитель-
ной степени влияет на экологическое состояние прилегающих территорий. При этом осо-
бое внимание уделяют почвенному покрову как депонирующей вредные компоненты 

среде из всех геосфер. 
Актуальность существующей проблемы обозначила цель работы: экологическое оце-

нивание состояния почв на территории свалок Северо-Казахстанской области с использо-
вание биоиндикационных методов исследования. 

Исследуемая территория. Северо-Казахстанская область имеет площадь 97 993 км² и 
составляет 3,6 % территории Казахстана с населением около 572 тыс. человек. На терри-
тории Северо-Казахстанской области находится один полигон размещения твердых бы-

товых отходов. 
Объектами анализа выступили почвенные образцы, отобранные на территориях, при-

легающих к свалкам твердых бытовых отходов Северо-Казахстанской области. Всего 
отобрано было 20 образцов в различных районах области. Почвенные образцы отбира-
лись на свалках с различным составом и годом образования. 
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На конец 2015 года насчитывалось 579 условно-организованных свалок. Количество 
свалок в Северо-Казахстанской области превышает количество свалок в других областях 
Республики Казахстан [3]. 

Методы и методики исследования. Почвы отобраны в летний период 2016 года из по-
верхностного горизонта 0–20 см методом конверта со стороной квадрата 1 м. Отбор, под-

готовка почв проведены по требованиям ГОСТов и методик анализа почв на определяе-
мые компоненты [4]. Токсичность почв оценена методом биотестирования по показате-
лям всхожести и роста семян кресс-салата.  

Признаки, по которым было произведено биотестирование почвы: 

 всхожесть семян; 

 длина побегов. 

В зависимости от результатов опыта субстратам присваивают один из четырех уров-
ней загрязнения: 

 Загрязнение отсутствует. Всхожесть семян достигает 90–100 %, всходы дружные, 
проростки крепкие, ровные. Эти признаки характерны для контрольных образцов. 

 Слабое загрязнение. Всхожесть 60–90 %. Проростки почти нормальной длины, 
крепкие, ровные. 

 Среднее загрязнение. Всхожесть 20–60 %. Проростки по сравнению с контролем 
короче и тоньше. Некоторые проростки имеют уродства. 

 Сильное загрязнение. Всхожесть семян очень слабая (менее 20 %). Проростки мел-

кие и уродливые. 
В ходе исследования рассчитывался процент всхожести семян кресс–салата. На снова-

нии этих данных рассчитывался уровень загрязнения почв. Было определено, что: 

 загрязнение отсутствует в точках: с. Ломоносовка, район им. Г. Мусрепова; с. 

Чаглы, с. Безлесное, Аккайынский район; с. Святодуховка, Жамбылский район; с. 
Рассвет, с. Новокаменка, Кызылжарский район; 

 слабое загрязнение в точках: с. Полтавка, с. Ивановка, с. Киялы, Аккайынский рай-
он; с. Петровка, с. Айымжан, с. Кладбинка, Жамбылский район; с. Приишимка, с. 
Красная горка, с. Архангельское, Кызылжарский район; с. Червонное, с. Дружба, с. 
Неженка, район им. Г. Мусрепова; 

 среднее загрязнение в точках: с. Новоишимское, район им. Г. Мусрепова; с. Екате-
риновка, Жамбылский район (рис. 1). 

Исследуя проростки кресс–салата, было выявлено, что наибольшая средняя длина по-
бега в точке 17 - с. Ломоносовка, район им. Г. Мусрепова - 7,6 см, а также в точке 9 - с. 
Святодуховка, Жамбылский район - 6,4 см, а наименьшая средняя длина побега в точке 7 
- с. Екатериновка, Жамбылский район - 5,4 см (рис. 2). 

Представителями управлений природных ресурсов и регулирования природопользо-
вания, энергетики и жилищно-коммунального хозяйства, департамента экологии по Се-
веро-Казахстанской области при участии представителей районных отделов ЖКХ осу-
ществляется оптимизация свалок в Северо-Казахстанской области, проводится регуляр-
ный выезд и осмотр проведения работ по буртованию и обустройству свалок в районах 
области. Проведенная исследовательская работа была представлена как рекомендация к 
последующей оптимизации свалок твердых бытовых отходов Северо-Казахстанской об-

ласти. Оптимизировать предлагалось те свалки, уровень загрязнения которых выше, чем 
у других. Еще одним критерием была предложена оптимизация свалок для близко распо-
ложенных сел в пределах 7-10 км, из этих свалок оптимизировалась та, у которой опять 
же уровень загрязнения превалирует над уровнем другой свалки. 
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Рисунок 1 - Всхожесть семян кресс–салата на отобранных образцах почвы 

 
Рисунок 2 - Средняя длина побегов кресс–салата 

 

На основании вышеизложенного можно сделать следующие выводы. 
При исследовании состояния почв на территории свалок твердых бытовых отходов 

Северо-Казахстанской области использовался метод биологического мониторинга. В ре-
зультате биотестирования были установлены уровни загрязнения почв Северо-
Казахстанской области в местах размещения свалок твердых бытовых отходов. Среднее 
загрязнение почвы отмечено в точках: с. Новоишимское, район им. Г. Мусрепова; с. Ека-

териновка, Жамбылский район, загрязнение отсутствует в точках: с. Ломоносовка, район 
им. Г. Мусрепова; с. Чаглы, Аккайынский район; с. Святодуховка, Жамбылский район; с. 
Рассвет, Кызылжарский район; с. Безлесное, Аккайынский район; с. Новокаменка, Кызы-
лжарский район. Несмотря на длительное скопление твердых бытовых отходов, на ото-
бранных почвенных образцах семена кресс-салата проросли ровными проростками с не-
большими отклонениями и незначительными уродствами. 

Присвоение отобранному образцу почвы своего уровня загрязнения помогает при реа-

лизации программы модернизации системы управления твердыми бытовыми отходами 
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Северо-Казахстанской области. Таким образом, установленные изменения почв на свал-
ках твердых бытовых отходов требуют совершенствования системы приема, складирова-
ния, хранения и контроля отходов, объектов окружающей среды и методов исследования 
состояния почв.  
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ТРАДИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ В АРХИТЕКТУРЕ НАСЕЛЕННЫХ МЕСТ КАЗАХСТАНСКОГО УЧАСТКА 

ШЕЛКОВОГО ПУТИ 

 
Геоморфологические условия южных территорий Казахстана с их богатыми ресурсами глини-

стых грунтов предопределили здесь активное развитие процессов урбанизации и земледельческой 
хозяйственной деятельности с глубокой древности, а также формирование основных маршрутов 
коммуникации, известных как Шелковый путь. Глина-сырец и обожженный кирпич играли главную 
роль в строительстве больших и малых городов, совершенствование технологий их производства и 
применения способствовало эволюции архитектуры. 

Қазақстанның оңтүстік аумақтарының геоморфологиялық жағдайларының саз байлықтары кент-
тену үдерісінің және ауыл шаруашылық әрекеттерінің белсенді дамуын, сонымен қатар, Ұлы Жібек 
Жолы деп аталатын негізгі байланыс жолдарын ерте заманнан бүгінгі күнге дейін қалыптастырды. 
Саз-шикі және өртелген кірпіш үлкен және кіші қалаларды салуда маңызды рөл атқарды, оларды 
өндіру және пайдалану технологияларын жетілдіру сәулет өнерінің дамуына ықпал етті. 

The geomorphological conditions of the southern territories of Kazakhstan, with their rich clay soils re-
sources, predetermined the active development of the processes of urbanization and agricultural economic 
activity from the earliest times, as well as the formation of the main communication routes, known as the 
Silk Roads. Raw clay materials and ceramic brick played a major role in the construction of cities and 
towns, and the improvement of their production and use technologies contributed to the evolution of archi-
tecture. 

Ключевые слова: архитектура Казахстана, сырцовое строительство, сырцовый кирпич, обож-
женный кирпич, терракота, Шелковый путь, эпоха тимуридов, архитектура караханидов. 

 

Границы территории Казахстана простираются от нижнего течения Волги на западе до 
подножия Алтайских гор на востоке, от Западно-Сибирской низменности на севере до 
пустыни Кызылкум и горной системы Тянь-Шань на юге. Территория имеет сложное 
строение, примерно две трети занимают пластовые равнины, в пределах которых распро-
странены песчаные и глинистые пустыни, полупустыни и сухие степи, а степи и лесосте-
пи преобладают только на севере страны. Геоморфологические условия в сочетании с 
резко континентальным климатом – умеренно холодным на севере и умеренно жарким на 

https://sozdik.kz/ru/dictionary/translate/kk/ru/%D0%BA%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%82%D0%B5%D0%BD%D1%83/
https://sozdik.kz/ru/dictionary/translate/kk/ru/%D0%BA%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%82%D0%B5%D0%BD%D1%83/
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крайнем юге, с характерными резкими колебаниями температуры и незначительным ко-
личеством атмосферных осадков на большей части республики - определяют основной 
характер расселения, использования территорий и развития процессов урбанизации до-
индустриального периода.  

Большие реки на юге и в Семиречье, такие как Сырдарья, Талас, Лепсы, Каратал и др., 

на протяжении всей истории играли и продолжают играть определяющую роль в разви-
тии городов и основных маршрутов коммуникации на территории Казахстана, связывая 
восток и запад континента. Несмотря на обширные площади пустынь и полупустынь в 
этом регионе, благодаря этим рекам и более теплому климату, здесь предоставляются 
благоприятные условия для развития как земледельческой хозяйственной деятельности, 
так и для кочевого скотоводства.  

Археологические остатки городов вдоль основных маршрутов Шелкового пути, про-

ходивших вдоль этих рек, демонстрируют постоянное сосуществование и взаимодей-
ствие оседлых и кочевых цивилизаций. Глинистые грунты, наиболее доступные по срав-
нению с природным камнем и древесиной, использовались здесь в строительстве, начи-
ная с глубокой древности вплоть до середины 20 века. Сырцовый кирпич и глиняный 
раствор сохраняли свое доминирующую роль в строительстве даже тогда, когда уже ста-
ли широко использоваться технологии обжига материалов, в частности производства ке-
рамического (обожженного) кирпича.  

Предпочтение, отдаваемое глине, обусловлено тем, что она как сырье легкодоступна 
для всех слоев населения, в большинстве случаев практически бесплатна, находясь непо-
средственно на месте строительства, не требует особых затрат при обработке, а также 
может использоваться в сочетании с новыми строительными материалами. В постройках 
из сырца в условиях резко континентального климата наиболее легко создается комфорт-
ная среда для проживания при минимальных затратах не только на строительство, но и на 
последующую эксплуатацию и поддержание состояния построек. Кроме того, сырцовые 
конструкции легко демонтируются, а материалы могут быть утилизированы или повтор-

но использованы прямо на месте, не нарушая экологического баланса окружающей сре-
ды.  История успешного развития древних городов Шелкового пути доказывает это: из 
сырца возводились не только массовая жилая застройка, но и важные общественные зда-
ния, постройки мемориально-культового и инженерно-технического назначения. Надо 
отметить, что сырец продолжает применяться здесь и в наши дни наряду с использовани-
ем обожженного кирпича и других современных строительных материалов массового 
промышленного производства.  

Археологические памятники, такие как городища Яссы (Древний Туркестан), Сыгнак, 
города Отрарского и Жетыасарского оазисов, Чирик-рабат, Бабишмулла, Тагискен, Ку-
лан, Костобе, Сауран, Актобе (Баласагун), Каялык, предоставляют уникальную информа-
цию о сырцовой архитектуре и множестве способов использования глинистых грунтов в 
качестве строительного материала. Среди широко практикуемых методов изготовления 
материалов можно выделить основные, которые здесь наиболее часто применялись: 
устройство конструкций из утрамбованного в опалубках глиняного раствора; применение 

формованных из обычной глины и высушенных на солнце сырцовых кирпичей; строи-
тельство из прессованных блоков (пахсы), которые производят методом прессования 
глиняного или глино-грунтового раствора непосредственно на строительной площадке. 

При этом существовали сотни вариаций, близких к этим основным методам. Строите-
ли знали множество различных добавок и способов улучшения свойств глиняных и грун-
товых растворов для создания более прочных конструкций, эффективно противостоящих 
воздействию негативных природных факторов.  
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Глина применялась не только для возведения зданий, но для их отделки и декорирова-
ния. Некоторые великолепные образцы такого декора найдены при археологических рас-
копках руин дворцовых построек городищ Кулан, Актобе [1] (рис. 1). Многочисленные 
аналоги выявлены при раскопках жилых построек городища в Пенджикенте (Таджики-
стан) и городища Красная речка (Кыргызстан). Уникальный образец резного глиняного 

архитектурного декора михраба сохранился в мавзолее Бошаро в Таджикистане.  
 

    

 
 

Рисунок 1 - Фрагменты резного глиняного декора помещений дворцовых комплексов городищ 
Актобе (Баласагун) [2] и Кулан в Жамбылской области 

 

Использование обожженного кирпича на территории Центральной Азии1 известно с 
глубокой древности. Он найден при раскопках построек Старой Нисы в Туркменистане 

(I-III вв. до н.э.) и буддийского комплекса Айртам в Узбекистане (I-II вв. н.э.) [3]. На тер-
ритории Казахстана обожженный кирпич регулярно стал использоваться в строительстве 
в VI-VIII вв. Сначала он встречается в дворцовых постройках в виде облицовки полов, 
лестниц, площадок внутренних дворов, поверхностей стен для большей защиты их от ме-
ханических воздействий и воздействия влаги, как, например, в цитадели городища Акто-
бе (Баласагун) [4] (рис. 2). К X-XII вв. уже большинство важных общественных зданий 
городов, фортификационных сооружений, построек мемориально-культового назначения 

строится в сочетании с сырцовыми материалами. Обожженный кирпич применялся для 
основных конструктивных элементов (колонн, сводов и арок) и в облицовке стен фаса-
дов. В это же время распространяется использование в кирпичной кладки ганчевого (але-
бастрового) раствора, что стало позволять создавать более прочные конструкции. Техни-
ки строительства из обожженного кирпича продолжают приемы сырцового строитель-
ства, но благодаря увеличению прочности кирпичной кладки появились новые возмож-

                                                           
1 Под странами и территориями Центральной Азии в данной статье подразумеваются республики 

Казахстан, Кыргызстан, Узбекистан, Таджикистан, Туркменистан и их территории, согласно при-

нятой ЮНЕСКО (ООН) дефиниции (определение). 
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ности для планировочных вариаций, для перекрытия б ́о́льших пролетов помещений и 

проемов, что дало импульс расцвету архитектуры в период средневековья. Толщина не-
сущих стен построек стала заметно уменьшаться. Мастера смело экспериментируют, раз-
рабатывая разные варианты и совершенствуя конструкции тромпов, арок, сводов, приме-
няя их в разных сочетаниях, используют для решения самых разных архитектурно-
художественных задач. Фасады и интерьеры щедро декорируются фигурной кирпичной 
кладкой в виде художественных орнаментальных рельефов линейно-геометрического ха-

рактера, в отделке используется резной декор по ганчу.  
 

   
 

Рисунок 2 - Лестница и полы, облицованные обожженным кирпичом во дворце Актобе  

(Баласагун) 

 

По мере расширения и совершенствования производства керамического обожженного 
кирпича в Центральной Азии традиционный резной глиняный и ганчевый декор находит 
свое продолжение в резной терракоте, которая на более ранних этапах представляла со-

бой резные кирпичи для лицевой кирпичной кладки. Они имели особую форму, гаранти-
ровавшую надежную прочность всей конструкции стены при устройстве декоративной 
облицовки. Позже технологии изготовления резной терракоты упрощаются, и она приоб-
ретает вид резных терракотовых плит, которые легче обжигать, а облицовку стало проще 
монтировать на уже готовые поверхности стен путем «примораживания» при помощи 
ганчевого раствора. Декор из резной терракоты является характерной особенностью сти-
ля архитектуры эпохи караханидов, господствовавшего на территории Центральной Азии 
в период X-XII вв. Наиболее ярким его примером является мавзолей Айша-биби, распо-

ложенный близ г. Тараз (рис. 3).  
 

                 
 

Рисунок 3 - Мавзолей Айша-биби и резные терракотовые кирпичи 
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В это время технологии производства были настолько хорошо отработаны, что и кир-
пич высокого качества, и сама терракота производились непосредственно на местах 
строительства. Поэтому она встречается при раскопках многих руин мемориально-
культовых построек этого времени, даже расположенных на большом расстоянии от 
больших городов и населенных пунктов, в районах традиционно обитаемых скотовода-

ми-кочевниками. Так, например, ее находят при раскопках руин мавзолеев XII-XIV вв. в 
некрополях, расположенных на всем протяжении древней Сарысуйской дороги [5], от-
ветвляющейся от основной трассы Шелкового пути на север, к медным рудникам Сары-
Арки. Терракота найдена также при раскопках мавзолея XII-XIII вв. в городище Бозок 
[6]. 

Важно отметить, что с распространением производства и применения в строительстве 
обожженного кирпича в период раннего средневековья широкое распространение прини-

мает использование обожженных керамических труб для устройства в городах систем 
водопроводов и канализации. Ярким и наиболее ранним примером является городище 
Актобе (Баласагун), где в ходе археологических раскопок выявлена система керамиче-
ских труб водоснабжения, поставлявшая воду не только в цитадель, но и в жилища горо-
жан из водосборных хаузов и колодцев, куда вода поступала по системе ирригационных 
каналов. Развитая сеть керамических труб системы канализации обеспечивала дренаж и 
отвод сточных вод за пределы жилых кварталов города [7]. 

С появлением технологии производства поливной глазури в XII-XIII вв. объемный 
резной декор терракоты постепенно замещается декором цветных мозаик из полихром-
ной поливной майолики и изразцов. Цветные узоры из поливной керамики становятся 
одной из отличительных характеристик архитектурного стиля эпохи тимуридов. Пиком 
развития архитектуры и инженерной мысли этой эпохи стал мавзолей Ходжа Ахмеда 
Ясави (1389-1405 гг.) в Туркестане, где пролет большого купола, возведенного из кирпи-
ча, достигает 18,2 м в диаметре, а вся постройка представляет собой исчерпывающую эн-
циклопедию по мемориально-культовой архитектуре этого периода, в которой представ-

лено большое разнообразие сводчатых перекрытий, применявшихся в этот период. Воз-
водя мавзолей-ханаку, мастера-строители оттачивали свое мастерство, которое чуть поз-
же будет применено и развито в других постройках Центральной Азии, в частности в Са-
марканде. В настоящее время мавзолей Ходжа Ахмеда Ясави является единственной из 4 
крупнейших построек, представляющих эпоху тимуридов, дошедшей до нашего времени  
инаиболее полно сохраняя в оригинале информацию об архитектуре, материалах и мето-
дах строительства этого времени. 

К сожалению, большинство городов, процветавших в период активного функциониро-
вания Шелкового пути2 на территории Казахстана, в настоящее время представляют со-
бой археологические руины, где в большинстве своем в оригинале сохранилась только 
планировка построек. О конструкциях и их элементах, о декоре можно судить только по 
интерпретациям фрагментов, найденных в виде археологических артефактов. Разнообра-
зие архитектуры построек из обожженного кирпича в период средневековья в полной ме-
ре можно понять также по отдельным объектам мемориально-культовой архитектуры, 

сохранившимся в труднодоступных районах, удаленных от современных больших насе-

                                                           
2 С II в. до н.э. по XVII в. В 138 г. до н.э китайский император Вади династии Хань послал своего 

генерала Чжан Цзяня в западный регион. Благодаря ему положено начало активного функциони-

рования торгового пути из г. Сиань в Китае в Европу. «SILK ROADS: Initial Section of the Silk 

Roads, the Routes Network of Tian-shan Corridor». Номинационное досье объекта всемирного насле-

дия ЮНЕСКО. www.unesco.org. 
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ленных пунктов. Среди них особенно ценную информацию предоставляют мавзолеи 
Алашахан, Жошихан, Болган-ана, Аяккамыр в Улытау в Центральном Казахстане, дати-
ровка которых еще недостаточно точно установлена и варьируется у разных исследовате-
лей в промежутке XII-XVII вв. Архитектура этих средневековых мавзолеев вплоть до XX 
в. вдохновляла кочевое население Сары Арки для строительства мемориальных сооруже-

ний своим выдающимся предкам (рис. 4).  
 

   
 

Рисунок 4 - Мавзолеи Жошыхан и Алашахан 

 

На протяжении всей истории городов Шелкового пути древесина и камень также иг-
рали важную роль в строительстве. Как правило, использовались они в виде отдельных 
элементов конструкций. Из древесины изготавливались балки перекрытий плоских кро-
вель, колонны и элементы каркасных стен, двери и окна. В связи с ее недостатком в этих 

районах сложилась древняя традиция, когда при рождении сына отец должен посадить 
саженцы тополя, чтобы сын, когда вырастет, смог построить дом для своей семьи. При-
чем для постройки деревья не срубаются целиком, а берется только необходимое количе-
ство подходящих ветвей. Камень использовался в основном как гидроизоляционный ма-
териал для устройства фундаментов, оснований колонн.    

Использование глины-сырца и обожженного кирпича было настолько традиционно и 
распространено в городах и населенных пунктах на Шелковом пути, что даже при воз-

никновении новых маршрутов города на этих маршрутах возводились, основываясь на 
этой традиции. Примером этого служат городища Кызыл-Кала в Мангистау, Сарайшык 
(Сарайчик) в Атырауской области, Ак-Жайык. Эти города возникли на северном прика-
спийском ответвлении Шелкового пути, которое активизировалось в X-XVII вв. в период 
политических проблем на основных южных направлениях. Их расцвет приходится на 
время расцвета Золотой орды, которая контролировала торговлю на участке от Хивы и 
Узгена до городов Поволжья. Так, несмотря на обилие ресурсов известняка и песчаника в 

окрестностях Кызыл-Калы, массовая жилая застройка здесь возводилась из глиняных 
сырцовых материалов, использовался также обожженный кирпич. В то же время местное 
кочевое население традиционно использовало в этом регионе камень известняк для воз-
ведения как своих зимовок-кыстау, так и в мемориально-культовом строительстве. Ана-
логично в городищах Сарайшык и Ак-Жайык древесина не являлась основным строи-
тельным материалом, несмотря на ее доступность как материала в этих местах. Поселе-
ния пришедших с северных российских территорий казаков, заселивших приуральские 
земли в самые ранние периоды экспансии Российской империи в Центральную Азию, 

строились из древесины, как наиболее доступного здесь материала, привнося сюда новую 
традицию. Но при этом надо отметить, что коренное местное население продолжает ис-
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пользовать сырцовые глиняные материалы в строительстве своих жилищ.  
С присоединением Азиатских территорий к Российской империи и строительством 

железных дорог - Закаспийской в 1899 г. и Оренбургской в 1906 г. - появилась регулярная 
связь с европейской частью России, что внесло значительные социальные изменения в 
жизнь и развитие городов юга Казахстана. По железной дороге из России в южные райо-

ны стали доставляться такие строительные материалы, как лес, металл, стекло [8]. Произ-
водство обожженного кирпича на местах стало принимать промышленные масштабы и 
уже к концу IX в. все общественные здания, особенно инвестируемые царским прави-
тельством, стали возводиться полностью из обожженного кирпича. При этом массовая 
жилая застройка продолжает традиционно возводиться из глиняных сырцовых материа-
лов вплоть до середины XX в., когда предпочтение стало отдаваться применению новых 
материалов, таких как бетон, стекло, металл, и строительство жилья было прерогативой 

государства. В современных экономических условиях наблюдается возрождение древних 
традиций использования сырцовых глиняных материалов в сельской местности и малых 
населенных пунктах, где наблюдается быстрый рост темпов индивидуального строитель-
ства. 

На всем протяжении истории городов, расположенных на основных маршрутах Шел-
кового пути, глина-сырец и обожженный кирпич играли главную роль в их развитии. Со-
вершенствование технологий их производства способствовало эволюции архитектуры ре-

гиона с появлением новых конструкций, архитектурного дизайна и новых стилей. 
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ПРОГНОЗИРУЕМЫЕ ТЕНДЕНЦИИ ДИНАМИКИ ГЕОСИСТЕМ БАССЕЙНА РЕКИ CАРЫСУ В УСЛОВИЯХ 

АНТРОПОГЕННЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ 

 
В статье рассматриваются прогнозируемые тенденции динамики геосистем бассейна реки 

Cарысу в условиях антропогенных воздействий. Прогнозирование динамики антропогенной нагруз-
ки на геосистемы приобретает особую остроту в настоящее время, так как антропогенное воздей-
ствие на природные системы увеличивается, и предвидеть в этой связи предстоящие изменения в 
ПТК является важной задачей. Дан прогноз развития антропогенной нагрузки в пределах бассейна 
реки Сарысу на 2030 г.  

Мақалада Сарысу өзені бассейнінің антропогендік әсер кезіндегі геожүйелер динамикасын бол-
жау үрдістері қарастырылған. Қазіргі уақытта геожүйеге антпропогендік әсердің динамикасын бол-
жау аса қажет болып тұр, себебі табиғи жүйеге антпропогендік әсер артып келеді, сондықтан осыған 
сәйкес ТАК өзгеруін болжау маңызды міндет болып тұр. 2030 жылына дейінгі Сарысу өзені бас-
сейнінің аймағына антропогендік әсерге болжам берілген.  

The article considers the forecasted trends in the dynamics of the geosystems in the Sarysu river basin 
under anthropogenic impacts. Forecasting the dynamics of the anthropogenic load on the geosystem is 
particularly acute now, as the anthropogenic impact on natural systems is increasing, and to anticipate, in 
this regard, the forthcoming changes in the NTC is an important task. The prognosis of the development of 
anthropogenic load within the Sarysu river basin for 2030 is given.  

Ключевые слова: геосистема, антропогенная нагрузка, динамика, прогнозирование, природо-
пользование. 

 

Теоретической и методологической базой служит ландшафтное прогнозирование и 
теория антропогенной трансформации геосистем, основанная на идеях и трудах ведущих 
ученых в области географии, ландшафтоведения, геоэкологии, природопользования А.Г. 
Иса–ченко (1980), Н.Ф. Реймерса (1990), Б.И. Кочурова (1999), В.А. Николаева (1979).  

Прогнозирование состояния геосистем является основным условием при разработке 
оптимальной структуры природопользования. Прогнозирование - изменение природной 
среды как предсказание устойчивых перемен в природной среде, происходящих в резуль-
тате сложных цепных реакций, связанных с воздействием человека. Прогнозирование 

тенденции динамики геосистем в условиях антропогенных воздействий направлено на 
образование совершенно новых культурных ландшафтов путем оптимизации территори-
альной структуры природопользования в соответствии с ландшафтными особенностями 
территорий. Прогнозирование оправдано, когда оно базируется на основе ведущих фак-
торов [1]. Отдельные показатели оценки антропогенной нагрузки на прогнозный период 
определяются контрастностью антропогенной деятельности, обусловленной хозяйствен-
ным освоением территории. Прогноз антропогенных воздействий вытекает из текущих и 

программных задач социально-экономического развития регионов. Для систем регио-
нального уровня предлагается составлять прогнозы на 20-30, 50 и 100 лет [2]. Как отме-
чает Сочава В.Б. (1972), географический прогноз необходимо разрабатывать для каждого 
уровня геосистем. Прогноз для более низших таксономических единиц должен рассмат-
риваться на фоне более высших геосистем.  

Комплексное исследование геосистем бассейна реки Сарысу обусловлено все возрас-

тающим антропогенным воздействием на ее природную среду. Преобразование есте-

ственных природных ландшафтов в исследуемой территории связано с сырьевой направ-
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ленностью ее экономики. В связи с этим актуальность исследования выбранной террито-

рии определяется необходимостью получения новой информации, выполненной на осно-

ве прогноза тенденции динамики геосистем в условиях антропогенных воздействий, не-

обходимой для разработки оптимальной структуры природопользования бассейна реки 

Сарысу. 

При прогнозе антропогенной нагрузки используются методы пространственной ин-

терполяции и экстраполяции, географических аналогий, логический анализ и синтез, кар-

тографический, статистический, математического моделирования и другие. Метод гео-

графических аналогий основывается на изучение опыта взаимодействия природных и 

технических комплексах в подобных геосистемах. Статистический метод и метод мате-

матического моделирования применяются для подсчета самой антропогенной нагрузки 

на прогнозный период. Картографический метод позволяет отобразить структуру антро-

погенной нагрузки на прогнозный период и выявить ареалы будущих антропогенных 

воздействий. 

В нашей работе для анализа современного природопользования операционной едини-

цей исследования выступает ландшафт. За основу взята ранее выполненная нами средне-

масштабная (1:500 000) ландшафтная карта бассейна реки Сарысу, где выделено 58 инди-

видуальных ландшафтов, которые в результате их типологической группировки, а затем 

структурно-генетической классификации, упорядочены в иерархическую систематику: 

классы (равнинных и горных ландшафтов), типы (полупустынных и пустынных ланд-

шафтов), подтипы (северопустынных, южнопустынных ландшафтов).  

Согласно классификации антропогенной деятельности С.П. Горшкова (1998), террито-

рия бассейна реки Сарысу испытывает следующие виды антропогенной деятельности: 

добыча полезных ископаемых, урбано-промышленная, сельскохозяйственная, коммуни-

кационно-транспортная (вне города), водохозяйственная и военная.  

В перспективе до 2030 года экономика населенных пунктов, расположенных на терри-

тории бассейна реки Сарысу, будет развиваться ускоренными темпами. Основными при-

оритетами развития будут расширение сырьевой базы металлургии, повышение глубины 

и комплексности переработки природного сырья. Руководствуясь материалами государ-

ственных программам («Постановление…», 2013; «Комплексный…», 2011; «Информа-

ционный…», 2017; «Официальный…», 2017; «Регионы…», 2014; «Достай», 2011; «Ка-

захстан…», 2014; «Концепция…», 2013), нами выполнена карта перспективной организа-

ции территории бассейна реки Сарысу на 2030 г. (см. рис.). 

Дальнейшее расширение численности занятых трудовой деятельностью будет сопро-

вождаться приобретением реального городского статуса рядом малых населенных пунк-

тов и выводом их из состояния депрессивности. Под воздействием развития кластерных 

секторов с соответствующим расширением рабочих мест и привлечением населения по 

линии внутриреспубликанской миграции в прогнозном периоде до 2030 года позитивные 

темпы изменения численности населения будут сохраняться, предполагается увеличение 

численности населения на 6 % (табл.1).  

Закладываемые темпы роста численности населения обусловлены низким естествен-

ным приростом и преобладанием городского населения, постепенной стабилизацией ми-

грационного потока, а также тем, что в регионе один из самых низких показателей рож-

даемости по республике. 
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Таблица 1 
Основные показатели перспективной организации территории бассейна реки Сарысу 

 

Показатели 2017 г.* 2020 г.** 2025 г.** 2030 г.** 

Численность населения бассейна реки Сарысу, тыс. чел. 

Бассейн реки Сарысу, всего 273,2 276,4 284,3 289,2 

в т.ч. городское 171,9 173,1 179,4 183,6 

сельское 102,3 103,3 104,9 105,6 

Объем промышленного производства в постоянных ценах 2015 г., млрд тенге 

Бассейн реки Сарысу 170,3 224,2 259,5 285,8 

Объем производства валовой продукций сельского хозяйства в постоянных ценах,  

млрд тенге 

Бассейн реки Сарысу 22 26,2 32,5 38,6 

в т.ч. растениеводство 2,1 2,2 2,5 2,8 

животноводство 19,0 24,0 30 35,8 
*Источник: Комитет по статистике МНЭ РК; 
**Расчетные данные «ИЭИ» МНЭ РК. Основные положения Генеральной схемы организации территории 

Республики Казахстан. 
 

 
 

Рисунок – Карта перспективной организации территории бассейна реки Сарысу 

 

Промышленное производство региона возрастет за периоды до 2030 г. в 0,7 раза к 
уровню 2017 г. (табл. 1). Прогнозируется высокий темп роста горнодобывающей про-
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мышленности в регионе. Это связано с тем, что минерально-сырьевая база цветной ме-
таллургии отстает от мощностей обрабатывающей промышленности. Так, товарная стои-
мость разведанных месторождений полезных ископаемых здесь исчисляется миллиарда-
ми долларов. Уже сегодня на большинство месторождений составляется экономическое 
обоснование их разработки. Поэтому можно предположить, что через 10-15 лет в регионе 

будут активно идти процессы горнодобычи и выплавки металла.  
Промышленное значение имеют месторождения Центрально-Жезказганское, Итауз-

ское, Сарыобинское и др. Содержание меди в рудах 0,3-0,5 %. Эксплуатационные запасы 
меди рассчитаны ориентировочно на 25-30 лет. Для развития вольфрамово-
молибденового и висмутового производства на территории бассейна имеются крупней-
шие в республике Верхне-Кайрактинское вольфрамовое и Коктенкольское молибденовое 
месторождения.  

Аналогичные задачи стоят в марганцевой промышленности, основу которой составля-
ет Жайремский ГОК. Числящиеся на балансе ГОКа запасы марганцевых руд месторож-
дений Ушкатын-3 и Жомарт составляют 80 % марганцевых оксидных руд Казахстана, 
они обеспечат работу предприятия на срок более 16 лет открытым способом и более 60 
лет подземным. На данном участке территории расположены более 40 месторождений 
полезных ископаемых, в том числе ряд крупнейших месторождений полиметаллов (сви-
нец, цинк с попутным содержанием серебра, кадмий, ртуть и др.), железомарганцевых 

руд, барита, а также средних и небольших месторождений полиметаллов, молибденовых 
руд, золота, мрамора, поделочных камней и строительных материалов. 

Произойдет увеличение угледобычи в месторождении Жалын, где промышленные за-
пасы угля составляют 49,1 млн тонн. Угли месторождения Жалын марок Г, ДГ и Д отно-
сятся к спекающимся углям с низкой зольностью, низким содержанием серы и высоким 
показателем теплотворной способности и к средней категории обогатимости, где добыча 
ежегодно в среднем возрастает в 1,1 раза.  

Проблема обеспечения района исследования водой имеет огромное народнохозяй-

ственное значение. От ее решения во многом зависит развитие и промышленности, и 
сельского хозяйства этого района. Согласно результатам И.М. Мальковского, получен-
ным с использованием климатических сценариев и гидрологических расчетов, в первой 
половине ХХI в. следует ожидать уменьшения водных ресурсов в бассейне р. Сарысу в 
среднем от 16 до 26,4 % [3].   

Динамика и объёмы производства отраслей, перерабатывающих сельскохозяйственное 
сырье и производящих продукты питания, размещенных в бассейне реки Сарысу, будут 

определяться следующими факторами: 

 растущими доходами и спросом населения на качественные продукты питания и 
потребительские товары; 

 реализацией агропродовольственной программы и возрастающими объёмами на 
данной территории производства сельскохозяйственного и животноводческого сы-

рья; 

 формированием кластеров по производству важнейших видов продуктов питания и 
потребительских товаров; 

 созданием инфраструктуры туристической и рекреационных зоны.  

Объем производства продукции сельского хозяйства на перспективу увеличится в 
93 % (табл. 1). В растениеводстве будет уделено особое внимание оптимизации структу-
ры посевных полей. Возможности расширения пашни и посевных площадей сельскохо-
зяйственных культур весьма ограничены. В табл. 2 приведены данные о пахотнопригод-
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ных землях, рекомендуемых для перевода в более производительные угодья – пашню. 
Пашня, представленная в настоящее время в землях запаса, находится в залежном состо-
янии, необходимы мероприятия по переводу ее в пашню. При определении площади для 
перевода была выбрана залежь по всем категориям земель.  

Реализация мероприятий по мелиорации земель будет основываться не на строитель-

стве новых, а на восстановлении ранее действовавших мелиоративных сооружений с уче-
том объемов производства и ассортимента овощных культур и картофеля, востребован-
ных на сельскохозяйственном рынке.  

 
Таблица 2 

Площадь залежи, рекомендованной для перевода в пашню (по всем категориям земель) 
 

Область, район 
Площадь залежи, переводимой в пашню, в тыс. га 

2020+2030 годы 2020 год 2030 год 

Бассейн реки Сарысу, всего 36,8 18,4 18,4 

в т.ч. в пределах Карагандинской области (по районам) 

Жанааркинский 9,2 4,6 4,6 

Шетский 8,8 4,4 4,4 

Нуринский 8,6 4,3 4,3 

Улытауский 10,2 5,1 5,1 

в т.ч. в пределах Карагандинской области (по районам) 

Шиелийский - - - 

Сырдарьинский - - - 

в т.ч. в пределах Южно-Казахстанской области (по районам) 

Созакский - - - 

Примечание - Основные положения Генеральной схемы организации территории Республики 

Казахстан. 

 

Большинство районов бассейна, расположенные в полупустынной и пустынной зонах, 
будут развивать овцеводство, табунное коневодство и верблюдоводство при помощи от-
гонной системы и внедрения обоснованных систем пастбищеоборотов. Наличие есте-
ственных кормовых угодий в этих регионах позволит увеличить за период 2017-2030 гг. 
поголовье овец и коз в 1,4-2,2 раза, лошадей и верблюдов в 1,3-2,1 раза.  

Развитие рекреационных геосистем обусловлено наличием большого количества раз-
нообразных рекреационных ресурсов. В настоящее время в Казахстане сформировался 
четкий образ Улытау как перспективного рекреационного региона. На 2030 г. предусмат-
ривается развитие Улытауского региона как одного из основных ключевых мест турист-
ских интересов и природных достопримечательностей курортно-рекреационного региона 
Цент–ральный. К основным местам развития рекреационных геосистем следует отнести 
предгорные и низкогорные территории. Кроме того, активно такие геосистемы будут раз-

виваться на равнинных территориях вблизи водоемов, а также окрестностях крупных го-
родов, имеющих максимальные рекреационные потребности.  

В целом по нашим прогнозам основными приоритетами развития будут расширение 
сырьевой базы металлургии, повышение глубины и комплексности переработки природ-
ного сырья. Средний коэффициент антропогенной нагрузки по проанализированным по-
казателям ежегодно будет увеличиваться в 0,4 раза. Наибольший рост степени антропо-
генного воздействия произойдет вблизи Жезказганского промышленного узла (геосисте-

ма 24, 49) и Жайремского ГОКа (геосистема 7, 12, 27), где ежегодные максимальные по-
казатели среднего коэффициента изменения антропогенной нагрузки составляют в геоси-
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стеме 14, 17, 26 0,4 раза, 7, 12, 24, 27, 39 – 0,6 раза.  
Результаты данной работы можно использовать при разработке структуры природо-

пользования бассейна реки Сарысу. В перспективе строгая территориальная привязка 
обеспечит соблюдение нормативов и правил на конкретно обозначенной местности насе-
лением, административными органами, юридическими лицами, осуществляющими хо-

зяйственную и иную деятельность. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ТЕХНОГЕННОГО ФТОРСОДЕРЖАЩЕГО СЫРЬЯ С ЦЕЛЬЮ СИНТЕЗА НОВЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 
В статье рассматриваются свойства фторсодержащих отходов металлургического производста, 

а также возможность использования этого сырья для дальнейшего синтеза в виде новых 
композиционных материалов.  

Мақалада металлургиялық өндірістегі фторқұрамдас қалдықтардың қасиеттері, сонымен қатар, 
осы шикізатты ары қарай жаңа композициялық материал ретінде қолдану мүмкіндігі қарастырылған. 

This article discusses the properties of fluorine-containing waste of metallurgical production, as well as 
the possibility of using this raw material for further synthesis in the form of new composite materials. 

Ключевые слова: техногенное сырьё, композиционные материалы, керамические изделия, фто-
рангидрит, ангидрит, гипс, рентгенограмма, нейтрализация. 

 
Переработка рудного сырья на горнодобывающих, обогатительных и металлургиче-

ских предприятиях сопровождается образованием значительного количества техноген-
ных продуктов (вскрыши, хвосты обогащения, шлаки, пыли и т.д.), которые по современ-

ной терминологии принято относить к техногенному сырью. Накопленные отходы по со-
держанию в них редких и благородных металлов сопоставимы с запасами крупных ме-
сторождений рудного сырья. Многие виды техногенного сырья по составу и свойствам 
близки к природному сырью и могут стать альтернативой для частичной, а в некоторых 
случаях и практически полной замены сырьевых ресурсов для строительной и других ин-
дустрий. Например, перспектива применения промышленных отходов позволит значи-
тельно (до 30 %) снизить затраты на производство строительных материалов по сравне-
нию с действующими технологиями. Отдельного рассмотрения требует проблема утили-

зации техногенных источников сырья, содержащих токсичные компоненты, которые по-
сле проведения их нейтрализации также могут быть вовлечены в производство новых ма-
териалов для различных секторов народного хозяйства. 

Обзор работ отечественных и зарубежных ученых показал, что продуктом переработ-
ки отходов производства фтористого водорода может быть полуводный сульфат кальция, 
т.е. алебастр [1]. Автор предложил твердые отходы печи разложения направлять в стерж-
невую мельницу одновременно со стехиометрическим количеством извести, после 

нейтрализации продукт перегружают в барабанный гранулятор и орошают водой в коли-
честве 30÷45 масс. %, после чего полученные гранулы помещают в герметичную емкость 
и выдерживают в течение 1-30 дней. Установлено, что в этих условиях не менее 65 % 
сульфата кальция превращается в дигидрат гипса. Исследователи [2] разработали техно-
логию получения композиции строительной смеси, состоящей из фторида, нейтрализо-
ванного высокоактивной и мелко измельченной известью и фторогидронами из илового 
хранилища, из которой изготавливаются изделия прочностью 20÷50 МПа в зависимости 

от способа формования. В работах [3-6] предложены способы получения других видов 
композиций строительных смесей. В работе [3] гипсовое вяжущее получено путем сов-
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местного помола в шаровой мельнице смеси кислых флюроангидрита, феррохромового 
шлака, сульфата калия и суперпластификатора. Авторы [4] разработали сульфатно-
силикатный связующий компонент путем совместного измельчения при температуре 
350÷400 ºС кислого фторида, основного ферросплавного шлака и добавок галоидного об-
менного ила в количестве 1-2 % до рН = 11,0.  

Бондаренко с соавторами [5] предложили композиции, содержащие 65÷70 % фторида, 
1,4÷2,0 % сульфата калия, 1,5÷2,0 % хлорида натрия (вода остальное), обладающие высо-
кой прочностью и низкой стоимостью. В другой работе этих же ученых [6] предложены 
составы гипсобетона, рифленых перегородок и сухих строительных смесей на основе 
фторгидритового связующего.  

Заболотная Н.В. и др. [7] определили оптимальные параметры получения фторида 
кальция из отходов производства плавиковой кислоты и маточного раствора фторида 

натрия на примере ОАО «Южно-Уральский криолитовый завод». Представленные в ста-
тье данные по использованию отходов производства плавиковой кислоты позволяют 
осуществить переработку отбросного гипса, содержащего 10÷12 % свободной серной 
кислоты, что значительно снизит экологическую нагрузку на окружающую среду. 

Одним из перспективных путей утилизации гипсосодержащих отходов является изго-
товление на их основе гипсокерамических материалов, обладающих высокой прочностью 
и водостойкостью, получаемых путем спекания при температуре 700÷900 °С. [8]. Напри-

мер, в регионах восточной Европы, Сибири и Дальнего Востока, где имеется большое ко-
личество промышленных производств, а отвалы занимают территорию в десятки раз пре-
вышающую территорию самих заводов, 60 % сырья для производства отделочных кера-
мических материалов ввозится из других регионов. 

Композиционные материалы на минеральной основе получили развитие и находят 
широкое применение в различных отраслях народного хозяйства. Среди многообразия 
таких материалов следует выделить композиционные материалы на основе сульфата 
кальция (минерал ангидрит – СаSО4), которые обладают рядом положительных качеств: 

невысокие энергозатраты при получении, относительно низкая плотность, огнестойкость, 
хорошие теплоизоляционные свойства. Однако они имеют ряд недостатков, сдерживаю-
щих их развитие: невысокие физико-механические характеристики и малая долговеч-
ность, проявляющаяся в ползучести конструкций при их увлажнении. Свойства компози-
ционных материалов на основе ангидрита в значительной степени определяются соста-
вом и состоянием структуры матрицы. Одним из наиболее эффективных направлений 
улучшения качества минеральных композиционных материалов является применение 

ультрадисперсных порошковых наполнителей. Ультрадисперсные порошки различной 
природы позволяют изменять условия кристаллизации новообразований с интенсифика-
цией процесса формирования структуры [9]. 

В Японии [10] и Франции [11] отходы производства фтористого водорода перерабаты-
вают с целью получения композиций на основе фтора для изготовления стеновых мате-
риалов. К результатам подобных исследований проявляют интерес такие крупные зару-
бежные фирмы, как Jiulini (ФРГ), Chemical Industries Ltd (Великобритания), Air Industrie 

(Франция), Knauf (ФРГ), Prayon (Бельгия), Ниссан Кемикал Индастриз Лтд (Япония). 
Предметом исследований является кислый фторангидрит – гипсосодержащий отход 

Восточного Казахстана, образующийся на АО «Ульбинский металлургический завод» 
(АО УМЗ) при производстве плавиковой кислоты. Установлено, что минеральный гипс 
образовался миллионы лет назад и с химической точки зрения представляет собой 
двуводный сульфат кальция CaSO4·2H2O, сконцентрированный в осадочных слоях на 
морской дне. Под воздействием высокого давления и температуры гипс превращается в 
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ангидрит (CaSO4). Ангидрит часто добывается в сочетании с гипсом, но сравнительно 
ограничен в своих технических применениях. Содержание гипса в осадочных породах 
варьирует от 75 до 95 %, а остальное глины и мела. Для производства плавиковой кисло-
ты минерал плавикового шпата или флюорита нагревают с серной кислотой. Поскольку 
реакция обычно протекает в сухих условиях и при высоких температурах, в результате 

этого сульфат кальция образуется в безводной форме. Почти весь прокаленный гипс 
(95 %) используется для производства полуфабрикатов, в основном обшивочных листов и 
в промышленных и строительных штукатурках (сухих смесях). Сырой (необожженный) 
гипс применяется для производства портландцемента (минерал подмешивается к цементу 
для замедления процесса «схватывания»), а также в качестве удобрения.  

В отличие от природного гипса, процесс твердения ангидридного цемента более продолжите-
лен, а образующийся гипсовый камень имеет высокую прочность, превышающую прочность 

лучших сортов природного гипса. На рис. 1 представлен цемент, полученный из гипса плавико-
вого производства АО УМЗ.  

Рисунок 1 – Цемент, полученный из гипса плавикового производства АО УМЗ 

Данный цемент, полученный из гипса плавикового производства, при твердении не 
дает усадки, имеет низкую плотность, высокое звукопоглощение, огнестойкость и отлич-
ные гигиенические характеристики. Нейтральный гипс сертифицирован и соответствует 
СТ АО-46-2015. Нейтральный гипс соответствует требованиям, указанным в табл. 1 [12]. 

Таблица 1 
Характеристика нейтрального гипса 

Наименование показателя Норма 

Массовая доля оксида серы (VI), SO3, %, не менее 

Массовая доля серной кислоты, H2SO4, %, не более 

Массовая доля влаги, H2O, %, не более 

45,0 

0,5 

4,0 

Фторангидрит на АО УМЗ образуется при производстве плавиковой кислоты (HF) пу-

тем термической обработки при температуре 200-250 °С плавикового шпата (CaF2) сер-

ной кислотой (H2SO4). При этом серная кислота по технологическому регламенту произ-

водства плавиковой кислоты подается с 20 % избытком сверх стехиометрического отно-

шения реагентов. Химизм процесса образования фторангидрита описывается 

уравнением:
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CaF2 + H2SO4 = 2HF + CaSO4.           (1) 

Экспериментальным путем было установлено, что непосредственно выходящий из пе-
чи кислый фторангидрит представляет собой гранулированный материал серого цвета, 
размеры гранул которого составляют от 0,3 до 40-60 мм. Уровень рН колеблется в преде-

лах ~ 1,8-2,8. Химический состав отхода приведен в табл. 2 и аналогичен полученному 
авторами работы [13].  

Таблица 2 
Химический состав кислого фторангидрита 

Компоненты Содержание, % 

СаО 28-39 

SO3 38-56 

SiO2 0,2 

Al2O3 0,5 

Fe2O3 0,3 

MgO 0,4 

Cr2O3 0,01 

TiO2 0,012 

NaO 0,015 

K2O 0,01 

H2SO4 10-15 

H2Oгигр 2 

CaF2 2 

По результатам рентгенофазового анализа (РФА) кислый фторангидрит имеет следу-

ющий фазовый состав, мас. %: CaSO4 – 88,5÷98,2; H2SO4 – 10÷15; CaF2 – 1÷1,5; HF – до 
0,5. 

Результаты рентгенофазового анализа нейтрализованного и кислого фторангидрита 
представлены на рис. 2, 3. 

Рисунок 2 – Рентгенограмма кислого фторангидрита АО УМЗ 
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Рисунок 3 – Рентгенограмма нейтрализованного фторангидрита АО УМЗ 

 
Из обзора литературных данных было установлено, что известные способы получения 

вяжущего из отходов производства плавиковой кислоты имеют один общий недостаток - 
длительные сроки схватывания вяжущего (от 12 до 24 ч), что затрудняет его использова-
ние для получения строительных изделий из-за низкой эффективности производства. Так, 

по данным [14], способ утилизации гипса из отходов производства плавиковой кислоты 
заключается в том, что гипсовый отход предварительно распульповывают обработкой водой 
или сульфатсодержащим раствором и полученную пульпу нейтрализуют шлаком производ-
ства ферросплавов до значения pH 6,5÷7 с последующим формованием массы. 

В.Ф. Степанова, И.М. Арановский и др. с целью получения ангидритового вяжущего 
из отходов производства плавиковой кислоты предлагают осуществлять нейтрализацию 
отхода известьсодержащим компонентом репульпацией до остаточного содержания сво-

бодных кислот в пульпе от 4 до 7 %, выдерживать при температуре кипения пульпы в те-
чение 3-6 ч, затем выделять вяжущее путем фильтрации и измельчения [15]. 

В работе [16] нейтрализация отхода производилась известьсодержащим компонентом 
сухим способом до достижения уровня pH ~ 9. Следует отметить, что операция сушки 
смеси до влажности 1 % является необходимым этапом подготовки к ее дальнейшему ис-
пользованию. Донейтрализация осуществлялась с помощью химической активации. С этой 
целью в качестве щелочного активатора твердения использовалась негашеная известь 
(СаО).  

Как видно на рис. 4, где представлена действующая на АО УМЗ схема нейтрализации 
техногенного продукта плавикового производства, конечным продуктом нейтрализации 
является фторгипс, который затем направляется на хранение. Выявлено, что самостоя-
тельно фторангидрит практически не твердеет, внести коррективы в технологический 
процесс основного производства практически невозможно, поэтому с целью получения 
материалов необходимо разрабатывать способы модифицирования его для инициирова-
ния вяжущих свойств. Способы модифицирования зависят от химического состава и од-

нородности фторангидрита.  
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Рисунок 4 – Технологическая схема нейтрализации техногенного продукта плавикового  
производства АО УМЗ 

 

На основе обзора литературных источников и данных эксперимента предлагается сле-
дующая схема дальнейшей переработки нейтрализованного фторгипса (рис. 5). После из-
мельчения в шаровой мельнице, где протекают следующие реакции:  

H2SO4 + CaO = CaSO4 + H2O          (2) 
2HF + CaO = CaF2 + H2O,         (3) 

нейтрализованный фторгипс в количестве 10÷20 мас.% вмешивается в шихту, состоящую 
преимущественно из отечественных природных алюмосиликатов. Затем после достиже-

ния формовочной массой достаточной пластичности подвергается экструзии с последу-
ющей термообработкой.   

 

 
Рисунок 5 – Предлагаемая технологическая схема синтеза композита с добавками техногенного 

продукта плавикового производства АО УМЗ 
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Практическим результатом данной работы является установление вещественного сос–
тава и структуры техногенного фторсодержащего сырья, необходимых для последующе-
го синтезирования композиционных систем. Выявлено, что после процесса нейтрализа-
ции возможно использование фторангидрита в качестве наполнителя керамических изде-
лий, пригодных для аэрокосмической, строительной и других видов индустрий. 
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ИЗУЧЕНИЕ СТРУКТУРНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ МЕХАНО-ТЕРМОАКТИВИРОВАННОГО СЕРПЕНТИНИТА 

 
Исследованы причины повышения химической активности серпентинита, добываемого на 

месторождении Кустанайской области (г. Житикара) – отхода обогащения горно-металлургического 
комбината АО «Кустанайские минералы». Показано, что повышение реакционной способности 
серпентинита при термо- и механоактивации обусловлены увеличением удельной поверхности, 
структурными нарушениями в тетраэдрическом и октаэдрическом слоях кристаллической решетки 
серпентинита при механоактивации и дегидратации молекул серпентинита при термообработке. 

Қостанай облысының (Жітіқара қ.) кен орнында өндірілетін серпентиниттің химиялық белсенділігінің 
артуының себептері – "Қостанай минералдары" АҚ Тау-кен металлургия комбинаты қалдықтарының 
байытылуынан екені зерттелді. Термо- және механикалық активтендіру кезінде серпентиниттің 
реакциялық қабілетінің жоғарылауы меншікті бетінің ұлғаюынан, тетраэдрикалық және октаэдрикалық 
қабаттарында құрылымдық бұзылулардан серпентинит кристалды торының механикалық активтендіру 
және термоөңдеу кезінде серпентинит молекулаларының дегидратациясы кезіндегі серпентиниттің 
реакциялық қабілетінің жоғарылауы көрсетілген. 

Investigated the causes of increasing the chemical activity of serpentinite from the field in the Kostanai 
region (the town of Zhetikara) – waste obogoscheniya mining and metallurgical combine of JSC "Kostanay 
minerals". It is shown that the increase in the reactivity of serpentinite during thermo-and mechanoactivation is 
due to an increase in the specific surface area, structural disturbances in the tetrahedral and octahedral layers of 
the serpentinite crystal lattice during mechanoactivation and dehydration of serpentinite molecules during heat 
treatment. 

Ключевые слова: серпентинит, форстерит, брусит, ИК-спектроскопия, термообработка, 
механоактивация. 

 

Методы механо - и термоактивирования минерального сырья часто используют для 
повышения их реакционной способности в гидрометаллургии. Работа при диспергировании 
твердого тела затрачивается на его упругую деформацию, пластическую деформацию, разде-
ление его на мелкие части и придание им кинетической энергии [1, 2]. При этом, как показы-
вают расчеты [3], в случае обработки в вибромельнице энергия, затрачиваемая на образова-
ние дефектов структуры, в 40-50 раз больше энергии, расходуемой на образование новой по-
верхности. Таким образом, механическая активация приводит к существенным изменениям 

структуры материала, что ускоряет последующее химическое взаимодействие и диффузион-
ные процессы. При этом зависимость эффективности образования как дефектов, так и сво-
бодной поверхности от времени обработки имеет четко выраженный максимум. В первом 
случае (для дефектов) он составляет 55-60 минут, во втором случае (для новой поверхности) 
– 20-30 минут. Кривая зависимости реакционной способности от времени механической ак-
тивации также имеет четко выраженный максимум [4]. Этот максимум авторы работ [5-8] 
связывают со скоплениями дислокаций, которые возникают, а потом исчезают в процессе 
пластической деформации. При измельчении материала через определенное время при до-

стижении максимума дефектности может быть достигнут минимальный размер частиц.  
С целью изучения причин повышения химической активности серпентинита при 

взаимодействии с минеральными кислотами исследовалось влияние механической обработки 
на происходящие структурные изменения слоистого гидросиликата магния (Mg2Si4O10(OH)2), 
серпентинита, добываемого на месторождении Кустанайской области (г. Житикара) – 
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отхода обогащения горно-обогатительного комбината АО «Кустанайские минералы». 
Исходный серпенитинт подвергался помолу в шаровой планетарной мельнице Retsch PM-

200 и прокаливанию в муфельных печах при определенных режимах времени, температуры и 
скоростях вращения мельницы (см. табл.). Для определения размера частиц термообработан-
ного и измельченного серпентинита было использовано электронно-микроскопическое 

исследование на приборе «JSM-6490LV» (РЭМ-фирма JEOL Ltd, Япония).  
Условия и режим термо- и механоактивации серпентинита (отхода) приведены в таблице. 
 

Режим термо- и механоактивации серпентинита (отхода) 
 

Шифр Условия -ТО Условия - МО Масса - m, г Удельная по-

верхность 

to C 

 
, мин , 

об/мин 
, мин исх. конеч. Δm, % S, м2/г 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Исходный 

серпентинит 

       6 

МТО-1 700 60 225 5 100 88 12 18 

МТО-2 700 60 225 20 100 88 12 28 

МТО-3 750 60 225 5 90 76 15,56 20 

МТО*-4 750 60 225 20 90 76 15,56 24 

Примечание – МТО – механо- и термообработанный серпентинит  
 

Измельчение привело к увеличению удельной поверхности исходного серпентинита с 
6 до 12 и 10 м2/г, удельная поверхность термообработанного серпентинита увеличилась 
при этом до 18, 20 м2/г у образцов, измельченных в течение 5 минут, до 28, 24 м2/г у об-
разцов, измельченных в течение 20 минут, соответственно температурам обработки 700, 
750 °С. Полученные таким образом дифференциальные кривые представлены на рис. 1, 

из которого видно, что при изменении времени измельчения образцов с 5 (кривые 1, 3)  
до 20 (кривые 2, 4) минут происходит уменьшение эквивалентного радиуса частиц. 

 

 
Рисунок 1 – Дифференциальная кривая распределения частиц по размерам у образцов 

серпентинита при механотермической обработке: 

1  МТО-1 (Sуд = 18 м2/г); 2 МТО-2 (Sуд = 28 м2/г); 3 – МТО-3 (Sуд = 20 м2/г); 

4  МТО-4 (Sуд = 24 м2/г) 
 

Так, например, у образцов, термообработанных при 700 и 750 °С и измельченных в 
виброистирателе в течение 5 минут, преобладают частицы с радиусом 3-5 мкм (удельная 
поверхность составляет 18,20 м2/г), при увеличении времени измельчения до 20 минут 
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доля частиц с эквивалентным радиусом 3-5 мкм значительно уменьшается и преобладают 
частицы с радиусом 1,5 мкм и меньше (удельная поверхность при этом увеличивается до 
24 и 28 м2/г).  

Из ИК-спектров термо- и механоактивированных образцов серпентинитов (рис. 2) 
следует, что хотя основные полосы поглощения образцов не претерпели существенных 

изменений, но в диапазоне 3600-3700, 2300-2400 см-1 и в широкой спектральной области 
1300-2000 см-1 появляются сплошные небольшие рефлексы, которые свидетельствуют о 
структурном нарушения в октаэдрическом бруситовом и тетраэдрическом слое кристал-
лической решетки серпентина. Повышение химической активности термо- и 
механоактивированного серпентинита обуславливается тем, что в процессе разупорядо-
чения структуры во время механоактивации происходит ослабление и разрыв связи Мg-
ОН, нарушение связи Мg-O-Si, вследствие чего часть ОН-групп удаляется. В октаэдриче-

ском слое образуются вакансии, координация магния понижается. 
 

 
 

Рисунок 2 – ИК-Фуръе спектр термо- и механоактивированного серпентенита 

 

Определено, что повышения химической активности термо- и механоактивированного 

серпентинита связаны дегидратацией серпентинита при термообработке, увеличением 
удельной поверхности, а также структурными нарушениями в октаэдрическом и 
тетраэдрическом слоях кристаллической решетки серпентина при механоактивации. 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ФРЕЗЕРОВАНИЯ КОНУСНОЙ ПОВЕРХНОСТИ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СПЕЦИАЛЬНЫХ КОНУСНЫХ ФРЕЗ 

 
В данной статье приводятся результаты экспериментальных исследований процесса фрезеро-

вания конусной поверхности с использованием конусных фрез, которые показали возможность их 
применения для обработки отверстий с криволинейными поверхностями полукорпуса крупной ши-
берной задвижки.  

Бұл мақалада екі конустық фрезаларды қолдана отырып, конустық бетті фрезерлеу процесін 
тәжірибелік зерттеу нәтижелері келтірілген. Конустық бетті фрезерлеу процесін тәжірибелік зерттеу 
нәтижелері конустық фрезаларды ірі шиберлік ысырмалардың жартылай корпус торабының 
қисықсызықты бетке ие тесігін өңдеу үшін қолдануға болатындығын көрсетті.  

This article presents the results of experimental studies of the process of milling a tapered surface us-
ing tapered cutters. The results of experimental studies of the process of milling a conical surface, using 
conical cutters showed the possibility of their use for machining holes with curved surfaces of the semi-hull 
of a large gate valve.  

Ключевые слова: конусная фреза трения, шиберная задвижка, фрезерование отверстия, 
наплавка, сливная стружка, многопроходная сварка. 

 
В работе [1] были исследованы конструкция и классификация трубопроводов, трубо-

проводной и запорной арматуры, а также различные конструкции задвижек. Выполнено 

исследование производства трубопроводной арматуры в условиях заводов РК, в частно-

сти Усть-Каменогорского арматурного завода, которое показало, что самой сложной и 

трудоемкой в изготовлении среди трубопроводной арматуры является конструкция круп-

ных шиберных задвижек. Выявлено, что существуют проблемы обеспечения качества и 

точности при изготовлении крупной шиберной задвижки, связанные с механической об-

работкой свариваемых кромок переменного сечения профиля отверстий в цилиндриче-

ском корпусе соединений «патрубка-корпус» и со сборкой узлов «седло-шибер» и «кор-

пус» [2-4]. А также исследование технологии изготовления штампосварных соединений 

крупной шиберной задвижки показало [1], что существенным фактором возникновения 

дефектов в сварных швах является невозможность обеспечения равномерного зазора по 

диаметру патрубка из-за низкой точности и качества обработки отверстий с криволиней-

ными поверхностями, а также человеческий фактор, который диктует необходимость ис-

пользования робототехнических комплексов [5], позволяющих применять многопроход-

ную сварку «MIG-MAG» [6, 7]. Исследование, направленное на решение вышеуказанных 

проблем, является актуальной задачей. 

Исследование проводилось экспериментальными и теоретическими методами. В тео-

ретических исследованиях применены основные положения таких наук, как теория реза-

ния материалов, технология машиностроения, проектирование режущих инструментов, 

технология металлов, технология сварки и теоретические основы наплавки. Эксперимен-

тальные исследования проводились с использованием технологического оборудования 

кафедры «Технологическое оборудование, машиностроение и стандартизация» Караган-
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динского государственного технического университета. Шероховатость и твердость об-

работанных поверхностей измерялись с помощью электронных приборов. Для обработки 

использовались заготовки из материала сталь 20 с размерами 120х80х40 мм. На рис. 1 

показан вертикально-фрезерный станок JTM-1050 VSE JET, специальные конусные фре-

зы и заготовки для обработки. 

 

  
  

а б в г 

 
Рисунок 1 - Вертикально-фрезерный станок JTM-1050 VSE JET, специальные конусные фрезы и 

заготовки для обработки: а – вертикально-фрезерный станок JTM-1050 VSE JET; б – заготовки для 

обработки; в – конусная фреза, оснащенная твердосплавными пластинками 8230 PRAMET; г – ко-

нусная фреза трения с наплавкой из наплавочного материала STOODY M7-G; 1 – твердосплавные 
пластинки; 2 – наплавка 

 
На рис. 2 показан процесс фрезерования конусной поверхности с использованием ко-

нусной фрезы, оснащенной твердосплавными пластинками, и обработанные поверхности 
заготовок при различных режимах резания. Фрезерование конусной поверхности осу-

ществлялось следующими режимами резания: nшп=400÷2000 об/мин; Sст = 20÷100 
мм/мин; t = 1÷1,5 мм.  

 

    
а б в г 

 
Рисунок 2 - Процесс фрезерования конусной поверхности и обработанные поверхности заготовок 

при различных режимах резания: а – процесс фрезерования; б - nшп=1200 об/мин, Sст = 80 мм/мин, t 

= 1,5 мм; в - nшп=1600 об/мин, Sст = 50 мм/мин, t = 1,5 мм; г - nшп = 2000 об/мин, Sст = 50 мм/мин, t = 

1,5 мм 



ISSN 1561-4212. «ВЕСТНИК ВКГТУ» № 1, 2019.                                                                                         ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 

165 

На рис. 3 показаны графики зависимости показателей качества от режимов резания. 

 

 
а б 

 
Рисунок 3 - Графики зависимости показателей качества от режимов резания: 1 - Sст = 20 мм/мин; 2 

- Sст = 50 мм/мин; 3 - Sст = 80 мм/мин; 4 - Sст = 100 мм/мин; t = 1,5 мм 

 
На рис. 4 показаны стружки, полученные при различных режимах резания. 

 

    
а б в г 

 
Рисунок 4 - Стружки, полученные при различных режимах резания: а - nшп=800 об/мин, Sст = 100 

мм/мин, t = 1,5 мм; б - nшп=1200 об/мин, Sст = 80 мм/мин, t = 1,5 мм; в – nшп=2000 об/мин, Sст = 50 
мм/мин, t = 1,5 мм; г - nшп=1600 об/мин, Sст = 20 мм/мин, t = 1,5 мм 

 
Результаты экспериментальных исследований показали, что при обработке конусной 

фрезой, оснащенной твердосплавными пластинками, можно обеспечить шероховатость 

обработанной поверхности Ra = 1,25 мкм (рис. 3, а, прямая 2). Высокое качество обрабо-

танной поверхности было достигнуто при обработке режимами резания: nшп=2000 

об/мин; Sст = 50 мм/мин (рис. 3, а, прямая 2, рис. 2, г). При этих режимах резания также 

обеспечивается необходимая твердость обработанной поверхности НВ˃130 (рис. 3, б, 

прямая 2). Было установлено, что увеличение скорости резания положительно влияет на 

показатели качества обработанной поверхности, а увеличение подачи наоборот снижает 

(рис. 3 а, б). При обработке на различных режимах резания были получены сливные 

стружки различного размера (рис. 4). Увеличение скорости резания благоприятно сказы-
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вается при дроблении стружки. При увеличении подачи Sст = 80÷100 мм/мин наблюда-

лось увеличение стружки по толщине (рис. 4, а). 

На рис. 5 показан процесс фрезерования конусной поверхности с использованием ко-

нусной фрезы трения с наплавкой из наплавочного материала STOODY M7-G, а также 

обработанные поверхности заготовок при различных режимах резания. 

Фрезерование конусной поверхности осуществлялось следующими режимами реза-

ния: nшп=500÷2500 об/мин; Sст = 20÷100 мм/мин; t = 1÷1,5 мм. 

 

 
   

а б в г 

 
Рисунок 5 - Процесс фрезерования конусной поверхности и обработанные поверхности заготовок 

при различных режимах резания: а – процесс фрезерования; б - nшп=1500 об/мин, Sст = 80 мм/мин, t 

= 1 мм; в - nшп = 2500 об/мин, Sст = 40 мм/мин, t = 1 мм; г - nшп=2000 об/мин, Sст = 60 мм/мин, t = 1 

мм 

 
На рис. 6 показаны графики зависимости показателей качества от режимов резания. 

 

 
а б 

 
Рисунок 6 - Графики зависимости показателей качества от режимов резания: 1 - Sст = 20 мм/мин; 2 

- Sст = 40 мм/мин; 3 - Sст = 60 мм/мин; 4 - Sст = 80 мм/мин; t = 1 мм 
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На рис. 7 показаны стружки, полученные при различных режимах резания. 
 

  
  

а б в г 
Рисунок 7 - Стружки, полученные при различных режимах резания: а - nшп = 1000 об/мин, Sст = 20 

мм/мин, t = 1 мм; б - nшп=1500 об/мин, Sст = 40 мм/мин, t = 1 мм; в – nшп = 2000 об/мин, Sст = 60 

мм/мин, t = 1 мм; г - nшп = 2500 об/мин, Sст = 60 мм/мин, t = 1 мм 

 
Результаты экспериментальных исследований процесса фрезерования конусной 

фрезой трения с наплавкой показали, что с увеличением скорости резания и уменьшени-

ем подачи все показатели качества обработанной поверхности улучшаются. Однако 

чрезмерное уменьшение подачи отрицательно влияет на производительность обработки.  

В результате выполненных экспериментальных исследований были установлены оп-

тимальные режимы резания: nшп=2500 об/мин; Sст = 40 мм/мин. При обработке на этих 

режимах была достигнута шероховатость обработанной поверхности Ra = 1,75 мкм (рис. 

6, а, прямая 2), а также обеспечивается необходимая твердость обработанной поверхно-

сти НВ˃130 (рис. 6, б, прямая 2). Обработанная поверхность заготовки показана на рис. 5, 

в.  

При фрезеровании на различных режимах резания образовались сливные стружки раз-

личного размера (рис. 7). При наименьших значениях подачи Sст < 40 мм/мин образова-

лись стружки маленького размера (рис. 7 а, б). С увеличением подачи Sст >40 мм/мин 

наблюдалось увеличение размеров стружки (рис. 7 в, г). 

Результаты экспериментальных исследований процесса фрезерования конусной по-

верхности с использованием конусной фрезы, оснащенной твердосплавными 

пластинками, и конусной фрезой трения с наплавкой из наплавочного материала 

STOODY M7-G, показали возможность их применения для обработки отверстий с криво-

линейными поверхностями полукорпуса крупной шиберной задвижки. При обработке 

обеими фрезами были достигнуты высокие результаты показателей качества обработан-

ной поверхности, которые позволяют обеспечить равномерный зазор по диаметру па-

трубка и примененять многопроходную сварку «MIG-MAG» с использованием робото-

технического комплекса по заданной программе с учетом получения коренного валика с 

обратным формированием методом STT. 

На основании вышеизложенного можно сделать следующие выводы. 

1. Результаты исследования производства трубопроводной арматуры в условиях заво-

дов РК, в частности Усть-Каменогорского арматурного завода, показали, что существуют 

проблемы обеспечения качества и точности при изготовлении крупных шиберных задви-

жек. Выявлено, что низкие качество и точность обработки отверстия полукорпуса с кри-

волинейными поверхностями приводят к сложности обеспечения равномерного зазора по 

диаметру патрубка задвижки. 
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2. Для решения данной проблемы были разработаны и изготовлены специальные ко-

нусные фрезы - конусная фреза, оснащенная твердосплавными пластинками, и конусная 

фреза трения с наплавкой из наплавочного материала STOODY M7-G.  

3. При обработке обеими фрезами были достигнуты высокие результаты показателей 
качества обработанной поверхности Ra=1,25÷1,75 мкм. Установлено, что увеличение 
скорости резания положительно влияет на показатели качества, а увеличение подачи 
наоборот.  

4. Выявлены оптимальные режимы резания: для конусной фрезы, оснащенной 
твердосплавными пластинками, nшп=2000 об/мин; Sст = 50 мм/мин; для конусной фрезы 
трения с наплавкой из наплавочного материала STOODY M7-G nшп=2500 об/мин; Sст = 40 

мм/мин. 
5. При обработке обеими фрезами образовывалась сливная стружка и осуществлялось 

качественное дробление стружки, а также увеличение подачи приводило к увеличению 
размеров стружки.  

6. Результаты экспериментальных исследований процесса фрезерования конусной по-
верхности с использованием конусной фрезы, оснащенной твердосплавными 
пластинками, и конусной фрезой трения с наплавкой из наплавочного материала 

STOODY M7-G, показали возможность их применения для обработки отверстий с криво-
линейными поверхностями полукорпуса крупной шиберной задвижки. 
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К ВОПРОСУ О КРИТИЧЕСКОМ РАДИУСЕ НАНОСТРУКТУР 

 
Приповерхностный слой наноструктуры состоит из двух слоев d(I) и d(II). Первый критический 

размер d(I) отвечает процессам релаксации или реконструкции поверхностного слоя. Второй крити-
ческий размер d(II) отвечает за размерную зависимость физических свойств. 

Наноқұрылымның беткі қабаты d(I) және d(II) екі қабаттан тұрады. d (I) бірінші критикалық өлшем 
беткі қабаттың релаксация немесе реконструкция процестеріне сәйкес келеді. d(II) екінші 
критикалық өлшем физикалық қасиеттердің өлшемдік тәуелділігіне жауап береді. 

The surface layer of the nanostructure consists of two layers d(I) and d(II). The first critical size d(I) cor-
responds to the processes of relaxation or reconstruction of the surface layer. The second critical size d(II) 
is responsible for the size dependence of physical properties. 

Ключевые слова: наноструктура, критический размер, поверхность. 

 
Экспериментальные и теоретические исследования малых частиц позволяют утвер-

ждать, что размер частиц является активной переменной, определяющей вместе с други-

ми термодинамическими переменными состояние системы [1]. У наноструктур, начиная с 

определенного размера, появляется так называемый размерный эффект, то есть зависи-

мость свойств наноструктур от размера наночастиц. Размерный эффект Г. Глейтер опре-

делил как совпадение размера блока микроструктуры и некоторого критического разме-

ра, характеризующего явление (длина свободного пробега электронов, размер магнитных 

доменов и др.) [2]. 

Экспериментальные данные [3] и результаты моделирования методом молекулярной 

динамики [4] подтверждают существование критического размера d нанообъекта, при ко-

тором энтальпия плавления становится равной нулю. Например, энтальпия плавления на-

ночастиц олова, имеющих средний размер r = 3,2 нм, равна нулю (критический радиус 

равен d = 1,6 нм) [5]. 

Если выполняется соотношение r ≤ d, тогда жидкость переходит в аморфное состояние 

(в стекло) при любой скорости охлаждения. Поэтому авторы работы [5] пришли к заклю-

чению, что d является наименьшим возможным размером кристаллической наночастицы. 

В этой же работе приводится оценка величины d (табл. 1).  

 
Таблица 1 

Критический размер нанообъекта [5] 
 

Металл Au Cu Bi Pb Na Sn 

d, нм 2,55 2,26 3,26 3,10 3,38 2,98 

 
Для размерной зависимости некоторого физического свойства твердого тела A(r) нами 

получены соотношения [6, 7]: 
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Параметр d связан с поверхностным натяжением σ формулой: 
 

 
RT

2
d


 .                                                                  (2) 

 

Здесь σ – поверхностное натяжение массивного образца; υ – объем одного моля; R –
газовая постоянная; Т – температура. 

В координатах rAA 1~/ 0  экспериментальная кривая спрямляется в соответствии с 

(1), давая значение d в соответствии с (2). Эта ситуация представлена на рисунке и в ра-
боте [8]. 

Слой толщиной h=d назовем слоем (I), а слой при h≈10d – слоем (II) атомарно-
гладкого кристалла. При h≈10d начинает проявляться размерная зависимость физических 
свойств материала, и такая структура называется наноструктурой. При h=d в поверхност-

ном слое происходит фазовый переход. Он сопровождается резкими изменениями физи-
ческих свойств, например прямой эффект Холла-Петча меняется на обратный [9]. 

Согласно современным представлениям [10]. под поверхностной фазой понимают 
сверхтонкую пленку, находящуюся в равновесном состоянии с кристаллической основой, 
свойства, структура и состав которой отличны от объемных свойств. В 80-х годах прошло-
го столетия появилась рентгеновская оптика, которая позволяет исследовать тонкие припо-
верхностные слои различных веществ в геометрии скользящих рентгеновских лучей [11, 
12]. 

Экспериментальное значение для атомарно гладких поверхностей кристаллов золота, 
полученное в геометрии скользящих рентгеновских лучей, равно 2,4 нм. Это практически 
совпадает с табл. 2. и близко к табл. 1 

Значения параметра d для некоторых металлов приведены в табл. 2.  
 

Таблица 2 
Толщина поверхностного слоя (I) некоторых металлов 

 

Me 
d, nm Me 

d, nm Me 
d, nm Me 

d, nm Me 
d, nm Me d, 

nm 

Li 0,7 Sr 5,8 Sn 1,4 Cd 1,3 Fe 2.2 Gd 5,3 

Na 1,5 Ba 6,2 Pb 1,8 Hg 0,6 Co 2,0 Tb 5,3 

K 2,6 Al 1,5 Se 1,3 Cr 2,7 Ni 1,9 Dy 5,3 

Rb 2,9 Ga 0,6 Te 2,5 Mo 4,6 Ce 3,8 Ho 5,5 

Cs 3,6 In 1,1 Cu 1,6 W 5,8 Pr 4,2 Er 5,5 

Be 1,3 Tl 1,9 Ag 2,2 Mn 2,0 Nd 4,5 Tm 5,2 

Mg 2,2 Si 3,4 Au 2,3 Tc 3,6 Sm 4,4 Yb 4,6 

Ca 4,9 Ge 2,8 Zn 1,1 Re 4,6 Eu 5,8 Lu 5,7 
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Рисунок - Схематическое изображение поверхностного слоя 

 
Из рис. 1 следует, что поверхностный слой металла распадается на два критических 

размера: d(I) = d и d(II) ≈ 10d. Первый размер отвечает процессам релаксации и рекон-

струкции поверхности [13]. Второй размер отвечает за размерную зависимость физиче-

ских свойств. Длина свободного пробега электрона в золоте составляет λ ≈ 22 нм [14], т.е. 

равно d(II) ≈ 10d (табл. 1). Это соответствует предположению Г. Глейтера [2]. 

Параметр решетки золота a = 0,4 нм. Значит, слой d(I) содержит около 3 монослоев 

атомов золота и d(II) – около 60 монослоев золота.  

В заключении данной статьи приведем эмпирические закономерности, которые можно 

использовать не только для металлов, но и для наноструктур различных соединений. Для 

оценки поверхностного натяжения можно использовать соотношение: 

 

,107,0 3

mT           (3) 

 

где Tm – температура плавления. 

Толщину поверхностного слоя можно оценить по формуле: 

 

 ,17,0d                                                                (4) 

 

где υ – атомный объем материала. 

Удивительно, но важнейший параметр наноструктуры – критический радиус - опреде-

ляется одним параметром – атомным объемом элемента или его соединения. 
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ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА ХРИЗОТИЛ-АСБЕСТА КАК ФАКТОР ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ 

БЕЗОПАСНОСТИ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

 
В статье рассматриваются проблемы переработки асбестосодержащих отходов производства 

хризотил-асбеста АО «Кустанайские минералы». Приведены результаты термодинамического 
расчета взаимодействий основных компонентов асбестового отхода: серпентинита, форстерита, 
тальк-хлорита, брусита и оксида магния с минеральными кислотами азотной, соляной, серной в 
интервале температур 273-283 К. 

Мақалада "Қостанай минералдары" АҚ хризотил-асбест өндірісінің құрамында асбесті бар 
қалдықтарды өңдеу мәселелері қарастырылады. Асбест қалдықтарының негізгі компоненттері: сер-
пентинит, форстерит, тальк-хлорит, брусит және магний тотықтарының минералды қышқылдар – 
азот, тұз және күкірт қышқылдарымен 273-283 К температура аралығында өзара әрекеттесуінің 
термодинамикалық есептеу нәтижелері келтірілген. 

The article deals with the problems of processing asbestos-containing waste production of chrysotile 
asbestos JSC "Kustanay minerals". The results of thermodynamic calculation of the interactions of the 
main components of asbestos waste: serpentinite, forsterite, talc chlorite, brucite and magnesium oxide 
with mineral acids – nitrogen, salt, sulfur in the temperature range of 273-283 K. 

Ключевые слова: асбестовый отход, серпентинит, форстерит, тальк-хлорит, брусит, оксид 
магния. 

 

Комбинат АО «Кустанайские минералы» расположен на севере Казахстана (г. 
Житикара, Кустанайская область). Комбинат разрабатывает Житикаринское 
месторождение, занимающая пятое место в мире по запасам хризотил-асбеста. Основные 
производственные мощности комбината были построены и пущены в эксплуатацию в 
период с 1965 по 1974 гг. Первоначальные запасы месторождения составляли 1074 млн т. 

Добыча хризотил-асбеста сопровождается не только изъятием и нарушением земельных 
ресурсов, но и образованием в большом количестве отходов: отвалов, некондиционных 
руд, вскрышных пород, хвостохранилищ и т.д., в результате консерваций которых 
огромные территории оказываются выведенными из оборота. Происходит изменение их 
структуры, социальной и экономической значимости как важнейших компонентов 
природных систем, возникновение экологических проблем, связанных с рациональным 
использованием природных ресурсов. По современным классификациям большинство 
отходов горного и обогатительного производства оцениваются как техногенные 

месторождения, которые могут быть представлены как отходами добычи, так и 
обогащениями смешанного типа [1, 2]. При этом техногенные месторождения выступают 
как активный вторичный источник загрязнения, причиняя значительный экологический 
ущерб природной среде в уже существующих промышленных зонах с тяжелой 
экологической ситуацией. Это определяет необходимость комплексного подхода к 
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изучению техногенных месторождений, их переработки с последующим получением 
различных материалов, химических соединений и т.д. с рыночной ценностью [3]. 

Одним из крупных техногенных месторождений оксида магния в Казахстане в 
настоящее время является территория отходов и отвалов (полигоны и хранилища) горно-
обогатительного комбината Житикаринского месторождения. В АО «Кустанайские 

минералы» ежегодно добывается свыше 200 тыс. тонн хризотил-асбеста. Среднее 
содержание асбеста в добываемой руде составляет от 4,82 до 5,74 %. Остальное 
направляется в отвалы, полигоны и хранилища. В настоящее время ими накоплено около 
500-600 млн тонн, и ежегодно они пополняются миллионнами тонн за счет 
производственной деятельности комбината. 

Значимость проблемы переработки данного техногенного месторождения 
обуславливается не только экологической ситуацией территорий захоронений отходов, 

но и коммерческой ценностью полезных компонентов отходов, осбенно ценнейшего 
металла магния и его соединений, которые могут быть получены при их обработке. 
Содержание магния в этих отходах достигает 20-25 %, что вполне оправдывает 
современные тенденции в этом вопросе – появление все большего количества развитии 
работ по комплексному освоению сырья, связанному не только с природным сырьем, но 
и с повторной переработкой заскладированных масс.  В связи с этим целью данной 
работы является разработка метода улучшения экологической обстановки территорий 

захоронений и складирования отходов горно-обогатительного комбината 
Житикаринского месторождения путем комплексного использования минерального 
сырья производства хризотил-асбеста с одновременной утилизацией отходов переводом 
их в категорию материалов с рыночными ценностями, в частности солей магния. 

В основу методики исследований включены подходы, которые предусматривают 
проведение комплекса термодинамических, физико-химических, лабораторно-
экспериментальных и аналитических исследований. В данной работе проведено 
термодинамическое изучение взаимодействия основных компонентов пылевидных 

отходов производства хризотил-асбеста АО «Кустанайские минералы» с минеральными 
кислотами соляной, азотной и серной. Термодинамическая оценка проведена по про-
грамме «Астра» в диапазоне температур 273-383 К по уравнениям реакций разложения 
серпентинита, форстерита, талько-хлорита, брусита и оксида магния минеральными кис-
лотами. 

Отходы хризотил-асбеста АО «Кустанайские минералы» которые имеют усредненный 
химический состав, %: gO = 40,15, SiO2 = 35,20, Fе2О3 = 6,80, А12О3 = 0,72, СаО = 0,63; 

находятся в виде минералов, %: серпентина – 60, талька – 18, брусита – 4, оксида магния 
– 4, магнетита – 6-7. Прежде чем подвергать отходы действиям минеральных кислот, бы-
ла проведена термодинамическая оценка возможности разложения основных компонен-
тов по программе «Астра» в диапазоне температур 273-383 К по уравнениям реакций 
разложения серпентинита, форстерита, талько-хлорита, брусита и оксида магния мине-
ральными кислотами. 

Результаты термодинамических расчетов по соответствующим реакциям разложения 

основных минеральных компонентов ХАО кислотами представлены на рис. 1-5: 
а) серпентинита 
 

3MgO2SiO22H2O +6HCl =3MgCl2 +2SiO2+ 5H2O, 

3MgO2SiO22H2O +3H2SO4 =3Mg SO4 +2SiO2+ 5H2O, 

3MgO2SiO22H2O +6HNO3 =3Mg(NO3)2 +2SiO2+ 5H2O; 
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Рисунок 1 – Стандартная энергия Гиббса (Go, кДж) реакции разложения серпентинита  
минеральными кислотами 

 

б) форстерита 
Mg2SiO4 +4HCl =2MgCl2 +SiO2+ 2H2O, 

Mg2SiO4 +2H2SO4 =2Mg SO4 +SiO2+ 2H2O, 
Mg2SiO4 +4HNO3 =2Mg(NO3)2 +SiO2+ 2H2O; 

 

 
 

Рисунок 2 – Стандартная энергия Гиббса (Go, кДж) реакции разложения фотстерита  
минеральными кислотами 
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в) талько-хлорита 
 

3MgO4SiO2H2O +6HCl =3MgCl2 +4SiO2+ 4H2O, 

3MgO4SiO2H2O +3H2SO4 =3Mg SO4 +4SiO2+ 4H2O, 

3MgO4SiO2H2O +6HNO3 =3Mg(NO3)2 +4SiO2+ 4H2O; 

 

 
 

Рисунок 3 – Стандартная энергия Гиббса (Go, кДж) реакции разложения талько-хлорида  
минеральными кислотами 

 

г) брусита 
Mg(OH)2 +2HCl =MgCl2 + 2H2O, 

Mg(OH)2  +H2SO4 =Mg SO4 + 2H2O, 
Mg(OH)2  +2HNO3 =Mg(NO3)2 + 2H2O; 

 

 
 

Рисунок 4 – Стандартная энергия Гиббса (Go, кДж) реакции разложения брусита минеральными 
кислотами 
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е) оксида магния 
MgO +2HCl =MgCl2 + H2O, 

MgO +H2SO4 =Mg SO4 + H2O, 
MgO +2HNO3 =Mg(NO3)2 + H2O. 

 
 

Рисунок 5 – Стандартная энергия Гиббса (Go, кДж) реакции разложения оксида магния  
минеральными кислотами 

 

По термодинамическим расчетам ΔG = f(Т) по рис. 1-5 все реакции разложения основ-
ных компонентов ХАО соляной, серной и азотной кислотами при рассматриваемом 

диапазоне температур (273-383 К) имеют отрицательную свободную энергию Гиббса, что 
свидетельствуют о реальной возможности таких превращений. По термодинамическим 
данным кислотное выщелачивание наиболее благоприятно идет с серной кислотой, затем 
с соляной кислотой, на третьем месте – азотная кислота. Из выщелачиваемых 
компонентов наиболее легко должен растворяться оксид магния, затем брусит, серпентин 
должен растворяться третим, последним талько-хлорид. 

На основании вышеизложенного можно сделать следующие выводы. 

Термодинамический расчет ΔG = f(Т) взаимодействия основных компонентов талька-
хлорита, брусита, оксида магния с минеральными кислотами соляной, серной, азотной 
показывает, что активность разложения кислотами располагается в ряду: оксид магния > 
брусит > форстерит > тальк-хлорид. 
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ РАЗРАБОТКИ БАЗ ДАННЫХ ДЛЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

 
В статье рассматриваются проблемы необходимости создания эффективной технологии разработки 

элементов информационной системы. В качестве решения предлагается новая технология, основанная 
на метантологиях модели «объект – событие», использовании универсальной модели данных, языка 
модели данных, специального программного инструментария разработчика базы данных. Раскрываются 
принципиальные отличительные особенности предлагаемой технологии и методы ее реализации. 

Бұл мақалада ақпараттық жүйенің элементтерін әзірлеу үшін тиімді технологияларды құру 
қажеттілігінің мәселесі қарастыралады. Бұл мәселенің шешімі ретінде «объект-оқиға» метаонтология 
үлгісіне негізделген және деректердің әмбебап үлгісін, деректер үлгісінің тілін, деректер қорын 
құрастырушының арнайы бағдарламалық құралдарын қолданатын жаңа технология ұсынылады. 
Ұсынылған технологияның ерекше мүмкіндіктері, артықшылықтары жене оны жүзеге асыру әдістері 
көрсетіледі.  

The given article consider the problem of need to establish effective technology of development of elements 
of informational system. The solution offers new technology, based on the metaontologies of the model "event-
object", use of universal data model, data model language, special program software of developer of data ba-
ses. The fundamental features of proposed technology and methods of its realization are revealing. The use of 
proposed method allows developing and improving the conceptual structure of data bases of the subject area 
under consideration without the change of physical structure of data base schemes.  

Ключевые слова: информационная система, база данных, универсальная модель данных, методы 
проектирования. 

 

Методы разработки широко распространенных баз данных возникли из процесса со-
здания сложных информационных технологий. Они должны были учитывать потребно-
сти большой группы или команды, а не только запрос одного пользователя. Такая инте-
грированная база данных предназначена для решения многих проблем. Кроме того, каж-
дый из отчетов использует только данные, которые пересекаются с его частями и обычно 
частями, которые используются в других отчетах. Одной из наиболее важных проблем 
при разработке базы данных является предоставление необходимых параметров исполь-

зования. Они включают объем внешней памяти и время, необходимое для выполнения 
различных операций. Кроме того, известны другие требования [1]. Например, информа-
ция не должна быть потеряна при неисправностях оборудования или ошибках пользова-
теля. 

Существует два основных способа разработки системы баз данных: уменьшение и 
увеличение. Простейшим способом работа начинается с более низких атрибутов. Атри-
буты взаимосвязаны из-за их соединений, которые указывают связь между типом и зна-
чением [2, 3].  

Наиболее желательной стратегией разработки сложных баз данных является использо-
вание компактного подхода. Этот подход начинается с создания модели данных с высо-
кими значениями уровня и контактами. Целью исследования является поиск технологии 
проектирования базы данных с возможностью реагировать не только на сегодняшнее 
требование пользователя, но и для получения необходимой информации завтра.  

Для решения этой проблемы были использованы методы сравнения, анализа и синтеза.  
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Процесс создания современных информационных систем требует создания базы дан-
ных и программного обеспечения. Кроме того, как база данных, так и информационная 
система должны работать в конкретной среде. Например, среда с топологией сети приме-
няется к архитектуре с аппаратной конфигурацией [4]. Или вам нужно создать специаль-
ную среду для конкретной информационной системы. Кроме того, система считается 

успешной, если во время работы она выполняет следующие требования [5]: адаптация к 
требуемым функциональным и изменяющимся условиям функционирования; требуемая 
пропускная способность; время, необходимое для реакции системы; непрерывная работа 
системы; простота использования и системная поддержка; необходимая безопасность. 
Поэтому при разработке базы данных для информационной системы и соответствующей 
дополнительной работы важно сначала рассмотреть гибкость системы, которая будет ре-
ализована [6, 7]. Кроме того, система должна не только отвечать на запросы, отправлен-

ные сегодня, но также иметь возможность видеть информацию, которую вы хотите уви-
деть завтра. Во-вторых, необходимо обеспечить требуемую полосу пропускания и время 
реакции системы. В-третьих, необходимо поддерживать целостность функциональной 
среды информационной системы и защиту ее работы, простоту обслуживания.  

Широко применяются современные методы использования информационных систем и 
баз данных [8, 9]: каскадная модель, поэтапная модель с промежуточным управлением, 
спиральная модель, эволюционная модель развития. Каждый из них имеет ряд преиму-

ществ и недостатков. Однако независимо от того, какой метод дизайна выбран, это долж-
но быть сделано хотя бы один раз.  

При разработке этого метода использовалась классическая технология проектирования 
баз данных «способ реализации и образ жизни и ее философия». В частности, основная 
модель семантических данных основана на «объекте» и основных шагах для дальнейшего 
уточнения на основе особенностей и возможностей универсальной модели данных [10].  

В результате анализа информационных технологий, классических методов проектиро-
вания и баз данных, требований к корпоративным информационным системам, а также 

модели данных, используемых в различных предметных областях, была разработана сле-
дующая методология. Она не зависит от конкретных программных решений, платформ, 
но ее реализация сегодня связана с определенными системами и платформами. 

Этап 1. Изучение предметной области и ее ключевых элементов (сбор данных). Есте-
ственный язык характеризуется характером и ограничениями предметной области. 

Этап 2. Анализ собранных данных по предметной области и их местоположению. 
Наиболее важные элементы предметной области, относящиеся к одной метаонтологии 

семантической модели «Объект-событие», уточняются и документируются. 
Этап 3. Концептуальное описание предметной области создается с использованием 

модели данных «Объект-событие».  
Этап 4. Логическая модель предметной области создается с использованием универ-

сальной модели данных.  
Этап 5. Модель предметной области формулируется с использованием языка модели 

данных. На этом этапе область модели создается с использованием модели данных, по-

строенной в предыдущих двух фазах. 
Этап 6. Модель модели данных задается моделью данных. Этот этап также может 

быть выполнен при разработке базы данных.  
Этап 7. Загрузка базы данных с точной моделью данных. Загрузка конкретной модели 

данных базы данных с моделью данных осуществляется либо по специальному программно-
му обеспечению дизайнера, либо через прикладное программное обеспечение, разработанное 
самим клиентом или конкретным пользователем для его или ее запроса. 
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Этап 8. Увидеть загруженные данные.  
Этап 9. Тестирование модели базы данных. Модель данных может быть протестирована с 

использованием специального программного обеспечения, а также с помощью пользователь-
ского программного обеспечения. 

Предлагаемый метод улучшает и развивает концептуальную структуру базы данных 

предметной области физической структуры базы данных. Эта база данных реализуется раз-
работчиком с использованием специальных программных приложений, разработанных для 
конкретного пользователя или по его запросу.  

Для универсальной модели данных характерна некоторая двойственность. Благодаря это-
му ее можно рассматривать как инструмент для новых моделей и инфолатеральных и зубных 
моделей во всех предметных областях. Таким образом, концептуальное описание логических 
отношений между элементами облегчит упрощение модели завышенных данных в компью-

терной среде без учета физического компонента. 
На основе использования базы данных универсальных моделей предложенный метод раз-

работки базы данных информационных систем позволяет: 
 1) быстрое развитие базы данных, которая соответствует функциональным требованиям 

заказчика для любой предметной области;  
2) создание всеобъемлющего документа, описывающего данные разных уровней данных, 

которые понятны и для разных профильных и квалификационных специалистов;  

3) предлагаемый метод улучшает и развивает концептуальную структуру постоянно ме-
няющейся базы данных физической структуры базы данных предметной области.  

Использование этого метода повышает функциональность вновь созданной базы данных 
и снижает стоимость обслуживания, а также улучшает качество и количество характеристик, 
минимизирует риск для клиента и его этапов обслуживания. 
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РАЗРАБОТКА КОРПОРАТИВНОГО МЕДИА-ПОРТАЛА 

 
В данной статье рассматриваются понятия корпоративных медиа-порталов, цели и задачи, сто-

ящие перед ними. Рассматривается практическая необходимость разработки корпоративных ме-
диа-порталов. Приведены требования и этапы их разработки. Рассмотрены основные требования, 
предъявляемые к интернет-ресурсам нового поколения. 

Бұл мақалада корпоративтік медиа-порталдар тұжырымдамалары, оның мақсаттары мен 
міндеттері қарастырылады. Корпоративтік медиа-порталдардарды бағдарламалауда практикалық 
қажеттіліктілгі де қарастырылған. Корпоративті медиа-порталдарды бағдарламалаудың қадамдары 
мен талаптары көрсетілген. Заманауи желі-ресурстарына қойылатын барлық негізгі талаптар 
қарастырылған. 

This article discusses the concepts of corporate media portals, goals and objectives facing them. The 
practical need to develop corporate media portals is considered. The authors present the requirements 
and stages of development of corporate media portals, the main requirements for Internet resources of a 
new generation. 

Ключевые слова: корпоративный медиа-портал, сайт, web-ресурс, интернет. 

 

С каждым днем программное обеспечение играет в жизни людей все более заметную 
роль, давая нам возможность получать информацию, принимать решения «в режиме ре-
ального времени» и вообще вести более продуктивную и интересную жизнь.  

Сегодня практически у любой организации есть свой собственный сайт в интернете. 
Практическая необходимость, возможность повысить рост продаж и найти новые пути 
развития - эти и многие другие причины движут многочисленными компаниями при раз-

работке собственного представительства в сети. 
Корпоративный медиа-портал – наиболее популярный и часто встречающийся тип 

web-ресурса в интернете, который обеспечивает ряд возможностей: рост имиджа компа-
нии, расширение клиентуры и географии рынка сбыта, обеспечение прямых продаж [1]. 
Кроме того, наличие такого web-pecypca позволяет осуществлять активную публикацию 
материалов о товарах, услугах, проводить виртуальные рекламные кампании, PR-акции и 
многое другое. Если у компании уже есть свой offline-бизнес, то с помощью корпоратив-

ных интернет-систем она создает новые каналы для взаимодействия с внешним миром. 
О том, что такое корпоративный медиа-портал, существует множество мнений, о чем 

свидетельствует обилие определений данного понятия. Однако наиболее распространен-
ным понятием является следующее: корпоративный медиа-портал – это электронное 
представительство бизнеса (организация, компания, фирма и т.д.) в сети интернет. 

Корпоративный сайт компании – не просто ее визитная карточка, «лицо», но и мощ-
ный маркетинговый инструмент, с помощью которого компания взаимодействует со сво-
ей аудиторией: клиентами, поставщиками, спонсорами, инвесторами, представителями 

масс-медиа и другими заинтересованными в работе компании лицами. 
Современный корпоративный медиа-портал может быть реализован как в интернете, 

так и в интранет-среде (внутрикорпоративной сети, построенной по принципам интерне-
та). При этом внутрикорпоративный сайт дополняется необходимым числом бизнес-
приложений, с помощью которых он может обеспечивать: механизм централизованного 
хранения информации, средства коллективной работы (почта, контакты, расписания), 
планирование, разработку, редактирование, утверждение и публикацию материалов, а 

также многое другое (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Корпоративный медиа-портал 

 

Интернет сегодня является весьма надёжной и прибыльной рекламной площадкой, и 
не удивительно, что всё больше и больше компаний спешат иметь на вооружении каче-
ственный корпоративный сайт. Но в условиях постоянно растущей конкуренции растут и 
требования к веб-сайту. Корпоративный проект обязан любыми приемлемыми способами 
выделятся из тысячи ему подобных. Он должен легко находиться через поисковую ма-
шину, обладать ярким эксклюзивным дизайном, предоставлять всю необходимую ин-
формацию о товарах и услугах, иметь продуманную и доступную навигацию. 

Аудиторию любого корпоративного сайта условно можно разделить на 3 основных ка-

тегории [2]: 
1. Постоянные посетители уже знают, что это за компания, что она производит или 

продает, в каком городе она находится и какие у нее номера телефонов. Это, как 
правило, клиенты или партнеры компании, которые могут заходить на сайт только 
ради чтения новостной ленты (быть в курсе событий компании), участия в опросах 
или маркетингово-рекламных акциях, обсуждениях актуальных вопросов на фору-
ме и т.д. 

2. Новые посетители. Эта категория посетителей попадает на корпоративный сайт 
впервые: по ссылке через поисковую систему или по адресу, указанному в визитке 
или рекламном объявлении в газете и пр. Они еще не знакомы с профилем фирмы, 
видом ее деятельности, поэтому для них будут актуальны разделы информационно-
го характера (информация о фирме, история ее развития, успехи и достижения). 

3. Вынужденные посетители. Этот тип посетителей формируется по конкретной 
необходимости. Вы воспользуетесь поисковыми системами, каталогами интернет-

ресурсов и прочими электронными средствами и найдете ссылку на корпоративный 
сайт упомянутого завода, на котором отыщите искомые контактные данные. Дру-
гой пример. Вам поручили составить перечень наиболее успешных модельных 
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агентств. Вы пройдете по сайтам этих агентств, соберете нужную информацию, за-
несете себе в компьютер и, скорее всего, никогда больше не зайдете ни на один из 
увиденных корпоративных сайтов модельных агентств. Вы - вынужденный посети-
тель. 

Корпоративный сайт (за редким исключением) создается не для компании, а для кли-

ентов, поэтому он должен в первую очередь быть ориентирован на пользователя. У кор-
поративных медиа-порталов различные цели и задачи. Важно понимать, что сайт являет-
ся лицом организации и подразумевает официальное представление фирмы в интернете. 
Во многом благодаря его работе пользователи хотят работать с конкретной компанией. 

Главная цель корпоративного медиа-портала – довести информацию о фирме, её дея-
тельности, производимых товарах или предоставляемых услугах до ведома как можно 
большего количества людей, в которых заинтересована компания как в будущих потре-

бителях или партнерах. Корпоративные сайты сегодня – это и простые ресурсы, позво-
ляющие решать маркетинговые задачи, которые фирма ставит перед собой, и сложные 
системы, взаимодействующие с внутренними системами компании: базами данных, си-
стемами расчета управления клиентами и др. 

Разработка корпоративного медиа-портала – это не просто создание красивой привле-
кательной картинки и написание программного кода. Этот процесс представляет собой 
комплексное мероприятие, которое включает в себя индивидуальный оригинальный ди-

зайн в рамках фирменного стиля компании, удобную систему управления, а также опти-
мизацию интернет страниц под дальнейшую раскрутку web-сайта.  

Прежде чем начать разработку корпоративного медиа-порталов, нужно с помощью 
маркетинговых исследований определить и сформулировать цели и задачи. В частности, 
для чего он необходим, кто является потенциальными посетителями, каким образом они 
станут использовать данный интернет-ресурс, какого рода информация их интересует и 
что они будут искать, заходя на этот сайт. После этого обычно вырисовывается концеп-
ция будущей странички. Разрабатывая и создавая корпоративный сайт любой компании, 

стоит рассматривать его как важное и мощное средство ведения бизнеса, эффективный 
метод борьбы за потенциальную аудиторию и налаживания обратной связи с ней. Ведь 
кроме информирования потенциальных и текущих клиентов фирмы, корпоративный сайт 
дает им возможность почувствовать себя частью системы, что достигается с помощью 
регистрации пользователей на интернет-ресурсе и наделения их определенными правами 
доступа на нем (разнообразные форумы и системы общений). 

После того как концепция сайта утверждена, следуют этапы проектирования, то есть 

определяется структура странички, создания и верстки дизайна, написания программной 
части, составления грамотного контента, заполнения сайта информацией и собственно 
размещение его в сети интернет, то есть хостинг. Каждый из этих этапов обязательно 
должен быть протестирован, чтобы выявить и предупредить возникновение возможных 
проблем с восприятием новой интернет-странички ее потенциальными посетителями. 
После этого желательно зарегистрировать сайт в основных поисковых системах (рис. 2). 

Характеристика портала складывается из главных элементов: эргономика сайта, ди-

зайн, его программное обеспечение, программа развития и наполнение, навигация. Хо-
чется обратить внимание на то, что особенности дизайна – это не только эстетика, но и 
функциональные возможности информационного портала. 

Цветовое оформление желательно должно граничить со стилем компании и безуслов-
ным знанием особенностей и интересов целевой аудитории. Восприятие дизайна людьми 
является очень важным моментом. Основной секрет в том, что восприятие человека к 
электронному носителю информации и, например, к бумажному, различается. 
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Рисунок 2 – Составляющие корпоративного медиа-портала 

 

Нужно отметить, что дизайн корпоративного сайта является целой наукой. Если биз-
нес находится только в начальной стадии, то необходимо заказать дизайн в одном стиле, 
принятом в организации. В этот стиль входит и бумажная рекламная компания, и воз-
можные презентации. 

С помощью корпоративного сайта компания будет общаться с потенциальными кли-
ентами в сети. В связи с этим нужно очень внимательно отнестись к его наполнению. 
Сформировать его надо так, как будто компания разговариваете с клиентом. То есть ла-
конично отражать суть и немного добавлять эмоций. 

У каждой претендующей на успех компании должна быть программа развития. Если 
корпоративный медиа-портал постоянно не развивается, то его пользователи со временем 
теряют к нему интерес, и вследствие этого перестают на него заходить. Данная ситуация 
выливается в то, что количество клиентов снижается.  

Профессионально сделанная программа развития безусловно поможет объективно 
оценить возможные направления в развитии для сайта компании и его перспективы. Так-
же такая программа поможет понять, точно ли соответствует корпоративный сайт всем 

поставленным целям, смогли ли они реализоваться, и какие меры нужно предпринять, 
чтобы ресурс действительно эффективно работал на компанию. Обычно корпоративный 
медиа-портал содержит от шести до десяти разделов, где собрана вся необходимая клиен-
там и партнерам информация (рис. 3).  
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Рисунок 3 – Процесс внутрикорпоративных коммуникаций 

Например, если ваша фирма занимается продажей оборудования, то интернет-ресурс 
обязательно должен содержать сведения о самой компании, продукции, которую она 
производит, прайс-листы, контакты (где, с кем и по какому телефону можно обсудить 
возникшие вопросы), а также очень желательно навигационную карту, чтобы клиенту 
было легче найти фирму. 

В целом можно выделить следующие основные цели и задачи корпоративного медиа-

портала: 
1. Предоставление информации. Своевременное и регулярное предоставление акту-

альной и достоверной информации - это одна из важнейших задач любого корпора-
тивного сайта. Это повышает авторитет в глазах посетителя, дает понять, что сайт
живет и развивается, наконец, подводит человека к мысли о том, что компания
успешно работает и преуспевает. Другая сторона вопроса - точные статистические
данные.

2. Создание и стимулирование имиджа. Создание положительного благоприятного

имиджа компании - другая, не менее важная задача корпоративного медиа-портала.
Это прежде всего отсутствие визуальных раздражителей, достоверность информации, 

внимание к посетителям и пр. Вторым фактором, влияющим на поддержание образа ком-
пании, является корпоративный стиль. Сперва простое правило: не каждый сайт не каж-
дой организации можно назвать корпоративным. Чтобы получить этот статус, необходи-
мо удовлетворять следующим требованиям к структуре корпоративного стиля: 

 имя компании (как вариант: полное имя плюс аббревиатура); 

 логотип; 

 фирменные цвета (фирменная цветовая гамма); 

 фирменные модули (бланки, документация, визитки, листовки, брошюры, плакаты, 

постеры, рекламные проспекты и пр.); 

 фирменный слоган (девиз); 

 фирменный шрифт. 

3. Поддержка клиентов. Своевременная и квалифицированная поддержка клиентов
на корпоративном сайте - залог успеха и формирования положительного имиджа
компании. Помощь в получении необходимой информации, ответы на наиболее ча-
стые вопросы, консультации и обсуждения в режиме онлайн, простейшая форма
обратной связи с посетителем - все это укрепляет позиции компании и создает по-
зитивное отношение к корпоративному сайту.

4. Продвижение товаров и услуг. Корпоративный сайт – отличный инструмент для
расширения рынков сбыта компании, продвижения товаров и услуг, поиска новых



МАТЕМАТИКА, ФИЗИКА  

ХИМИЯ, ИНФОРМАТИКА                                                                                     ISSN 1561-4212. «ВЕСТНИК ВКГТУ» № 1, 2019. 

 

 

186 

деловых партнеров, поставщиков, покупателей. Предоставляя своим клиентам и за-
казчикам удобный, всегда актуальный сервис - веб-сайт, - компания заботится об 
удобстве своих клиентов, и это также способствует расширению бизнеса. Как при-
мер, через сайт можно предоставить потребителям, территориально отдаленным от 
фирмы-производителя, прайс-листы на продукцию, облегчив тем самым поиск не-

обходимой информации. 
5. Промоушн, PR-компании. Кроме того, что корпоративный сайт активно способ-

ствует формированию позитивного имиджа компании и укреплению доверия к ней 
как к солидному партнеру, он может быть очень эффективным инструментом для 
достижения целей PR отделения компании. Так, посетителей сайта можно привле-
кать к участию в конкурсах, розыгрышах призов и т.д., способствуя повышению 
узнаваемости бренда. С каждым годом роль сайта в промодеятельности компании 

становится все больше. 
6. Сбор и анализ информации. Корпоративный медиа-портал компании может быть 

использован для сбора и анализа информации о посетителях сайта и дальнейшего 
экспорта полученной информации в корпоративную CRM-систему. Корпоративная 
информационная система путём сохранения информации о клиентах, истории вза-
имоотношений с ними, установления и улучшения бизнес-процедур и последующе-
го анализа результатов, в свою очередь, будет способствовать повышению уровня 

продаж, оптимизации маркетинга и улучшению обслуживания клиентов. 
Таким образом, корпоративный медиа-портал, выступающий связующим звеном меж-

ду клиентом и компанией - важное условие для эффективной работы и динамичного раз-
вития любого бизнеса. 

На основе вышеизложенного можно сделать выводы, что сегодня наличие корпора-
тивного медиа-портала - это один из обязательных аспектов ведения успешного и эффек-
тивного бизнеса для любой компании. Активное использование интернет-технологий 
позволит сделать работу компании более эффективной. 

Таким образом, интернет на сегодня является одним из наиболее прогрессивных, пер-
спективных и интересных направлений, работа в котором позволит компании освоить 
новый рынок, наладить более плотное сотрудничество со своими партнерами, расширить 
область своей деятельности, эффективно использовать потенциал и ресурсы компании. 
Однако сегодня недостаточно просто иметь интернет-представительство. 

Современный корпоративный медиа-портал должен соответствовать высоким требо-
ваниям. Стильный дизайн, продуманная структура, широкие функциональные возможно-

сти, качественное информационное наполнение, различные интерактивные сервисы — 
основные требования, предъявляемые к интернет-ресурсам нового поколения, и это 
именно то, на что делается акцент при разработке корпоративного сайта. 
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