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I MEMIJIEKETTIK ATTECTAIIMAHBIH MIHAETI MEH MAKCATDBI

1.1 5B071600 — AcnanTap »acay MamaHAbIFbl OOMBIHIIA )KOFAPThl OKY
OPHBIH/Ia OKUTBIHAAP 1Bl MEMJIEKETTIK KOPBITBIH/BI aTTeCTalusIayFa MeMIIeKeTTiK
OKBITY CTaHJApTTapblHA COWKEC MEMJIEKETTIK eMTHUXaH jKOHE TUILTOMJIBIK K00a
(>KyMBIC) Kipei.

MeMJeKeTTIK aTTeCTalUsIIbIK EMTUXaHHBIH MaKcaThl OKY O1TipyHIuiepaiy
KOCINTIK FHUIBIMU JKOHE TOXKIPUOENIK MaKCaTThl LIEUTYTe TEOPUSIIBIK
JANbIH]IBIFBIHBIH ICHTCH1H aHBIKTAY.

1.2 MeMeKeTTiK KeIeH 1K eMTUXaH OaraapiaMachiHa « DJIEKTPOHHUKA
Herizaepi», « HTerpanablK )koHe MUKPOIPOLIECCOPIIIK YT TEXHUKACHI»,
«AHAJOTTHI JIEKTPOHABIK KYPBUIFUIAPY» JKOHE « AKIApATThI-JIIEY
TEeXHOJIOTUSITIAPBI HET13ep1» MOHAEPIHIH OomimMaepi Kipel.

1.3 MemJiekeTTIK eMTuXaH/a CTYJICHT:

- acmanTapAblH TOCIMAIK TEeXHUKAaJBIK ko0anay;

- KOHCTPYKTOPJIBIK Ky KaTTap/bl iICTEY;

- acmanTapAblH MEXaHUKAJIBIK OCPIKTITH, KAJIBIIThI )KbUTYJIBIK QJIMICIH

’KOHE YKOFapFbl CEHIMIIUIITIH KaMTaMachl3 eTy;

~-T€XHOJIOTHSUIBIK TPOIIECCTEP/I1 ABTOMATTAHIBIPY;

OMICTEPIH KYPrizyre Kepek OUTIMIH KOPCEeTyl Kepek.

Oky OiTipymIi Ka3ipri oneduerrepMen aepoOec KyMbIC icTei
aNaTbIHABIFBIH,KA31pIl acnanTap,Kypanjiap MeH TeXHOIOTUsiIap bl
aBTOMATTAHBIPY CaJalapbIHBIH KETICTIKTEPIMEH TAHBICTBIFBIH KOPCETY1 KEPEK.



2 MAMAHJIBIKKA MEMJIEKETTIK ATTECTALIUAJIBIK EMTUXAH
BAFIAPJIAMACHI
2.1 DanekTpoHuKa Heri3aepi

1.2KapTpuiaif  ©TKI3TIIITEPAIH 3JMEKTP OTKITITIF. MEHIIIKTI >KOHE KOCHaJbl
oTKI3rimTiK. XKapTslnai eTkizrimrepaeri Apeid xone nudy3usblK TOKTap.

2.9MeKTpOHABIK-KEMTIKTIK (p-n) aysicy. P-n aybicy KacueTTepi. Ty3eTkim guoarap.

3.KapTeuait  ©TKI3TIl  JUOATAPABIH  KYPBUIBIMBI, OKIKTENYl >KOHE HErTI3Ti
napametpiepi. Kiaccubukanusacel sxoHe mapTTel Oenriuiepi. JKapTeuiaii ©TKI3TiII
JTMOATAP IbIH HET13T1 nmapameTpJiepi xone BAC.

4.CtabunutpoHiap, BapuKanrap, >kapblK THOATaphl xkoHe doTonuoaTap. Cyndanaarbl
Oeinruienyi, xymbic ictey npunnumni, BAC.

5.Nmnynberi, sxorapsl xxkuilikTi (KKK) xone aca sxorapsl xkuinikTi (AXOK) nuoarap.

6.bunonsipnbl  TpaH3UCTOPJAPIABIH KYPBUIBICHI, KIKTEIYyl JKOHE JKYMBIC ICTey
npuHiuni. Kinaccupukanusce! ;xoHe TaHOATAHYbI.

7.bunonsipnsl  TpaH3UCTOpAApAbl KOCY Ccyi0achl. BUNONAPABIK TpaH3UCTOPABIH
KYIIEHTKIII KacueTTepi.

8. Kanmbl 6azaMeH KoHE Kallbl SMUTEHTTEPMEH cysi0anapbl OOMBIHIIIA OUIOISPIIBI
TPaH3UCTOPJIAPAbIH CTATUKAJIBIK CUIIATTaMasaphbl.

9.bunonsipibIlK TPAH3UCTOPABIH JTUHAMUKANIBIK JKYMBIC pexkumepl. JIuHaMUKaIbIK
cunaTTamaniapbl, >KYMBIC HYKTECIHIH TYCIHIrl. TpaH3ucCTOpAbIH Heri3ri (KIo4yeBoM)
AKYMBIC PEXKHUMI.

10.bunonsipaibl TpaH3UCTOP/IBI aIMACTHIPYIbIH OanaMalibl (SKBUBAJICHTTI) CcyJi0anapsl
(>xanmel 0a3aMeH, JKalIbl SMUTEPMEH, Kbl KOJJIEKTOPMEH ).

11.Tpan3uctopasl 6enceHal TOPTYIUTHI (YETHIPEXTIOMIOCHHUK) PETiHIe KapacThIpy. h-
napameTpiep oKyheci koHe oJlapAblH  (U3MKAIBIK ~ MarblHAChl.  CTaTHKaJbIK
cumnarramaap OoibiHIIAa h-TapameTpiaepal aHbIKTay.

12.bunonsipiabl  TpaH3UCTOPIAPIbIH TEMIIEPATypPaJIbIK MKOHE >KUUIIKTIK KacHeTTepi.
doToTpaH3uCTOpIap.

13.OpicTik  TpaH3HWCTOpJIAap Typalibl TYCIHIK. ©OpICTIK  TpPaH3UCTOPJIAPABIH
cunaTTamanapbl MEH mapamMmerpiepi. backapyuibl p-n aybIChIMBI, KIpICTIPUITE€H apHACHI,
OKIIayJaHFaH OeKiTneci 6ap epiCTIK TPAH3UCTOPIAPIBIH KYPBUIBICHI )KOHE KYMBIC ICTEY
npuniuni. UMC yuiin apHanFaH epicTik TpaH3ucTopiap.

14. Tupucropnap,  AUHHUCTOpJIAp,  TPUHUCTOpIAp,  cumuctopiap.  Herisri
napameTpiepi K9HE KYMbIC 1CTey IPUHIIUII.

15.2neKkTpoBaKyyMIbIK AUOJ. DJNEKTPOBAKYYMJIBIK JHOIATHIH KYPBUIBICHI, >KYMBIC
ictey npuHiui xoHe BAC.

16. Tpuoarap MeH TeTpoaTrap. Tpuoarap MeH TETPOATAPIBIH KYPBUIBICHI, KYMBIC
ICTey MPUHIIMIII.

17.0ntosnexktponapl  acmantap.  ONTORJAEKTPOHABI  acmanTapAblH  KaJIlbl
cunarramacel. JKapeik guonbl.  Dotopesuctop. Dotoamon. DOTOTpPaH3UCTOP.
OnToTpoH.

18.2nekTpoHIbl acnanTap bl 3JEKTPMEH KOpPEKTeHAIpY. bipkapThiepuoaTsl sxoHe
EKDKapTBIEPUOATHI TY3eTKITep. EXiKapThImepuoATs TY3€TKIIITIH KOMIPIIK cy10achl.
Hennik mbiknace! 6ap yuidaszanbl Ty3eTKilI cyi10achl.



19.0nextp cysruepi (II-topizmec, I'-Topizaec). WHIYKTUBTI-CHIABIMIBUIBIKTHI
cysruiep. TpaH3UCTOPIIBIK TYpJICHIIPTILITED.

20.KymenTkimrepain xkiktenyl. Kymeity koaddunuenti yroimbl. Kymetkimrepae
CUTHAJIJIBIH OypMaJlaHyBbl.

21.TeMeHT1 >KoHE KOFapbl JKMUIIKTI KYIIEUTKIIITEP, KEH >KOJAKThl KYMIEHTKIIITEP.
Kymeitkim kackaarap.

22.TpaH3UCTOPIBIK KYIIEHTKIIITED. TypaxTsl TOK KYLIEHTKIIITEPI.
KymeiTkimrepaeri kepi 6aitnanbic.

23.0Onepanusinblk  kymentkimrep (OK).  Omnepammsinbik  kymentkimrep  (OK)
KbICKaIa cunarramachel. bepinic cumarramacel. Onepanusiibik kKymentkimtepaid (OK)
HIBIFBIC KEepHEYIHe JpTypial (axTopaapibiH ocepi. OnepanusuiblK KYMIEHTKIIITEpAIH
AXKC (AMIIIUTYIAIBIK-KUUTIKTIK cunartamachkl) >koHe OXKC (DazanbIK-KULTIKTIK
CUIIaTTaMachl), OHBIH Oajlamanbl (PKBUBAJICHTT1) CYJI0aCHI.

24 bunonspiibl TpaH3UCTOPJIApAAFbl KylelTKimTep. KymenTkimrer: TpaH3uCTOPAbIH
KYMBIC PEXKUMIEPl. DMUTTEPIIIK TYPAKTAHABIPYHI (CTaOMIM3anus) 6ap KYIEeHTKIIIL.

25.OpiCTIK TpaH3UCTOPIAAPIAaFhl KYIIEHTKIIITED.

26.0nepanusinblk  kymentkimrep  (OK)  HeriziHzmeri  ChI3BIKTHIK — cyJibanap.
Onepamusuiblk  kymedtkimrep  (OK)  HeriziHaeri  WHBEPTHUPJACYLII  KOHE
MHBEpTUpIeMeyli KymenTkimrep. CymMMmarop. A3aiTy KyIIeHTKILII.

277.TypakTbl TOK KYLIEUTKIIITEPI. bunonspel TpaH3UCTOpJIapAarbl
muddepeHunanablK KymenTkimrep. MoayauusMeH x&oHe JeMOAYISIUSIMEH TYPaKThl
TOKTBIH KYIIEUTKIIII.

28.'apmonukanbik — TepOemnmicTepaiH reHeparopiapbl. Bun kemipi 06ap RC-
re”Heparopiap. Ksapursl reneparopiap.

29 Kaifranama kopekteHy kesnepl. Tyszerkimrep. Tericredtin cysruiep. Kepney
TYpaKTaHABIPFBIITAPHI (cTaOWIM3aTophl). IHBEHTOpIAD.

30.MHTerpanasl MUKpocxemanap.

gaeduerrep:

1. ApunoBa H.B. OcHoBbl snekrpoHuku: PaGouas mporpamma, 3agaHus U Me-
TOAMYECKHUE YKa3aHMs K KOHTPOJIBHBIM padoTaM JUIsl CTyJIeHTOB creruaibHocty 050716
«IIpubopoctpoenue» 3aouHoit popmbl 00yuenusi. BKI'TY. - Yers-Kamenoropck, 2007.
— Sle.

2. AraxansH T.M. UurterpanbHble MUKpocXeMbl: YueO. mocobue ajis By30B. — M.:
DHeproaromusaart, 1983. — 464c., u.

3. bouapos JI.H. u ap. Pacyer 31eKTpOHHBIX YCTPOMCTB Ha TpaH3ucTtopax / boyapos
JLH., XKe6pskoB C.K., KonecaukoB N.®d. — M.: Dueprusa, 1978. — 208c., w1 —
(Maccoas paguo6u6nuoreka; Beim. 963).

4. 3abpoaun FO.C. [IpomblnuieHHas 3IeKTpOHUKA: YUeOHUK 111 By30B. — M.: Brici.
[Ixona, 1982. — 496 c., ui.

5. T'epacumoB B.I'., Kusi3eB O.M. u np. OCHOBBI IPOMBIIIJIEHHON 3JEKTPOHUKHU. —
M.: Bricmrag mikoia, 1986.



2.2 AHAJIOI'ThI 3JIEKTPOH/BIK KYPBLIFbLIAP

1. JKapreutaii eTkizrim auoarap. Herisri mapametpiepi xone BAC.

2. Tyszetkim guonrap. Bapukanrap. TypakTanAbIprbIITap (CTAOMIUTPOH) JKOHE
crabucTopiap, mapaMeTpiepl KoHe KOJIaHbLTYBI.

3. TpaH3ucTopaapabiy xikrenyi. bunonaspasik Tpansucropiaap. P-n-p xone n-p-n
OTKI3rmTIri. 2KyMbIC icTey IPHUHIIMII, HET13T'1 MapaMeTpliepi.

4. Tpau3ucTopiapsl KOCy cyii0anapsl, HETI3T1 cCUMaTTaMaliaphl.

5. OD-MeH KocbUIFaH cxema OolbiHIIa TpaH3ucTopAsiH BAC-CHI.

6. TpaH3UCTOPIBIH KYMBIC peKUMEP1. BUNONSAPIBIK TpaH3UCTOPIAPAbIH HET13r'1
napamMmeTpiepi.

7. OpICTIK TpaH3UCTOPIAP/IbIH KiKTenyl. backapbliarsiH p-n aybicybl 0ap epiCcTIiK
TPaH3UCTOD.

8. OpicTik TpaH3uctopaapabiH xkikTenyl. Kipicripiiren apnacst 6ap MJK
(MeTam-AdIeKTPUK-KapThllail ©TKI3TiI) TPaH3UCTOPABIH KypbUIbiMbl MeH BAC-
CBI.

9. OpicTik TpaH3UCTOpAAPAbIH KikTenyl. blknanganaspbuTFad (MHIYIIUPOBAHHBIN )
apHacsl 6ap MK (MeTami-ausneKkTpuK->kapTbiiail ©TKI3TII) TPaH3UCTOPbIH
KYpBUIBIMBI koHE BAC-CBI.

10. DMuUTTEPITIK KalTalaFbIIIThIH CYJI0AChI, )KYMBIC 1CT€Y MPUHLIUIII KOHE
napamMmeTpiepi.

11. Onrroanekrponabl acniantap. JKapslk guoarapel. @oroauoarap.
dororpanzuctopiap. Onrponaap.

12. DnexTp curHaingapbliH KylmenTy. DkBuBajJeHTTI cxema. Herisri kepcetkimrep
’KOHE cUMaTTaMaliaphl.

13. DnexTp curHaagapblHbIH KYIIEHTKIIITEPAIH XikTenyl. CUurHaiaapabix
KaJTbUIaHFaH MapaMeTpliepi.

14. Kymeitkimrepaeri Oypmanaymap.

15. Ken kackaaThl KYMIEUTKIIITED.

16. bencenai aneMeHTTEPIIH TYPaKThl TOK OOMBIHIIIA )KYMBIC pexumaepl. bencenni
AIIEMEHTTIH KYMBIC PEKUMIH KAMTaMachl3 €Ty oAICTeP1 )KOHE OHbI TYPAKTaHABIPY
(cTabunm3zanms).

17. RC Gaitnanbichl 6ap kymenTkimrep. Opraiia >kuiTikrep aiMarbl. KUALTIKTIK
cunarrama.

18. RC Gaitnanbichl 6ap KymenTkimrep. ToMEHT1 )KUUTIKTep aliMaFhbl.

19. RC Gaitnanbichl 6ap KymenTkimTep. JKorapsl KUUTIKTEP ailMarbl.

20. KeHn xomnakTel kymenTkimrep. Ty3eTyaiH (KoppeKiuus) cunarramaiapbl MEH
cyyidanapsl.

21. Kymeitrkimreri kepi 6ainanbic (Kb). Kb (kepi 6aitinanbic) 6ap KyImeHTKIMITIH
KypbUIBIMIIBIK cysiOackl. Kb-H Heri3ri Tunrepi.

22. Tanpaynsl (M30MpaTeabHbIC) KYIIEHTKIIITED, ONapblH CUITaTTaMaJIaphl.
Pe3oHaHCThIK KyIIEHTKILI.

23. Kuunikrik-royennai Kb (kepi Oaiinanbic) Oap TaHaayibl KyIIEHTKIIITED.

24. TypakTbl TOK KylenTkimrepi. Herizri cunarramanapbl MEH €peKIIeNiKTepi.
Hemn npetidi.



25. OnepanusuiblK KymenTkim. Herizri napameTrpiepi MEH cunarraMmanapsl.

26. OnepanusuiblK KymenTkim. MHBepTrupIieyI )KoHe HHBEPTUPIECHOSHTIH
KYIIEHTKIIITED.

27. DNeKTp CUTHAIAPbIHBIH TeHepaTopiaapsl. MynbsTuBHOpaTopiap.

28. Kopekreny ke3aepi. Ty3eTkimTep koHe TericTeiTiH cy3riiep. Herisri
napameTpiepi.

29.TypakTbl KepHEYAl TYpaKTaHIBIPFBIITAp (cTabuau3arop). [TapameTprik sxoHe
KOMITCHCAIIUSIIBIK.

30. LC-reneparopnap, KOJIJAHbLIYbI, CUIIaTTaMallaphl.

Jaeduerrep:

1.ITaBnos B.H., Horun B.H. CxemoTexHHUKa aHATOTOBBIX 3JIEKTPOHHBIX
ycTporcTB. M.: Paguo u cBa3p, 1997.

2.Horun B.H. AHanoroBsle 351€KTpOHHBIE ycTpoiicTBa. M.: Panno u cBs3pb, 1992.
304 c.

3.0cranenko I'.C. Ycunurensubie yctpoiictBa. M.: Paguo u cBs3p, 1989. 400 c.

4.bontaeB A.B., 'agzukosckuii B.W., Baxxenun B.I'. u np. YcunurenbHbie
YCTPOKCTBA HA MHTErpaIbHBIX MUKpocxemax. CeepaioBck: u3a. YIIM, 1981. 112 c.

5.Anexcenko A.I'., Konomb6ert E.A., Crapony06 I'.W. IlpuMenenne npenu3noHHbIX
aHaJIOrOBBIX MUKpocxeM. M.: Panuo u cBs3b, 1985. 255 c.

6.IIpoexTupoBaHNe YCUITUTENBHBIX YCTPOICTB. YueOHoe nocodue / [lon pen. M.B.
Tepnyrosa. M.: Beiciias mkomna, 1982. 190 c.

7.I'yceB B.I'., I'yceB FO.M. Dnekrponuka. M: Beicmas mkomna, 1991. 622 c.

2.3 HHTerpaJjaasbl :K9He MUKPOIPOLECCOPJIIK YT TEXHUKACHI IOHIHEH
TanchipmMa
1. Jlorukanbik QyHKIHUSHBIH aHBIKTAMACBIH O€PiH13, TOTUKAIBIK () YHKIHSHBIH

Oeputy ToCUIAEPIH aTaHbI3.

2. Akcuomanap, 3anjap, Tene-TeHIiK *KoHe JOruKa aareOpachlHbIH TeopeMasaphbl.

3. JlorukanblK QyHKIMSHBIH aHBIKTAMACBIH O€PiH13, TOTUKAIBIK () YHKIHUSHBIH
Oeputy ToCUIAEPIH aTaHbI3.

4. Jloruka anredpacbiHbIH 0ap 6a3uctepin atanbi3. DK cysbachiH d3ipiey Ke3iHae
0a3ucTi Tagaay Kanai aneikTanaab? Kes kenrex yu 6asucte 6ip GyHKUMUSAHBIH
TaIChIPMACHIHBIH MBICAJIBIH KEJTIPIHI3.

5. Exi afinpivansl yurid exi (M2) Moayinb OOMBIHIIA YT 5KOJIMEH KOCHUIBIM
(GYHKUMACHIH OpHATHIHBI3. M2 QyHKIMICHIH Oip Oa3UCTEH EKIHIIICIHE
aybICTBIPBIHBI3, OJIAP/Ibl aTaHbI3.

6. Kanma >xunakrap/a 4-aiiHbIManbLIap/IblH TOJBIK aHBIKTAJIFAH JOTUKAIIBIK
dbynkuscel anbikTanFan? Ockl eKUTIK QYHKIMSIHBIH aKUKAT KECTECIH



KYPacCThIPBIHBI3, OHJIa )KHHAKTApAaFbl alHbIMAJIBLIAP IBIH MOHJIEPIH FaHa
KOPCETIHI3.

7. Jlorukanslk deMEeHTTEp/I1 )KoHe, Hemece, He, -HE, nemece-ue, M2 xone
oJlapra CoMKeC aKMKaT KeCTEeJIEPIH KeITIPIHI3.

8. Kanbimtsl qu3bloHKTUBTIK hopmana (CAHD) xa3zbana
fv)=(X,v X])-(}z Y }3)-(}1 Y }3) (YHKIUSHBI Ka3y.

9. m =(X,vX): (}2 v }3) . (}1 v }3)(1)yHI<uHHHLI KJIBITITHl KOHBIOHKTUBTIK
KaJIBITITHI hopMajia xazy.

10.KapHo xapTacsl 60ibIHIIIAa MUHUMU3ALMSHBIH MOHIH TYCiHAIpY. KapHo kapTachl
OOWMBIHIIIA TOTUKAJIBIK (DYHKIIUSIHBI MUHUMHU3ALMSIIAY €pesKeNepiH
KAJIBIIITACTHIPY.

11. JH®-na "1" BK Kapno kapTacelH naiganaHsin

V=X X, vX - X.vVXi - X.VvX.- X, vXi-X HKIUSHBI a3alTy.
1 2 1 3 3 3 2 2 y y

12. TTJILL uaTEeTpanasl cydanapblHbIH Oa3aIbIK JIOTUKAIBIK dJeMeHTiHIH (2U-
€MeC) JIEKTP CXeMAaChlH OeiHEeNey aKoHE OHBIH KYMBICHIH JKEKE JKOHE HOIIK
Kipic AeHreiepinae Tycinaipy. JIOrukaiblK 2JIEMEHTTIH Kipici YKcac MIBIFyMEeH
KOCBUIFaH JIeT CAaHAJIChIH.

13.KMOII unTterpanasl cyidanapblHbIH HET13I1 3JIEMEHTTEPIHIH (MHBEPTOP/IbIH
’KOHE aHAJIOIThl KUITTIH) AJIEKTp cyyibanapsin 6eiineney. 2MJIN snemeHTiHIH
CYI0aNbIK 1CKE achIpbUTYBIH KENTIPYy-UHBEPTOPIAPA EMEC KOHE OHBIH
KEKEJIETeH >KOHE HOJIJIIK KIpIC AeHTeUIepiHae >KYMBICHIH TYCIHAIPY. JIOTHKaNbIK
AJIEMEHTTIH KIpICl YKcac MIBIFYMEH KOChUIFaH JeI CaHaJIChIH.

14. bepinren norukaiblK (GyHKIMS YIIIH aKUKAT KecTeCiH Kypy koHe Kapno
KapTacklH ToNThIpy. KapHo kapraceinan JJH®-ga "1" GoiibiHIna eH a3 Tanjaay
epHeriH ecenTeH mbirapy. OyHKIMSIHBI 0a3ucke aynapy *KoHe-KoK. [cke achipy
JID Ka3zipri cepusiiibl MUKpOcXeMaliap 00JIaThIHal MIBIFY CXeMaChlH 0O0JIIbI

Gencenni nenreiti "1". f(v) = Xiv Xav X1 (X35 v X+ X4)

15.bepinren norukanblK (GyHKIMS YILIIH aKUKAT KecTeCiH Kypy koHe Kapno
kapTacklH ToNThIpy. KapHo kapraceinan JJH®-ga "1" GoilbiHIna eH a3 Tanjaay
OpHETr1H eCeNTeH WIbIFapy. f(v)= X3 -Xsv X, Xiv X, - X, XivXivXs

16. ®yHkusiHbl 0a3ucke ayaapy koHe-KoK. Icke ackipy JID Ka3ipri cepusiibl
MHUKpOcXeMaliap 00JIaThIHal MIBIFY CXeMachiH 0011bl Oecen a1 aexreii "1"
) =X, - Xsv X, (XivX, X)vX vX,vX VX,

17.bepinren norukaiblK (GyHKIMS YIIIH aKUKAT KecTeCiH Kypy koHe Kapno
KapTacklH ToNThIpy. KapHo kapraceinan JJH®-ga "1" GoilbiHIna eH a3 Tanaay



GPHCI‘iH CCCIITCH HIbIFapy.

FO) =X, VX, VX, X, v (X, v X, - X))V X, X, Xy v Xa- (X, - XV X5 X))

18. lemmdpatopibiH aHBIKTaMachlH Oepy *oHe OHBIH *KyMbIcbiH KS55U /17
AemudpaTop MbICaJIbIHIA TYCIHAIPY.

19. [ludparopibiH aHBIKTAMAaChIH Oepy xoHe OHbIH KYMbICHIH KS55UB2 mmudpnay
MBICAJIBIH/IA TYCIHIPY.

20.Kon Typnenaipriurid ansiktay. bazucte JI9-1e KoATH TypiaeHIIprilTiH
CXEMACBHIH J31pJIey JKOHEe-KETIErMeHTT1 HHIMKATOPFa IIBIFYMEH €MEeC, YaKbIT
OoiipiHIIa (O1piHEH KeiliH O01p1) ChIHAK KITAIIACHIHBIH COHFBI TOPT CaHBI
Oeitnenenerinaeit etin. Koa TypieHIiprimiHiy akuKaTThIK KECTECIH KeNTIPIHI3.

21. leMynbTUIIEKCOPFa aHbIKTaMa Oepy oHE OHBIH KYMBICHIH JlemudpaTop-
nemynpturuiekcop KS55M /14 mMpicansinga TYCIHIIPY

22.MynbTUIIEKCOPABIH aHBIKTaMAaChIH Oepy >koHe OHbIH kyMbIchIH K555KIIS

23.CanablK KOMIIapaToOpFa aHbIKTaMa Oepy >KoHE OHBIH KYMBICBIH KOMITApaTOP
K555CII1 mpicanbiaga TYCIHAIPY.

24.CaHjblK CyMMaTOP/IbIH aHBIKTAMACBIH O€py oHE OHBIH KYMBICHIH KOMIIapaTop
K5551IM6 Mbicanbinga TYCIHAIPY

25.Erep 9 natyukTiH 7-1 5KYMBIC ICTECE, KAPBIK AUOTHI KaFraThIH
cymmaropaapasiH AXK-1e CUTHAJIIBIK KYPBUIFBIHBI 931pJiey.

26.JI2-ne A xxone B Eki 4 pa3psiaThIK €KUTIK CAHHBIH T€H MOHAUTIK CXEMAaChIH
o3ipiey (caHaap TaHKaJapJIbIK TCH).

27.2Onementrepaeri D-tpurrep cbi30achid OeifHesney JKkoHe-eMec, TPUTTep Kyu
KECTECIH Ka3y oHE OHbIH )KYMBICHIH YaKbIT JUarpaMMallapbIHbIH KOMErIMEH
tycinaipy. Cratukanbik D-Tpurrep uHTerpanibl MUKpOCXEMaChIHBIH YATICIH
TaHOaNayabl KOPCETE OTHIPHII KEITIPY.

28.K155TM2 aunamukansik D-Tpurrepidiy mapTThl rpa@uKaibiK OeHHECIH
OeifHeley, KOPBITBIHIBUIAPABIH MaKCaThIH KOPCETY, KYH KECTECIH a3y,
yaKbITILIA JUarpaMMaliap apKbUlbl TPUITEP )KYMBICBIH TYCIHAIPY.

29.JK-tpurrep KypbUIbIMIBIK CYJIOAChIH O€iiHeNey KOHE OHBIH dKYMBICHIH YaKbIT
auarpaMMaliapblHbIH KOMEriMeH TYCiHipy. TaHOaHbl kepceTe OThIPHIIL,
MHTErpajibl MUKPOCXEMaHbIH MBICAJIBIH KEITIPY.

30. CUHXPOH/IbI 3K9HE aCUHXPOH/BI T-TpUrTepiiepAiH mapTThl rpapUKaIbIK
OeitHeciH OeliHeney, Ky KecTellepiH a3y KoHe OJIap.IbIH >KYMBICHIH YaKbIT
TuarpaMMaliapblHbIH KOMETIMEH TYCIHIIPY.
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2.4 AKnapartTbl-eJ1Iey TeXHOJIOTHAIaphbl Heri3aepi
1. ©nmeMaepaiH HeTi3ri TYCIHIKTEPl MEH aHbIKTaMallaphbl, eJIIIeMIEepIiH Typiaepl
MEH 9JIiCTepi, aKMapaTThl OJIIIeY.
2. Oniiey Kypajaaphl: eJeMaep, edliey Kypaiaapsl, TYPISHIIPriTepl oiey,
aKInapaTThIK JKyHesep/il eey.
3. Apuanapne! enmey. Herisri yreimaap. Oniiey apHallapblHbIH CTaTUKANBIK JKOHE
JUHAMUKAJIBIK CUTIaTTaMasapsbl.
4. AKmapaTThIK TEOPHUSHBIH HET13T1 epexenepi: oJley CUrHaNIaphl, KeAepri )KoHe
Oy3bLIyIAp.
5. Ommey akmapatbiH Oepy: xaOapiapabl KoATay, Y3IIKCi3 XabapiaMmaiapbl
JTUCKPETTEY, MOAYISAIHA.
6. Moaynsauus TypJiiepl: aMIUIUTYAachl, SKUUTIT, ¢asza, KUUTIK-UMITYIbCTIK,
UMITYJIBCTIK €H1, (ha3aIbIK UMITYJIbC.
7. ©mniiey KatenikTepl. OIiey KaTeaiKTepiH XKIKTey.
8. Kezpneiicok karenepi 66y koHe mapameTrpliep Typaibl 3aHaap.
9. Tikenel KeIIpIIIKTI OJIICYy HOTWKEIEPIHIH OHE KaTeJepiH CMETAChiH aly
o/icTepi MEH aNrOpUTMAIEDI.
10. ’Kanama kemiie eameMIAepIiH HOTHXKENIEPIH KoHE KaTenepiH Oaranay aaicTepi
MEH aJTOpUTMJIEpI.
11. ©nmey KypaaigapblHbIH CTAaTUKAJBIK >KOHE IUHAMUKAJBIK CHIIATTaMallaphl:
KOHBEPCUSJIBIK (DYHKIUS, CE3IMTalAbIK, CE3TITIK IIeri, e3repy, KOHBEPCHUs
JMana3oHbl, TMHAMUKAJIBIK CUIIaTTaMaslapbl.
12. ©nmey KypalgapblHBIH KaTelepl, oJIap IbIH KIKTeNnyl. OIey KypailapblHbIH
KATeJIr1 MEH JQJIJIIK CHIHBINTAPHI.
13. Ommey KypanaapblH KypacThIPYIbIH OJIOKTBIK JHarpaMMaliapbl. Ouiiey
KYPBUIFbUIAPBIHBIH JoHeKTi, Au(depeHIuanablK KoHe OTeMIIK CyJ0anapbIiHbIH
CE3IMTaJABIFBI )KOHE KATENIKTepI.
14. DyiekTp MarHuTTI JIEKTP )KYUECIHIH OJIIIey Kypaaaphl.
15. DnexTpiik emec MaMIapAblH TYpJeHAiprimrTepin esuey. JKikTenyl koHe
cunaTTamanapsbl.



16. Temneparypa ceHcopiapbl: KOHBepcusiiay (yHKIUSIIAPbI, TEPMUCTOPIIAP JKOHE
TEPMOIIAPHI, OJI11IeY KOHTYpPbIHA KOCBLTY CXeMaJlaphl.

17.10tamnTaysltap: KOHBEpCHsIay PYHKIUSACH], MaTepuaniap, KOHCTpyKIUsIap
KOHE KOCY CXeMaJaphbl.

18.OneKTpMarHuTTIK ~ TYPJCHIIPriliTep:  MHAYKTHBTUIIK,  TpaHchopmarop,
UHAYKIUs, MarauoreneM. Konnany canacol

19. ColiBIMABLIBIKTEI TYPJIEHIIprimTep. Teric 3JIeKTpOATapMEH ChIMBIMIBUIBIKTHI
CeHcopapIbIH TYpieHIipy QyHkuusiapsl. XKobanap.

20. Koakcuanasl smeKTpoaTapbl 0ap ChIMBIMABLIBIKTBI TYPJACHIIPTiITep. Oney
TI30€TIHJEer1 ChIMBIMIBUIBIKTBL TYPJICHIIPTIITEPJl KOCY €peKIIeNIKTePl MEH
ChI30aJIaphl.

21.I1be302nekTpiik ceHcopyap. Tikeneld KOHE Kepl MbE303JIEKTPIIK dcep,
MBE303JIEKTPIIIK MaTeprasaap. AybICThIPY (PYHKIIUSACHI, ayKbIMBI.

22.0nTtukanelk  ceHcopyap.  ONTHKAIBIK — COYJCNICHYIIH  Ke3Jepl  KoHe
KaObLIAareiTapel. Konmany canacel.

HNonuzauusa  TYpJieHIIPriliTepi:  HOHJAYIIBI  COyJeNeHy  Ke3lepl  MeH
KaObUIJIaFBIILITAPBI, KOJIEMI.

24. TepMO3AEKTPIIIK TYPICHAIPTIIITEp: TEPMOMAPHI YIIIIH MaTepraigap, OiTipy.

25. CaHapIK ellley KYpbUIFbUIAPBIHBIH HET13T1 TEXHUKAIBIK CUIIaTTaMallaphl.

26. CanapIK edlliey KYpbUIFbUIAPBIHBIH KaTENIKTepI.

27. Y311KC13 MOHJIEPAIH TUCKPETTIK KOPIHICL.

28. Y3aikci3 Memmepai AMCKPETTI TYpJICHIIpyTe apHaJIFaH dJIicTep.

29. ©nmey KypbhUIFbUIAPBIHAA MUKPOIIPOLIECCOPIIap/Ibl Naiiianany.

30. AKnapaTThIK-eJIIIey KyHhecl.
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