AHJIATIIA

8D06101 — «cAkmapaTThIK Kyiiesaep (cajanap 0oiibIHIIA)» OitiM Oepy
O0arpapaamacs! OolibIHIIA puitocopust noxkTopsl (PhD) nope:xecin any yuiin
ycoIHbLIFaH EMenbsinoBa Mapusi I'eHHaibeBHAHBIH
AUCCEPTANMSIIBIK )KYMbICHI

JOHEKEPJIEHI'EH KOCBUIBICTAPJATBI BETTIK AKAVYJIAP/IbI
TAHY AbIH MOAEJIBJAEPI MEH AJI'OPUTMIEPIH O3IPJIEY

KymbicThIH 03eKkTidiri. JloHekeplieHreH KOChUTBICTAp IbIH carnachkl Oerii
Oip Tananrtapra cail 00Jybl KepeK, OJIapAblH OPBIHAATYbl METAI JOHEKEPJICHTeH
KYOBIpJap/iblH TaiganaHyFa >KapaMIbUIBIFBIH aHBIKTAWIbl. OHIIPICTIK >KEINiae
UKeMl To(QpieHreH TOT OacmaiThlH OOJaTTaH acalfaH KyObIpiapabl eHAIpY
KE31HJe MIHAETTI KaJaM - OHAIPICTIK NEPCOHAN JKY3€re achblpaThiH KOHE METasIbl
JIOHEKepJiey Ke3iHJe naija OoJaThlH CBHIPTKbI aKayJapibl aHbIKTayFa MYMKIHIIK
OEpeTIH IOHEKEPJIEHI€H KOChUIBICTap/IbIH CallachlH BU3yasabl Oakbliay. Busyanasi
OakpLIay HOTHXKECIHE ajiaM (PaKTOPhI 9CEp €TEel.

OHBIH HOTHKEJIEPIHIH CEHIMIUIITIH apTThIPY *OHE COMKECIHIIE OHIIpIC
aKayJiapblH a3alTy YIIIH OHJIPICTE JIOHEKEPJEHTeH KOCHUIBICTAPJbIH CanachliH
BU3YaJIJIbl OaKplIay MPOIIECIH ABTOMATTAHIBIPY OPBIH/IBI.

3amaHayu TEXHUKAJIBIK KypaslJlap MEH TEXHOJIOTHsIIap MAIIMHAIBIK KOpYIi
KOJIIaHY apKbUIbI TIOHEKEPIICHT€H KOChUIBICTap IbIH BU3YaJlJIbl CarachblH OaKbLIay bl
aBTOMATTaHABIPYFa MYMKIHAIK Oepemi: Mu@piblK KECKIHAEPAl ally, OHJEY MKOHE
Tajaay.

3eprrey Kakertuniri Bosibdpamabsl uHepTTi TazdoeH (TIG) monekepiey
apKbpUIbl  KAcaJfaH JIOHEKEPJEHI'€H KOCBUIBICTAPJBIH CBIPTKbI  aKayJapblH
OeifHesiepAe aBTOMATTHI TYPAE AHBIKTAY >KOHE TaHy OMICTEpIH, aJITOPUTMIEPIH,
MOJIEIBAEPIH KYPY KOKETTUIIrIMeH OailylaHbICThl. byt skaraaiiga KecKiHI1 eHIeyI1H
TUIMIUITIH €CKEpy KaXeT, OUTKEeHlI OJl JQHEKEpJICHIreH KyObIpiapAbl eHIIpY
NPOLIECIH/IE CaHABIK KaMmepaJaH aJlblHFaH OeiHe TI30eKTepiHiH KaapiapblH
TajAayIbl Tajam eTe/i.

KeckiHal eHzey koHE Tangay >KyHeJepiH jkacay Ke31HJ1e KECKIHEP/l )KoHe
OJIApJIBIH, EPEKIISTIKTEPIH 3epTTEeYy KaKET; MOCEJICHI INCIIYJIIH KOJIaHBICTaFbl
OMICTEpIH KOJJIaHy MYMKIHAITIH Taujnay; TMOHJIK CajJaHblH EpeKIIeTIKTEPiH
€CKEpETIH >KaHa OMICTEeP/l, aNTOPUTMAEP/l, MOJCIBACPIl d31pJiey; YCHIHBLIFaH
anroput™miepAl OarmapiiaMaiblK KaMTaMachl3 €Tyl JKy3ere achlpy; YCHIHBUIFaH
HIeTIMAEePIH THIMIUTITIH Oaraiay.

Ynariai ta"y camacelHAarbl 3epTreyiiep 90-1ibl KpUImapbl OacTajFaHbIHA
KapaMacTaH, KeITEereH MaceelNiep TOIbIFPIMEH HICHIIIMETeH, COHBIMEH KaTap KaHa
OHJIIPIC TEXHOJOTHSJIApbl MEH >KaHa eHIMJep maija OOJabl, CHIPTKBI aKayJapabl
TaHy Ke31HJe OJap/IblH CUMaTTaMaJIapblH €CKEPY KaXKeT.

Y nrini tany Teopusiceina JI. anupo, k. Crokman, P. ['oncanec, P. Bync,
B.A. Cotidep, J. Dopcaiit, [Ix. [lonc, b. AAne, 3.P. [I»Buc, P. Kinerre, M. Hukcon



xoHe Oackanapel. A.A. Jlykesauna, A.I'. [IumkuH xyprizreH nudpiblK OceiiHe
OHJICY CaJIACBIHIAFHI 3ePTTEYJIEP/Il epEeKIe aTamn oTyre 00IaIbl.

Kazakctanma MHCTUTYTTap MEH YHUBEPCUTETTEP/IIH FHUIBIMUA TONTAPHI Aa
OeliHeHl TaHYIBIH SPTYpPJi MOCENeNepiH UIemyMeH aiHambicansl: HazapOaes
YHUBEPCUTETI, AKMapaTThIK >KOHE €CENTey TEXHOJOTHUSIIAphl WHCTUTYTHI, OI-
®apabu arbiHAarel Ka3zak YJITTHIK FBUIBIMH-3€PTTEY TEXHUKAIBIK YHHUBEPCHUTETI,
K.U. Corbaes areigarsl Kazak yITTHIK 3€pTT€y TEXHUKAIBIK YHHUBEPCUTETI JKOHE
Oackanapbl. HazapOaeB VYHUBEpCUTETIHIH CMapT XKyMelnep KoHE KacaHIbl
WHTEJJIEKT MHCTUTYTHIHBIH FanbiMaapbl M.H. Kamumonnaes, E.H. Owmipranues,
b.C. AxwmeroB, P.P. MycabaeB CHAKTHI OacKaJapiblH FhUILIMA MaKaJjajJaphbl
HIETEJIIIK JKOHE Ka3aKCTaHIbIK KypHAJap/ia *apHsulaHFaH.

JIoHEeKepIeHTeH KOCBUIbICTApAarbl akayJapAbl TaHyMEH OallIaHbICTHI
FBUIBIMH KYMBICTAP/BIH aBTOPJApbl OPTYPJl MaTepHAapAbl >KOHE MeETasIbl
JIOHEKEpJIeY TEXHOJIOTHsJIAphIH MaiijanaHy Ke3iHJe maijga OoJIaThlH aKayJiapibl
3eprreiiai. TIG noHekeprneyiH maijanaHy Ke3iHJE OChl cajiajia 3epTTey KaxKeT.
3epTTey KYpPri3y VIIIH KaJbIIThl JIOHEKEPJICHI€H KOCHUIBICTAPMEH, COHJaii-aK
MeTas/ibl JOHEKEpIiey Ke31He naiia 00JIaThlH 9pTYpJll aKayJapMeH KECKIHIEP MEH
OeitHe Ti30ekTepl KaxxeT. MyHaall cypeTTep MeH OeliHe Ti30eKTepiH aly Kaxer,
OUTKEHI JIEPEKTep >KUBIHBIHBIH TOJIBIK >KHHAFBI KOK. COHBIMEH Karap, KeuOip
aBTOpJIap aKayJap/bl aHBIKTay MOCEJIECIH IICIIyre Hazap ayjapmai, XKIKTely
MOCEJIeCIH IIeNIe ], SFHU KeCKIHAepAeT1 akayIblH TYpiH aHbIKTaiibl. COHIBIKTaH
OHJIIPICTIK JKEJNiJe KO3Faly Ke3iHae KyOwnlp chipThiHgarsl TIG moHekepiey
aKayJapblH aHBIKTAy KOHE TaHy MOCEJIECIH Ielry KaxkeT. OHJIpiC MpOLEeCciHIe
JIOHEKEPJICHTeH KOCBUIBICTApIaFbl aKayJap/Abl KbUIJAM aHBIKTAY bl )KOHE TaHYIbI
KaMTaMachl3 €TEeTIH KOJJAHBICTAFbI MIICTEP MEH aJTOPUTMIEPIl OeHiMIey >KoHe
JKaHa QJIICTEP/Il d31pJiey KaKeT.

3eprTey o00BeKTiCi HUITIII TOT OacmaiThiH OOJIaTTaH JKacaJFaH
KYOBIpJIapIbIH ~ JTOHEKEPJICHTEH  KOCBUIBICTApBIHAAFBl  CHIPTKBI  aKayJapiabl
aBTOMATThI TYpJI€ TaHy MpoIieci OOIBIN TAOBLIAIBI.

3eprTey MOHI — JOHEKEPJICHIeH KOCHUIBICTAPJAFhl CHIPTKBI aKayJapbiH
aHBIKTAy >KOHE JKIKTEY VIIIH KOJIJIAHBLJIATHIH KECKIHAEPJl OHJIEY >XKOHE Tayjuay
oaicTepl, MOACIBAEPI, ANTOPUTMAECDI.

3epTTeyaiH MakcaTbl — HKEM[1 TOT OacmalThlH OOJaTTaH >XKacalFaH
KYOBIpJIap IbIH JOHEKEPJICHI€H KOChUIBICTAPBIHAAFEI aKayJlap bl TaHyFa MYMKIHIIK
OepeTiH oficTepli, KECKIHAEP/l OHJICY ATOPUTMIIECPIH JKOHE KIKTEY MOJEIbICPIH
KYpYy.

3epTTey MaKcaTTaphbl:

—  JIOHEKEPJICHTeH KOCBUIBICTapJaFbl aKayjapbl aHBIKTAy >KOHE TaHy
OMICTEPiH, KOJIAHBICTAFbI TOCUIACPIH 3EPTTEY;

—  UuUIrm TOT OacnaiTeiH OoONaTTaH >KacajlFaH KyObIpjaplbl OHIIpY
KE31HJI€ MeTajjibl JIOHEKEpJIey camachblH >Kelesl Oakpliay YIIiH KecKiHAepHaeri
JIOHEKEPJICHT€H KOChUIBICTAp/IaFbl aKayJiap/bl aHBIKTAY KOHE OKIIayJiay 9/ICTEPiH,
ANTOPUTMIEPIH J31pJiey KoHEe OaraapiaMalibIK KaMTaMachl3 €Tyl €HT13Y;



—  JIOHEKEpJICHT€H KOCBUIbICTapJarbl akKayldapAbl KIKT€Yy MOCEJIECIHIH
HICIIMIH 13]Iey JKOHE JKY3€ere achIpy;

—  DKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyJep KYPri3y, YChIHBUIFAH aJrOpPUTMICP MEH
MOJIeTIBACPAIH OHIMALIITIH TEKCEepy JKOHE carnachliH Oaranay.

3eprrey omicrepi. 3epTTey YIIIH KECKIHAI ©HJIEY, VIriHI TaHy,
MaTEeMaTHKANbIK  KOHE  CTATUCTHKANBIK  Taujgay  OMICTepi  KOJJAaHBUIIBI.
AJroput™Maepal  Ky3ere acelpy  BH3yalAbl KOHE  OOBEKTLII-OarbITTasFaH
OarapiiamManay TeXHOJIOTHsUIapbIHA HET13/1eJITEH.

JuccepTaumsijibIK 3epTTEYAiH FbIJIBIMH KAHAJBIFBI OHJIPICTIK XKEJiae
UUITIIT TOT OacnalThiH OoaTTaH ’KacajifaH KYOBIpIap/ibl *Kacay Ke3iHjae WHEpTTI
ra3farbl BOJIbGPAMIBIK SJEKTPOJNEH aBTOMATThI JIOFANIBIK JOHEKEpsey Ke3lHJe
CBIPTKBI aKayJapJibl aHBIKTAY >KOHE TaHy YIIIH 9JICTEPAiH, aJTOPUTMACP/IIH KOHE
YJITLIEP/IiH KUBIHTBIFBI YCHIHBIIFAHBIMEH aHBIKTATa/Ibl.

Koprayra mibIrapbLiIaThiH FbLIBIMH epekeiep:

—  OIpPTEeKTUIIK KpUTEpHill OOWBIHIIA KECKIHIEPAE JIOHEKEPIEHIeH
KOCBUIBICTap/IbIH CHIPTKBI aKayJIapblH aHbIKTAY 9/1IC1 MEH aJrOPUTMI;

—  Mozenpiey KoHe (OHABIK TYCIpY HETI3IHAE JIOHEKEpPJICHI'eH
KOCBLIBICTAP/IaFbl CHIPTKBI aKayJapblH aBTOMATTHI TYP/E aHBIKTAY alTOPUTMI;

—  JIOHEKEpJICHIeH KOCBUIbICTap/IaFbl aKayJiapbl )KIKTEYy MOJIEI.

3epTTey HITHKeJEPIHIH NPAKTHKAJIBIK MAaHbI3AbBUIBIFBI  HKEMI
roppienred TOT OacmalWThiH OoJaTTaH jKacaJfaH KyObIpjap ©HJIIpICIHIE
JTOHEKEPJICHT€H KOCBLIBICTapP IbIH carnacblH BU3YaJIJIbI OaKpLIayAbIH
aBTOMATTaHABIPBUIFAH KYHENepiH i€ YChIHBUIFaH aJITOPUTMIEP MEH MOJAEIbIACPIIH
naiiagany MyMKIHIITTHIE KaThIp.

3eprTey HITHKeJepiH ampolaumsiiiay. /[luccepranusiblK KyMbICTa
YCBIHBUIFAH 3€pPTTEY HOTHXKENepl KeJeci KOoH(EepeHIMsuIapaa TalKbUIaH/Ibl:
«MHpopmatuka xoHE KONJaHOATB MaTeMaTuKa» VI JKbUT CAbIHFBI XaJIbIKAPATIBIK
FBUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOoH(epeHus, Anmartel, Kazakcran, 29 kpipkyiiek — 02
ka3an 2021 x.; Kepi ecentepain 3amanayu macenenepi. HoBocubupck, Peceit, 2022
*bUTFBI 19-23 sxentokcan; Computational and Information Technologies in Science,
Engineering and Education (CITech-2023), ©ckemen, Ka3akcran, 2-3 ka3an 2023
x.

Toxipubenik 3eprreynep Ockemen K., «Dobren Group» XIIC-ublH TOT
OacmaiTeiH 00aTTaH KacalFaH HUITIII KYObIpiap IIbIFapaThlH OHIPICTIK IEXbIHA
KYPri3Uil, aHBIKTaMackl 0ap.

O3ipreHreH Oarmapiamanbik xyhie 2024 sxpurrbl 26 coyipaeri Ne 45182
«/loHekepiieHreH KOCBUIBICTApAbIH CHIPTKbI aKayJapblH TaHy OarnapiiaMachbDy
OOMBIHIIIA ABTOPJIBIK KYQJIIK aJIBIH/IBI.

Kapusnansimaap. [uccepranusuiblk Marepuaniap Herizigae 7 Oacma
XKyMmbIchl kapusutanabl: Kazakcran PecmyOnukacel FouibiM jkoHE KoFapbl OUTIM
MUHHCTPJIriHIH FhUIbIM jkoHE >KOoFapbl OUTIM Oepy camachlH KaMTaMachl3 €Ty
KOMUTETI  YCBHIHFaH FBUIBIMH  KypHangapaa 4 Makana; KOH(EpeHIus
MaTepHalIapblHIaFbl 2 >KapusyIaHbIM; Scopus JepekTep 0a3zacblHa EHTI3UIreH
XKypHanaarsl 1 FpUTBIMU MakKaia (66 MpOLEHTHIIb).



JuccepranMsiHbIH KYPbUIbIMBI MeH KoJeMi. /[[ucceprainus KipicneaeH,
YII TapayAaH, KOPBITBIHIBIIAH, MalJalaHbUIFaH o1eOHeTTep TI3IMIHEH >KOHE
KOChIMITIAJIapAaH Typaabl. Jluccepranusabiy xanmbl kenemi 109 Oer.

Kipicie muccepTausuiblK JKYMBIC TaKbIPBIOBIHBIH ©3CKTUTITIH HETi3IeH i,
OOBEKTICl, TMOHI, MaKcaTbl, MIHJIETTEpPl, 3EpPTTEYy OMICTEPi, FBHUIBIMU >KaHAJBIFbI
ANKBIHIAIBIT, KOPFayFa YCHIHBUIATHIH FRUIBIME €pexesiep OasHaanabl, )KYMBICTBIH
MPAKTUKAIBIK MaHBI3JbUIBIFEl  KOPCETIICAl, KYMBIC TICH IKapHUSITAaHBIMIAPIbI
ChIHAKTaH OTKI3Y TypaJibl akmapat Oepiie/.

Bipiami OesiM  JToHEKEpJEHIeH KOCBUIBICTAP/IbIH BHU3yaJbl CalachiH
OakplIay Ke3€HIHE Hazap ayjapa OTBIPBIN, HKEMIl TOT OacmalThiH OosaTTaH
yKacasiraH KyObIpiapibl eHJIpy IporeciH cunartaiabl. Uinrim rodpiaeHred TOT
OacnalThIH OoJaTTaH JKacajifaH KyObIpiap/bl OHIPY MEH calachbiH OaKbLIayIbIH
dbyHKIMOHAIABI MojeNl YehiHbUTFaH. TIG goHekepreyiHaeri ChIpTKbl aKayJapabliH
HET13T1 KJIACTapbIHBIH CUIIaTTaMachl OepUIreH. YTiHl TaHy YIIiH KeCKIH/1 OHICYIIH
CTaHIAPTTHI aKImapaTThIK TEXHOJIOTUSICHIHA colikec TOHEKEPIICHTeH
KOCBUTBICTapIaFbl CBIPTKBI aKayJapJbl aBTOMATTHI TYPJE aHBIKTAy KOHE XKIKTEY
OOibIHIIIa 3EepTTEYJEpAIH HEri3ri OarbITTapblHA IOy Kyprizuieni. Tamgay
Herizinne TIG noHekepiiey Ke3iHzAe maiiia OOJaThIH aKayJapAblH €peKIIETIKTEepIH
€CKepEe OTBIPHIIT aHBIKTAY JKOHE JKIKTEY ICTEpl OCNTUICH/II.

JluccepTallusiHbIH, ~ €KiHIII OOJIIMIHAEC TaHAAIFaH OJICTEp HETI3IHJIEe
O3IpJICHTeH JOHEKEPJICHI'eH KOCBUIBICTAp/IaFbl CHIPTKBI aKayjap/bl aBTOMATThI
TYpJle aHBIKTAy aJIroOpuTMJIEpl OepiiareH. OJICTIH CUIATTaMachl OEpUITeH KOHE
pUK  QYHKIMICHI MEH HHTETPAIBIK MPOCKIUsJIApFa HETI3[CNreH KECKIHJIEe
JIOHEKEPJICHTeH KOCBUIBICTApJAFbl aKayJapAbl aHbIKTayFa apHaiFaH OipTEeKTUIIK
KPUTEPUIIHIH TYBIHIBICH KenTipiared. CoHmaii-aK MIeniM aJropuTMI YChIHBUIFaH
JKOHE CUIaTTaiFaH. bys makanmaga *KapbIKTHIK THCTOIPAaMMAJIAPbIH CAJIBICTBIPYFa,
MOJIENbIICYTE XKoHE (POHIBIK IIErepyre HETI3CNTeH alrOPUTMICD TaJIKbIIAaHAIBL.
JloHeKepIeHTeH KOCBUIBICTApAAaFrbl aKayJapAbl *KIKTEY MOCEJIECIH IIely YILUIH
KOITETeH EPEKIICNIiK BEKTOPIApbIHAH TYPAThIH JEPEKTEP KUBIHTBHIFBIH KYPYIbI
Tajan eTeTIH AJCTYPJl MaIlMHAIBIK OKBITY OAICTEpl KOJIaHbUIABL JlepexTtep
KUBIHBIH KYPalTBhIH TEKCTYpaJIbIK MYMKIHJIKTEp cunartairad. JKiKreylmTepi
KYPY/IbIH aJITOPUTMAEPIH OKBITY MapaMeTpiiepl aHBIKTAJbIN, aJIbIHFaH YJTiIepIiH
canacel OarayiaH]ibl.

Ymiamn — OemiMiae  OarmapiiamManblK  OKYMEHIH — CHIaTTaMachl, OHBIH
GyHKIMOHAABIK 1IIKI KYHeNepAeH TYpaTblH KYPBUIBIMIBIK CXeMachl OEpiIreH.
Juccepranusiia YCHIHBUIFAH aJTOPUTMIEP MEH MOJIeTbAep Heri3iHae OeliHe
TI30€KTI KaapiiapAarbl JIOHEKEPJICHTeH KOCBUIBICTAPAAFbl aKayJapibl aHBIKTayFa
KOHE KIKTeyre MYMKIHIIK OepeTiH OarmapiaMaliblk KaMTaMachl3 €Ty >Kyheci
a3ipJeHl. ANTOPUTMICPAIH TOXKIPHOETIK 3epTTEYJIEPiHIH HOTIXKENIEpl OepiireH,
OHBIH KaJlaMJIapbIHBIH TOJIBIK CUITATTaMacChl €KiHII 06J1iM/Ie KOPCETUIreH.

JIuccepTanmsuTbIK  KYMBICTBIH ~ KOPBITBIHIBICBIHIA HETI3r  HOTHXKEIep
KOPCETUINI, JUCCEPTANMSUIBIK 3epTTey OOWBIHIIA KOPBITHIHABLIAD JKacajIbl,
OCBIJIAMIIa 3epTTEYAiH FHUIBIMU JKAHAJIBIFBI MEH TMPAKTUKAIBIK MaHBI3AbLIBIFbI
JIQJIEIIICHE].



J. Cepix6aeB ateingarbl LIKTY HTxXUW mekrebiniy PhD, npodeccopsr
Cmannosa C.C. xoHe (pu3mKa-mMaTeMaThKa FhUIBIMAAPBIHBIH JOKTOpbI, EMMI
WHCTUTYTHIHBIH noreHTi Kazannes W.I'. auccepTanusuiblK KYMBICKA KYH]IBI KEHEC
Oepin, KoJgay KOpCeTKeHIepl YIIIH aBTOP aJIFbICHIH OUTAIpe.



