«buoMeIMUMHAJBIK KOJAAHYFA apHAJIFaH Kaabuuii gocdar Herizinaeri
KOMIO3MIMSJIBIK MAaTEPUAJAAP MEH Ka0bIHAAPAbIH (PU3UKAIBIK KacHeTTePi»
TaKbpIpbIObI O0MbIHIIIA 6D072300 — « TexHUKaIbIK (PU3HUKa» MaMaH IbIFbI
ooiipiHIa punocodus gokropsl (PhD) gopekecin amy yiiH
CATUAYTYMAP AMAHI'EJIAI HYPMYXAHBETYJIBIHBIH
JalbIHIaFaH JUCCEPTALUACHIHBIH
AHJIATIIACBHI

KyMbICTBIH  KbICKAIIa  cUNaTTraMachbl. JlUccepTalusiblK — KYMBIC
ruapokcuanatut (I'A) xoHe HaTpuii anbruHaT (AJT) HETi3iHAE KYMIC KOCBUIFaH
OMOKOMITO3UTTIK MaTepUaIIapJblH KOHE KaObIHIAPIbIH KYPBUIBIMABIK-(Pa3aibiK
KYHIH SKCHEPUMEHTTIK 3epTTeyyep/il >Kyprisyre apHaiaraH. COHbIMEH KaTap,
oJIapJIbIH, OaKTepusFa Kapchl KacHeTTepl MEH OMOYHIeCIMIUIIrT Je 3epTTEIIl.
Kymeic  OapeichiHma  KaszakcTaHHBIH —~ FBUIBIMH-3€PTTEY  OPTaJIBIKTAPBIHBIH
3epTXaHaNIApPbIHIA, COHJAN-aK JKaKbIH JKOHE aJbIC LIETENIEPAE KYPri3UIreH O3bIK
AKCIEPUMEHTTIK 9AICTEp MakjanaHblUIIbI.

By KyMBICTBIH O3eKTLIIri OakTepusira Kapchl IpernaparrapAbl KEHIHEH
KOJIJaHy calilapblHaH OaKTepUsUIapJblH AaHTUOMOTHKKE TO3IMIUIITIHIH TMaiaa
00JybIMEH OailIaHBICTBl TPABMATOJIOTHUS KOHE OPTOIENs CajJachHAAFbl OIpKaTap
npoOiemanapsiH O0oybiHa OailanbicThl. Onepanusanad Keilin nH)eKusIap by
JaMybl OCTEOMHENNT (CyHeK KeMITiHIH KaObIHYBI), OCTEONOPO3 KoHE OacKa aybIp
aCKbIHYJIApFa 9Kyl MYMKIH. byJ1 UMIUTAHTATTHIH aJIbIHBII TACTAIBIHYBIHA, KAJTIbI
uHpekusara (Cerncuc) >oHe Keubip xkarmainmapaa ask-KOoJAbl aMITyTalusay
KKETTUTITIH TYBIHJATybl MYMKIH. ByJl MoceneHiH bIKTUMAaJ IIemiMAepiHiH O0ipl —
MBIPBIIIT  OKCHJi, MBIC OKCHJI >KOHE KYMIC HMOHJAPHI CHUAKTHI OeHOpraHUKaIBIK
KOCBUIBICTApPFa HETI3ENTeH OakTepusira Kapchl kKaObIHIapsl Oap cyiek
TOJITBIPFBIIITAPEI MCH HMIUIAHTATTAPAB! KOJITAHY.

CoHbIMEH KaTap, HWMIUIAHTAT MaTepHajblHA aJUICPTHSIBIK peaKIusIgaH
TybIHAAFAaH UMIUIAHTATThl KaObulmamay wmaceneci Oap. COHIBIKTaH >KOFaphI
OCTEOKOHJYKTUBTI JKOHE OCTEOMHAYKTHBTI Kacuertepi Oap OHMOKOMITO3UTTIK
MaTepuaniap MEH XKaObIHIapAbl a3ipiey OIpiHIII Ke3eKTeri MIHAET OOoJIbI
TaObLIa/Ibl.

byn xympicTa OMOAKTHBTI >KOHE OaKTepusra Kapchl KacwerTtepi Oap
OMOKOMITO3UTTIK MaTepuaap MeH >kaObIHAap bl xKacay YChIHbUTaAbl. CyieK TiHi —
OelopraHrKaIbIK KOMIIOHEHT — THIPOKCHUATIATUTTEH KOHE OPTaHUKAJIBIK MaTpHIla —
KOJUIAr€HHEH TYPaThIH TaOWFU KOMITOZUIIMSUIBIK MaTepuasl. KoMIMO3UIIUSIIBIK
MaTepHaibl Kacay YIIIH HATPUW aJbTHHATHIHBIH OHMOIONIMMEPIl MaTpUIlAChIHA
OIpIKTIpUIreH OMOMUMETHKAJBIK THAPOKCHANIATUTTI, COHAA-aK MHUKPOOKa KapChl
areHT PETiHJEe KYMIC MOHIAPBIH KOCY/bl KOJAaHy YChIHbUIaAsl. COHBIMEH KaTtap,
UMITIAHTTApIbIH ~ OCTCOMHTETPAIMACHIH  apTTBIPy JKOHE OakTepusra Kapchl
KAaCHeTTepiH Kamramacel3 ety ymiH Ti6Al4V ELl MemuuuHaiblK THTaH
KOpBITIIAChIHA ~KYMIC KOCBUIFaH Kajblui-(ochaT >KaObIHAAPBIH  KOJJAHY
YCBIHBLIA/IBI.



Anaiina, THAPOKCHANMATUTTIH KYPBUIBIMABIK-Pa3aablK KyHIHE  KyMicC
MOH/IAPBIHBIH 9CEp €Ty MEXaHM3MI dJii TOJIBIK 3epTTesiMereH. COHIBIKTaH KyMiC
WOH/JApbl KOCBUIFAaH THAPOKCHUANATUT TI€H HaTpuil ajdbI'MHATBl HET131HJe
KOMITO3UIIMSUIBIK, MaTepuaiap MEH >KaObIHAApIbl >Kacay, COHJAal-aK KyMicC
WOH/IAPBIHBIH OJapJIbIH KYPbUIBIMJIBIK-(Da3alblK KyHiHE >koHEe OakTepusiFa Kapchl
KaCHUETTEPiHEe 9CEPIH 3ePTTEY 63€KT1 Macese OOJIbIN TaObLIaIbI.

3epTrTey HbIcaHbl. KyMic KochbUlFaH OHMOKOMITO3UTTIK MaTepHabl aly,
coHmaii-ak 3D Oacelll MIBIFAPBUIFAH THTAH KOPBITHACHIHBIH TOCEHIIITEPiHE
KanbpIuii-pocdar HEri3iHAeri OKCHIATI KaOBIHABI MHKPO JOFAbl TOCUIMEH >Kary
poIIeci.

3eprrey mnoHi. Jlermprneyir KOCHaHBIH OpTYpJi KOHLEHTPALUACHIHAAFBI
OMOKOMMO3UTTIK MaTepUAIbIH MOP(OJIOTHSICHI, KYPbUIBIMABIK-(Pa3anblK Kyniepi,
KYMIC MOHJIAPBIHBIH MaTepuajiap MEH XKaObIHIapAblH OaKTepusFa Kapchl JKOHE
IIUTOYBITTBIIBIK KAaCUETTEPIHE dcepl.

3epTrey aaicrepi.

Ochl uccepTanusIbIK KYMBICTBI OpBIHJAY YIIIH OeTKe MOp(hOIOTUsChIH
3epTTeY YILIH PACTPIBIK AIEKTPOH Bl MUKpOCcKoTHs (POM), byHKIUSIIBIK KypaMbIH
3eprrey yuriH MWK crnexkTpoMerpusichl, COHIai-ak ajblHFAaH MaTepHasiapablH
KYPBUIBIMJIBIK-(Da3ablK KYHIH 3epTTey YIIIH PEHTreHAIK AUGPaKUUIbIK Taniaay
(PAT) xoHe TpaHCMHUCCHUSUIBIK OJEKTPOHABI MUKpockonus (TOM) CcuskTb
3aMaHayHM SKCIIEPHUMEHTTIK 3epTTey oicTepi Komausuiapl. Tecemi (Ti-6Al-4V)
DIN EN ISO 22674 Rematitan® THUTaH KOpBITIIAChl YHTAaFbIHAH, aAIUTUBTI OHIIPIC
KoHaeIpreicbiHAa (Concept Laser MLab Cusing R) cenekTuBTI na3epiik OaJKbITy
(SLP) omiciMen xacanipl, an Kanbluii-pocdar (KD) xaObiHEI MUKPO JOFAIBIK
ToThiry (M/IT) omiciMeH karbulibl. AJIbIHFAH OMOKOMIO3UTTIK MaTepUalIapbiH
OakTepusiFa Kapchl KacueTTepi «arapra nuddysusy xoHe «OipJecKeH UHKYOaIus»
omictepimer 3eptrengi. CoHbIMEH KaTap, MaTepuaiapiblH OHOYHIECIMILIIT
THIIKAH oOcTeobsiacTapel MeH (uOpoOIacTapblHBIH JKacyllla ©CIHIIIEPIH/e
3epTTEI/I].

KyMbIcTBIH MaKcaThl. byl quccepTansiHbIH MakcaThl KYMiC HOHIAPBIHBIH
TUAPOKCHAIIATUT TIGH HATpUi aJbIMHAThIHA HETI3JEeAreH OMOKOMIIO3UTTIK
MaTepUaNJIbIH ~ KYPbUIBIMBIHA,  MOpQOJIOTHSChIHA,  (pa3ajblK  KypaMblHA,
OMoyHIeCIMIUTIrHE )KOHE OaKTEpHsiFa KapChl KACUETTEPIHE dCEPiH 3epTTey OOJIBII
TaObUIabl. MeAUIIMHAIBIK MaKcaTTarbl OyibIMIap YIIIH aJIbIHFaH OMOKOMIIO3UTTIK
Matepuaiggapra ykcac (U3MKa-XUMUSIJIBIK KacueTTepl Oap KaObIHABI MHUKPO
JOFAJIBIK TOTBIKTBIPY 9/IICIMEH ally 9/IICTEMECIH 931pJey.

Minaerrep:

1) Kywmic HOHAapbIMEH KOCBHIHJIBUIAHFAH THAPOKCHANATHT >XOHE HATPHI
aJbIMHATHI HETi31HAe OMOKOMITO3UTTIK MaTepualbl CUHTE3/CY, COHJIai-aK KyMiC
noHmapeiHeiH  ['A-Ag, T A-AJII-Ag OWOKOMIIO3WUTTIK  MaTepUaIapbIHBIH
AJIEMEHTTIK, (pa3ablK KypaMbiHa, PU3NKa-XUMUSIIBIK KaCUETTEPIHE 9CEPIH 3ePTTEY.

2) MuKpO JOFajbIK TOTBIFY 9ICIMEH Kalblui-pocdaT jxaObIHAAPBIH KaFy
PEXKUMJICPIH d31pIiey.



3) Kanbruii-pocdar sxa0bIHBIHBIH JIEMEHTTIK, ()a3ajiblk KYPaMbIH 3epPTTEY.
TuTan KopbITHaNTapbiHA KalblMii-hocdat >xa0bIHIAPBIH ATy YIIIIH 2JIEMEHTTIK KOHE
dazansik KypaMHbiH M/ T mapamerpiepine ToyelIuIiriH aHbIKTay.

4) NIH-3T3 ¢pubpobmacTTapblHbIH KacyiianblK ecinaiaepinae I'A-Ag, ['A-
AJIT'-AQ KOMITO3UTTIK MaTepHaIbIHBIH OMOYHIICCIMIUTITIH 3epTTey.

5) Anpiaran 'A-Ag, 'A - AJII'-Ag OMOKOMIIO3UTTIK MaTepHaldapbIHbIH

OakTepusiFa Kapchbl KACUETTEPIH 3epPTTEY.

3epTTeyaiH FHIJIBIMHU KAHAJBIFBI:

- Kymic nonmapeia neripiey apKbUIbl THIPOKCHATIATUT IEH HATPHUM aJTbIHHATHI
HeTi3iHAe OaKkTepusra Kapchl KacHeTTepi 0ap OMOKOMITO3UTTIK MaTepHalAbl alry
TOCLIT 931pICHII.

- Kymic nonmapel 6ap ruapoKcHanaTHT NEH HATpUW allbrUHATBl HET131HJEri
OMOKOMITO3HUTTIK MaTepuall, COHAAN-aK YIbTPaAbIOBIC )KOHE MUKPOTOJIKBIH AP IBIH
OCepiHEH 3epTTEeTIH Marepuaija KyMIC HOHJIAPBIHBIH €HY KaOUIeTiHIH
YKOFapbUIayblHA aJIbTMHATTHIH 9CEP1 ajIFall peT 3epTTEeIi.

- ['unpoxkcuanaTuTTIH KPUCTAIBIK KYPBUIBIMBIHIAFBI KaJbIIUNA HOHIAPBIH KYMIC
MOH/IapbIHA AJIMACTHIPY KOHIHJIE KaHA AKCIIEPUMEHTTIK JISJIENIEP aJIbIH/IbI.

- Mukpo goranblk TOTBHIFY opiciMeH K@ xaObHBIH aly pexumjaepi
OHTAMJIAHIBIPBLIIBI.

ZKYMBICTBIH FBIJIBIMU KIHE MPAKTHKAJIBIK MAHbI3AbLIBIFbI

- buomegunuHana kongaHy YIIiH OakTepusfa Kapchl KacuerTtepi Oap
OMOKOMITO3HUTTIK MaTepUalbl aly MYMKIHAITT KOpCeTUIreH, Oy maiaanbl MOJENb
No 8000 (21) 2023/0082.2 maTeHTIMEH pacTaiajbl.

- DKCIIEpUMEHTTIK dAICTEP/Il KOJAaHa OTBIPBII KYPri3UIT€H 3epTTeyJIep KyMic
WOHJaphl OOJFaH Ke3Je HATPU aJbrHHATHl MEH THIPOKCHANATUT apachIHIAFbI
e3apa opekeTTecyaiH MOpGOoNoruiacsl MeH (U3MKANBIK KACHUETTEpIH erKew-
TEKEWIl 3epTTeyre, COHan-aKk MyHIall MaTepuaiiapAblH MUKPOOPTaHU3MIEPTe
ocep €Ty MeXaHU3MJEpiH JKaKChl TYCIHYr€ JKOHE OJIapJblH KaCHUETTEpiH
OHTaMJIaHJBIPYFa MYMKIHIK Oepeai. MyHaait 3epTreynep/al sKyprizy eTe MaHbI3/bl,
OUTKEH1 MH(EKIUIHBI eMJIey MEH ajjblH allyAblH THIMJ1 9MICTEPiH, dcipece ociI
KeJIe JKaTKaH aHTHOMOTHKKE TO3IMJUIK MpoOJjeMachl >KarJalbIHIA, 137ey JKOHE
JaMBITy Ka31pri 3aMaHFbl MEIUIIMHAHBIH 0aChIM OaFbITHI OOJIBIT TAOBIIAIBI.

- JKaObHgapapiH KYpBUIBIMBI MEH (Da3aibik KypaMbiH 3epTTey M/ T-na xyperin
MpoLEeCTEePAl )KAKCHI TYCIHYT€ MYMKIHAIK Oepe/il.

KyMBICTBIH FBUIBIMH-3EPTTEY K00a1apbIMeH 0aIaHBICHI

byn nuccepraumsuibik xymbic Kazakctan PecniyOnukack FouibiM KoHE sKOFapbl
oimiM munucTpiairi FeutbiMm komuteTiniH 2022-2024 xpuiaapra apHanran «Kac
FaJIbIM» Ko0Oachl OOMBIHILA 1prefi MoHE KOJAAaHOAbl FBUIBIMU 3epTTeyJepil
IPAaHTTBIK KapKbUIaHABIpYFa apHainraH sxobackl meHOepinne «/Jl. CepikOaes
ateiHgarel [IIKTY» KEAK-na opeiHmanapl. «TuTaH KOpBITIIACBIHAH »KacaJlFaH
OyUBIMIApIbIH OCTIH MUKPOJOFANBIK TOTHIFY oiciMeH moaupukanusinay» WMPH
«AP14972752»

ABTOP/BIH KeKe yJieci

ABTOPABIH JKEKE YJIeCl SKCIIEPUMEHTTIK JKOHE TEOPHUSIIBIK 3€PTTEYIEp KYPri3y,
OJIIIEy HOTHKEJIEPIH OHJIEY KOHE OJap bl Talaay, FhUIBIMU KOH(PEPEHIHMUIAp MEH



KopMeNepe KapusulaHbIMIAp jKa3dyFa JKOHE 3€PTTEY HOTHXKENEPIH TalKblIayFa
KaThICy OOJIBIN TaObLIaAbl. AJBIHFAH HOTIDKENIEPJl Tajjay >KoHe TYCIHAIPY
HIeTeNIIK FhUIbIMA KeHecll, mpodeccop A.Jl. [TorpeOHsIK MeH OTaHIBIK FHUIBIMU
keHectti, PhD noktopsl, A. TypiasiOekyIJIbIHBIH O€JICeH/ 11 KaThICYBIMEH OPBIHIA/IbI.

Koprayra mblFapbLIaThIH HETi3ri Karuaajaap:

- 2 wmomspibik % wmemmepingeri AGNOs-TiH THAPOKCHANATUTKE KOCBHUIYBI
TUAPOKCUAIIATUT KYPBUIBIMBIHJIAFbl KaJlbIM HOHJAPBIHBIH KYMIC HOHIapbIHA
AIIMACTBIPBUTYBIHA OKEJIE]I.

-'A-Anr-Ag KOMITO3UT KYPaMBIHIAFBl KYMIC MOHAApPHl KOHIICHTPAIUSCHIHBIH
xorapeuiaybl  AQsPOs dazaceiHbIH Ty3UTyiHEe oKenemi, Oyn cmektpain P-O-
CHMMETPHSIIBI BAJICHTTIK TEPOEIiCTepiHIH KapKbIHIBLUIBIFBIHBIH o3repyiMeH (V1)
xoHe TOM men PJI 3epTTey HoTHXKeNepiMEH pacTaiajbl;

- A-Anr-Ag KOMIO3UT KypaMbIHAa HaTPU adbruHATHIHBIH 00Tyl Ag men ['A
MaTpHUIAChl apACBIHIAFbl AJEKTPOCTATHKAIBIK OallaHbICTApAbl QJICIpeTeni, Oy
Matepuangarbl Ag+ noHAapbIHBIH TU(PGY3UICHIH KEeHUIIeTe a1, HoTmxkeciHae ['A-
Ag KOMIIO3UTIMEH CalIbICThIpFaHaa OakTepusiFa Kapchbl KacuerrtepiiH 1,5-2 ece
apTybl OalKasiajbl.

- K® >xalbIHBI >KOFaphl UMITYJIBCTIK KEPHEYJIEp Ke3iHAe FaHa KaJbITacalbl,
coHai-ak anekrposutke 0,4 r/m Kkymic HUTpaThiHbIH KochlUTybl MJIT nponecine
TOK THIFBI3JBIFBIHBIH apTybIHA OailIaHBICTBI OKCUJTI >KaOBIHHBIH KaJIBIHIBIFBIH
apTTHIPAJIBI.

KyMbIcTa aJbIHFAH HOTHIKEJIep MEH JKacajJfaH KOPbITHIHIAbLIAPIBLIH
ceHIMAIIIK JeHreii »xoHe TyciHAipMeci. AJIBIHFAaH HOTHXKENEp CEHIMAL YKOHE
YKAKChl TEKCEPIITeH AKCIIEPUMEHTTIK KYPBUIFBUIAPABI KOJTaHY HOTHKECIH/E HAKTHI
OOJBINT TAaOBLIAABI, aTall OTCEK. SHEPTETHKAIBIK TUCIIEPCUSIIBIK CIIEKTPOMETPMEH
(OKK)  pactpmbik  amekTpoHasl  Mukpockorm — (JSM-6390LV)  (PDOM),
TPAHCMHCCHSITBIK JIEKTPOHBI MUKpockor (TOM) (JEOL JEM-2100),
pentrenaik audpakromerp (P) (PanAnalytical Xpret Pro) sxone FTIR-801 Simex
UK cnexktpomerpi 6ip-0ipiH TOJBIKTHIPAJIBI )KOHE ANIBIHFAH JEPEKTEP/Il pacTalbl.
DKCIIEpUMEHTTEP/IIH HOTHKEIepi XaJIbIKApIBIK JKOHE alilMaKTBIK
KoH(epeHIMsIapaa TaJKbUIAHIbI, COHBIMEH KaTap pEIEH3UsUIaHFaH FhUIBIMU
KypHagap/a >Kapusiiauibl. AMIBIK MIKIpTaJacTap MEH MIKIp anMacy 3eprrey
HOTHKEJIEPIH TEPEHIPEK TYCIHYTe *OHE >KYMBIC OHICTEMECIH KaKCapTyFa BIKIal
eTTI.

3epTTey HITHAKEJIEPIH anpodauusiiay

AJBIHFaH 3KCTIEPUMEHTTIK IePEKTEP FHUILIMU-TEXHUKAIBIK KOH(DEpEHITHsIIap
MEH CeMUHapiapaa OassHAAIbI )KOHE TaTKbUTAH IbI:

— Kazakcran PecnyOnukachiHbIH opTomnen-rpaBMaronortapbiabiy 111 cbesi
xoHe 2019 xpuiFbl 3-4 Kazanaarel opTonen-rpasmarosiorrapasie VII Eypasusiibik
KoHrpeci, Acrana, Kazakcran;

- NAP-2019 9-mbsr  xamblKapanblk KoHbepeniusicel, —Nanomaterials:
Applications & Propertiesl, 9-14 kpipkyiiek, Onecca, YkpaunHa;

- CTyneHTTep/liH, MaruCTpaHTTap/bIH JKOHE Kac rajasiMuapabiH <« Kactap
IIBIFapMaIIbUIbIFRl  Ka3aKCTaHHBIH —~ WHHOBALMSUIBIK  J1aMybIHa»  aTThl VI



XaJIbIKapaJIbIK FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK KoH(epeHuuscel, [l. CepikOaeB aTbIHAAFBI
IIIKTY, 2020 x. OckemeH, KazakcraHn;

- . CepikbaeB ateiHmarel IIIKTY yHuBepcuTeTiHIH 65 KbUIIABIFbIHA
apHanran  «KacrapablH mbIFapMamibUiblFbl - Ka3akCcTaHHBIH —~ MHHOBAILUSIIBIK
JaMybIHa» aTThl CTYACHTTEP/IH, MaruCTPAHTTAPIBIH JKOHE kKac FaubiMaapabiH 1X
XanbIKapaiblK FBUIBIMU-TEXHUKAJIBIK KOoH(pepeHuuscol, 2023 k. OCKeMeH,
Kazakcran.

Kapusnansimaap. OcCbkl JUCCEPTANMSUIBIK KYMBICTBIH MaTepuaigapsl 9
Oacma >xymMbIcTapbIHaa Kapusitanabl, oHbIH immagae SCOPUS sxone Web of Science
JEPEKKOPBIHA KIPETiH UMITAKT-(aKTOPhI 0ap perieH3UsIIaHATHIH MIETEIK FEUTHIMA
xypHanga 1 wmakama, KP BFM bimiM ’xoHEe FBUIBIM cajachIHIAFbl CaraHbl
KaMTaMachl3 €Ty KOMUATETI YChIHFaH OachlIbIMIapAa 3 MaKaia, XaJlbIKapaiblK JKOHE
pecnyOIuKabIK FRUTBIME KOH(GEPESHITUIAp IbIH MaTepHaIaapbiHaa 4 MaKaia KoHe
1 KazakcTtan PecriyOnuKkachlHbIH Maiaansl MOJIETIHE TaTeHT.

JuccepranusiHbIH, KYPbLIbIMBI MeH KeoJieMi. JluccepTaiusiiblK >KYMBIC
KipicezeH, S5 OeJliMHEH, KOPBITBIHABIAH JKOHE 166 araymaH TypaThiH
naijanaHbUIFal JEPeKKe3aep Ti3iMiHeH Typanabl, 42 cypeT meH 11 kecteHi Koca
aJIFaHJia, HEeT13T1 KOMITbIOTEpIiK MOTiHHIH 104 OeTiH KaMTHIBI.

Kipicniene e3ekTulikke Ha3zap ayAapbulajibl )KOHE OCHI )KYMBICTA 3€PTTEIETIH
Moceiere  IIoJIy — JKacalafabl. 3epTTeyAlH  MakcaTTapbl MEH  MIHAETTepi
TYKBIPBIMIIATIAABI, QJIBIHFAH HOTIDKEICP/IIH JKaHAIBIFBl CHUIATTANAIbl JKOHE
OJIapJBIH FBUIBIMU JKOHE TPAKTUKAIBIK KYHIBUIBIFBI gonenacHemi. Conpaii-ax
KOpFayFa MILIFapPbIUIATRIH HET13T1 KaFuaaiap, COHBIMEH KaTap aBTOP/IBIH KEKE YIIec,
KapUsUTaHBIMIAPhI, anpoOanusi JKOHE JHUCCEPTAIUSHBIH KBICKAIla Ma3MYHBI
KapacCThIPBLUIFaH.

Bipinmn 6enimae ogeduerTepre Moy xacaiabl, OHJIa Ka3ipri opToneausia
KOJJIAHBIJIATBIH HET13T1 MaTepuaygap KapacTeipbuirad. Kambiwmii docdarrapsi,
HaTpU aJIbITUHATHI, OMOJOTHSUIBIK allaTUT JKOHE CYHMEK TIHJEpl, COHJai-aK KyMic
MOH/IAPBIHBIH OaKTEepHUsIFa KapChl cep €Ty MEXaHU3MI TypaJibl aKlapaT KaMThUIFaH.

Exinmi  Oemimzme 3epTrey OO0BEKTUIEpl TalllaHaabl, COHBIMEH Kartap
MOP(OJIOTUSHBI, KYPBUIBIMIBIK-(a3aiblK KYWIl JKOHE THUTaH KOPBITIIAJIAphl
HETi31Her1 ToceHimTepre Kanbluid docdar xaOBIHBIH ady MPOIECIH 3ePTTEY/IIH
MPUHITUNTEP] MEH SJIICTEPl €TrKEH-TErKEWsIl KapacThIpbUIaabl. Y IbTPaIbIOBICTHIK
YKOHE MUKPOTOJIKBIH/IBI TOJIKBIHAAPIBIH dCepiHEH OMOKOMITO3UTTIK MaTepUaIap bl
['A-Ag xone I'A-Anr-Ag KyMmic HOHAAPBIMEH CUHTE3/ICY 9JIICTEP1 CUTTATTAJIFaH.

YuriHon — GesiMIe  KYpBUIBIMABIK-(a3aiblK  ©3repicTepll, KyMICIEH
aeripneared  (FA-Ag u  TA-Anr-Ag)  CUHTE3ACITeH  OHOKOMITO3HUTTIK
MaTepuaniapabl 3epTTey HOTHUKEIEepl KENTIPIITeH.

TeptiHmn OeniMJie TUTAaH KOPBITMACBIHIIH kacainraH TeceHimTi MJIT
omicimeH xarburraH K® sxaObiHaapbIHbIH MOPGOIOTHSICH MEH (Da3aiblK KYpaMbIH
3epTTEy HOTIKETIEPl CUITATTAJIFaH.

Becinmrn 6emimMae kymic koceiaran (I'A-Ag u ['A-Anr-Ag) 6HOKOMITO3UTTIK
MaTepuaiiapAblH OaKTepusiFa KapChl KAaCHUETTEPiH, IUTOYBITTHUIBIFBIH >KOHE
OMOYHIECIMAUTITIH 3epTTEy HOTHKENEP1 )Ka3bUIFaH.



KOprTBIHI[BII[a OCbl AuCcCCpTalus asACbIHAA aJIbIHFaH HET13r1 HITHIKCIICD
JKUHAKTaJIaabl )KOHC TYKbIPpbIMAAIaabI.



