«AJIOMHHHUM KOHEe HMPKOHUI OKCUATEPi Heridinaeri 1eTOHAMSJIbIK
KAOBIHAAPABIH KYPbLILIMbI MeH (PM3UKA-MEXaHUKAJIBIK KaCHEeTTEPiH
3eprTey» TakblpbiObl OoiibiHIIIa 6D072300 — « TexHukanbik GU3UKa» MaMaHIbIFbI
ootipiHIIa Guinocodus goktopsl (PhD) nopexecin amy yuriH
KAHTAHW HYPFAMUTTBIH,

NadlbIHIaFaH JUCCEPTAIUACHIHBIH

AHJATIHACBI

JluccepTansuibIK, )KYMBIC aIFOMUHHUIN KOHE IUPKOHUM OKCHITEP1 HET131HMAET1
XKaOBIHIAP/IBIH TPUOOIOTHSIIBIK JKOHE MEXAaHUKAJBIK CUIIATTaMalIapblH JKOFapiiaTy
MEH JCTOHAIMSIIBIK TO3aHJAy TPOIECIH OHTalmaHaplpyra apHaiaraH. COHBIMEH
KaTap, OKaOBIHAAPABIH  KYpbUIBIM-(a3aiblk  KYHiMEH  (U3NKa-MEXaHUKAJIBIK
KaCHUETTEPiHIH KaJbIITaCyblHA JICTOHAIMSUIBIK TO3aHIATYABIH  TEXHOJOTHSIIBIK
napaMeTpiepiHiH ~ ocepi  3epTrenal.  ATanm  alTKaHAa,  TO3aHJIaHIbIPYIbIH
TEXHOJIOTHSUIBIK TMapaMeTpiiepiHe (aTy >KULIIrL, OKMAHABl TOJTBIPY KeJeMi) KoHe
TCPMUSUTBIK ~ KYHIIpy  TeMIepaTypachlHa  OailJlaHBICTBI ~ QIFOMUHUN  OKCHII
*aObIHIaPbIHBIH KYPBUIBIMEI, (azabIK KYpaMBbl, MUKPOKATTBIIBIFHI,
HAHOKATTHUIBIFBI, KOPPO3Us, TO3Yy, aOpa3uBTI APO3Us KOHE BICTHIKKA TO3IMILIIT
3eprTenal. Korapel KaTThUIBIKKA, TO3yFa TO3IMJILTIKKE YKOHE aJIre3usIbIK OEpIKTIKKE
W€ ATFOMUHUN OKCUIIHEH TPATUEHTTI )KaObIH aTy 9JIIC1 931pJICH/I1.

3epTTey TaKbIPBIOBIHBIH 63€KTLIIr.

Kazipri ke3me wammHa kacayjga KOJJAaHBUIATBIH Marepuaggap Oeri
TEXHOJIOTHUSIJIBIK MPOLIECTEe MAHBI3/IbI POJI aTKapaabl, ce6ed1 onapablH Kyii MallinHa
MEH KypaJJgapblH SKCILTyaTalUsIIbIK (MaianaHy) KacHeTTEepiHe ocep eTeji.
Mamuna OedniieKkTepiH, Kypaji-caiMaHJap MEH TEXHOJOTHUSIIBIK KaOJbIKTapabl
naiganany Ke3iHJe oJlapAblH OeTKi KabaThl KapKbIH/IBI dcepre yinbipaiapl. Kasipri
yaKpITTa METaUI MEH KOpBITHaIap OCTiHIH (HU3MKa-MEXaHUKAIBIK KAacCHUETTEpIH
XKakcapTy YIIH (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK CHIATTaMachl KOFapbl OOJBIN KEJETIH,
aTam aWTKaHJa. KaTThUIBIK, TO3yFa TO3IMJUIIK »OHE arpecCHBTI OPTaHBIH dcepi,
TOMEH JKbUTY JKOHE DJICKTP OTKI3TIIITIK, T.0. KOPFAHBIC KaObIHAAPHI KOJIIAHBLIAIbI,
Oy e3 KeseriHae OONIIEKTEPAiH KbI3MET €Ty Mep3iMi MEH CEHIMAUIIrIH emdyip
apTThIpyra MYMKIHIIK Oepeni. JKorapplga aranfaH TajanTapFa cail KeleTiH
KOPFaHBIC KaOBIHJAPBIH JKacay YIIIH aJIIOMUHUN KOHE IUPKOHUN OKCHUIATEP1
HeTi3/leri KepaMHMKa KEHIHCH KOJIJIAaHBLIAIbl. AJIIOMUHUM JKOHE IMPKOHUUI
OKCUATEpPl KepaMUKara TOH KacHeTTepre ue 0oja OTBIPHIN, MeTainra OepiKTiK
KacueT Oepenl. AJIIOMUHMI >KOHE UUPKOHUM OKCHUITEpl HEri3Jieri kaObIHIap
KOFaphl XUMHUSIIBIK JKOHE TEPMUSUIBIK TYPAKTBHUIBIKKA Me OONFaHIBIKTaH, YIKEH
MPAKTUKAIBIK ~ KbI3BIFYIIBUIBIK ~ TYABIPHIT  OTBIp. Omap oneTTe, KOFaphl
TEMIIEpaTypasibl arpecCUBTI OpPTaaa METAIIBIH KOPPO3HSIFa TO3IMIUIITIH apTTHIPY
YIIiH KeH KOJIIaHBICKA He.

AJIOMUHUHN KOHE ITUPKOHUM OKCHUJTEP1 HETI31HET1 KaObIHIAp/bl aly YIIIH
anoaray, tepmusuiblk TOThIFy (TT), ra3z-repmusuibik To3anmay (I'TT),
Mukpojoraibl ToThiry (MJT) »xone T. 6. omicrepl KEHIHEH KOJJAHbUIA/bIL.
OnapaplH 1IIHAE >KEKeJereH OeJIIeKTEep MEH TYyTac KYpPbUIbIMIAPbl TO3Yy/AaH,
KOpPpO3UsiJlaH, KbI3bIIl KETYIEH, arpecCUBTI OpTa OCEpIHEH cakTam, T. 0. Kopray



MacelleNiepiH  IIenIyre MYMKIHJIK O€peTIHAIKTeH, Ta30TePMUSIIBIK TO3aHIATy
OMICIHIH TEPCHEKTUBACHl ©Te KOFapbl.l'a3-TepMUSIBIK To3aHAAay OdICTEpiHE
KaTaThlH TUTa3MaJIbIK, JKAJBIHIBIK KOHE JCTOHAIUSIIBIK TO3aHIay TEXHOJOTHUSICHIH
KOJIIaHa OTBIPBII, OKCUATEP HETI31HJAEr! KaObIHAAP/bl alyFa apHAJFaH KeNTereH
AKYMBICTap Oap.

AmtoMuHuil  okcual OipHemie noauMop(dTHI TypiepAl Hemece Oipaeit
XUMHSUTBIK KYpaMbl 06ap dopMaapapl, KPUCTAIIBIK TOPABIH dPTYPJIl KYPHUIBIMBIH
AKOHE OpTYpJll KacHEeTTepl KaJbINTacThipaibl. TepMUSIIBIK 6©HJAeY Ke31HJe
ATIOMUHUN OKCHAI 0—Yy TYpJCHyre VimbIpaca, UIHUPKOHUN KbI3FaH Ke3Je
JIECTPYKTUBTI (a3anblk e3repicrepre yimbipaiabl. COHABIKTaH, TEPMHUSIIBIK
TO3aHJay Typl MeH pexxumine OaitmanbicThl Al,O3 sxoHe ZrOz-NieH xaObIHIaPABIH
KYPBUTBIM-(Da3ablK KYWIEPIHIH TY3UTyiH 3€pTTEY YIKECH KBI3BIFYIIBLUIBIK TYIBIPHIIT
otbIp. [Ima3MaltbIK, ra3 *KaJbIHbI )KOHE JETOHAIMSIIBIK TO3aHIay 9IICTepiH KOJIjaHa
OTBIPBIT, ATIOMHUHUANA OKCHJII JKaOBIHIApPBIH aly YIIiH, 9JIeTTe OacTamKbl YHTAK
peringe a-AlO3 konaansutaabl. Kopyuarsr (a-AlO3) ra3 xanbiHBIMEH TO3aHIaFaH
Karaaiia anelHFaH kaObiH ic ky3iage y-AlOs Typansl, an 1uiasmaiblK KoHE
JACTOHAIMSUTBIK To3aHmay Ke3inae o-Al,Oz sxone y-AlpOs-Ten TypaThiH €Ki (a3aib
*aObIHgap Ty3itemi. bipak, anbiHFaH >kaObIHAapAbIH Herisri (aszacel y-Al,Os3
OOJIFaHABIKTAH, OJ CABICTRIPMABI TYpae 00C KypbLibiMra ue Ooubin, o-Al,Osz-ke
KaparaHJa >XUHAKbUIBIFBI, KATTBUIBIFBI, a0pa3WB TIEH KOPPO3UAFa TO3IMILIITI
onjieKalia TeMeH Ooyianbl. AJIFOMUHUM OKCHAl >KaOBIHIAPBIHBIH (PU3HKa-
MEXaHUKAJIBIK KOPCETKIMITEPiH KypaMbIHaarsl o-Al,O3 yiecin apTTeIpy apKbLIbI 1a
xKakcapryra Oomaapl. An  ZrO; KaObIHAAPBIHBIH  (PU3HKA-MEXaHUKAJBIK
KacHeTTepiH >KaKcapTyFa THIMJI TO3aHaay TMapaMeTpiH TaHJay apKbUIbI J1a KOJI
xetkizyre 0omanpl. Onerre, AlO3 xone ZrO; kaObIHAAPBIHBIH (U3UKAIBIK JKOHE
MEXaHUKaJIBIK KAaCHUETTEPiH JKaKcapTy YIIIH KeJeMJi Hemece OCTTIK TEePMUSIIBIK
OHJICY TYpJiepl KOoJJaHblIanbl. Amaiga, Oy >kaObIHIApABI ally MPOIECIH
KYPACICHIIPIN, SKOHOMHUKAJIBIK TYPFBIIaH THIMCI3 Ooubinl Kenesi. COHABIKTaH,
Al,O3 sxone ZrO; ra30TepMUSIBIK KAOBIHAAPBIHBIH (PH3HUKA-MEXaHUKAIIBIK
CUTIaTTaMaJIapblH apTTBIPYABIH HET13r1 MIHACTTEPiHIH OIpi — TO3aHIay IPOIECIH
OHTaWNaHABIPY OOJbIm TabbuTanbl. bynm To3aHmay MPOIECIHIH HMITYJIbCTIK
CUTIaTBIMEH epEeKIICIICHETIH JKOHE TO3aHJAHATBhIH YHTAaK MaTepHaJIbIHBIH
OOMNIIEKTEPIH YAETY JKOHE KBI3NIBIPY YIIIH Ta3 KapbUIBICHIH KOJJAaHY apKbUIbI
KYy3ere achIpbUIaThIH JETOHALMSUIBIK TO3aHJay Ke3iHae MYMKIH OoJajbl.
JleTOHAIUAIIBIK TO3aHay Ke31HJe YHTAK MaTepHajbl €pill, COKKbI TOJKHIHBIHBIH
OCepiHEH KOFaphl JKBUIAAMIIBIKIICH TOCSHIIIKE Kapal YIIaabl )KOHE OHBIH OCTiHe
*)aObIH Ty3emi. byl skepie Korapbl KbUIIAMIBIKTE KOJIJIaHY KaOBIH KYPBUIBIMBI
MCH OHBIH (PM3UKA-MEXaHHKAJBIK CHUIIATTaMaJIaPbIHBIH KAJIBINTACYbIHIa MaHBI3IbI
pen artkapanpl. Kaszipri yakpITTa KepaMUKIBIK JKOHE METATIOKEPAMHKAJIBIK
KaOBIHJIAPJIBIH, COHBIH INIIHJAE aJIOMHHUN JKOHE IHPKOHMH OKCHATEPiHIH
XKaOBIHAAPBIHBIH KACUETTEPIH TOJIBIK OOJIKayFa MYMKIHAIK O€pETiH NETOHALMSIIBIK
TO3aHAAYJIbIH TEXHOJOTHUSUIBIK TMapaMeTpiiepiH €CenTeyAlH HaKThl 9MICTepl KOK.
OCBIHBI ~ €CKepe  OTBHIPBIN,  JUCCEPTAIMSIIBIK  KYMBICTA  JICTOHAIUSIIBIK
KaOBIHIAPJIBIH, ~ KACHETIH AHBIKTAWTBIH  TEXHOJOTHSUIBIK  IMapaMeTpliep
AKCTIICPUMEHTAJIABI TYPJC aHBIKTAJIIBI.



XKorapeina aiTeUIFaHgapra OAMIaHBICTHI TUCCEPTALUSIIBIK KYMBICTA OPBIH
aiFaH OKOFapbl TPHOOJIOTHUANBIK KOHE MEXAaHMKAIBIK CHIaTTamanapsl Oap
ATIOMUHUHN XKOHE LUMPKOHUN OKCHUATEPIHEH XaObIHAAp ajly YIUIH JETOHALMSIIBIK
TO3aHJay OJICIH  JKEeTULAIpYy, COHAaW-aK  JCTOHAIMSIIBIK  TO3aHJAAYJIbIH
TEXHOJOTHSJIBIK ~ MAapaMEeTpJIepiHiH  AJIIOMUHUNA  KOHE  UUPKOHUM  OKCHJ1
XKaOBIHAPBIHBIH KYPBUIbIM-(pa3ablK Kyil MEH (pU3HKa-MEXaHUKAIbIK KaCUETTEPIH
KQJIBITITACTBIPYFA OCEPIH  TOXKIpUOENIK 3epTTey Moceyelepl ©3eKTi  OOoJbII
TaObLIABbI.

JluccepTanusiiibIK KYMBICTBIH MAaKCAThl JCTOHAIMUIBIK TO3aHIAay/bIH
TEXHOJIOTUSAJBIK TapaMeTpiepiHiH aJIIOMUHUA JKOHE [HMPKOHUH OKCHATEpi
HETI31H/IeT1 IeTOHAMSUIIBIK KaObIHAAPIBIH KYPbUIbIM-(a3ayiblK Kyl MeH (u3nka-
MEXaHUKAJBIK KACHETTEPiH KAIBINTACTBIPYFa 9CEPiH 3epTTey OOJBIN TaObLIA L.

Ocbl MaKcaTKa *eTy YIIH KeJeci MiHAeTTep MIeUIi:

— JICTOHAIMSUIBIK TO3aHJay 9ICI KOMETrIMEH aJbIHFaH OKCHTI YKaObIHIap IbIH
KYpBUTBIM-(ha3aiblK ~ ©3repiCiH, TPUOOJOTHSUIBIK KACHUETIH, KATTBUIBIFBIH JKOHE
aare3usUIbIK OEPIKTIrT MEH KOPPO3USIFA TO3IMIUIITH CANBICTBIPMAJIbl 3€PTTEY;

— JETOHAIMSUTBIK TO3aHAAy OHICIMEH AJbIHFAaH AFOMUHHNA JKOHE HUPKOHHIA
OKCHUJITEpl HEri3iHJer >KaObIHAAPABIH KYPbUIBIMBI MEH KACHUETTEepIHE TEPMUSIIBIK
OHJICYIIH 9CEPIH 3ePTTEY;

— JICTOHAIMSUIBIK TO3aHJAy Ke3IHJEe ary KUUIHIH aTIOMHUHHA OKCHI1
aOBIHIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KACHETIHE 9CEPIH 3ePTTEY;

— JIETOHAIMSUTBIK OKIMAHABl JKapPBbUIFBII KOCIIAMEH TOJTHIPY AOPEKECIHIH
TFOMHUHUHN OKCH/II KaObIHIAPBIHBIH KYPBUIBIM-(a3aibIK KYHIHE, MEXaHUKAIIBIK KOHE
TPUOOJIOTHSUTBIK KACUETTEPIH KAJIBINTACTHIPYFa 9CEPIH 3epTTEY;

— KOFaphl MEXAHUKAJBIK >KOHE TPHUOOJOTHSUIBIK CHUIaTTaMaliapra ue
IPaUCHTTI KaObIHAAPBI ATYABIH ACTOHAIUSIIBIK TO3AHIATy TOCUIIH d31pJIey.

3epTTey HbICAHbI JIETOHAIMIIBIK TO3aHIATY JIICIMEH aJbIHFAH aTIOMUHUN
YKOHE IIUPKOHHUH OKCUIATEPIHIH KaOBIHIAPHI.

3epTTey MNOHI JCTOHANMSAIBIK TO3aHIAYIBIH TEXHOJOTHUMIBIK MapameTpi,
TEPMUSIIBIK OHJACYre IEHIHr1 KoHE OJIaH KEeWIHT1 aJTIOMHHHUN JKOHE IUPKOHUN
OKCUATEpPl JKAOBIHIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KACHETTEPIH KaJBIITACTHIPY
EPEKIIeIIT .

3eprrey amicrepi. KoitbutFan MiHAeTTepre CoWkec Kelecl Tanmay omicTepi
KOJITAHBUIJIBI: CKaHEPJIeYI 3MeKTPOHABIK Mukpockonus (SEM); sHepreTukaibik
TCTIEpCUSIIBIK peHTreHaiK Mukpotanaay (EDS); pentrennik qudpakiusibik Tangay
(XRD); HaHOKATTBUIBIKTBI, MHUKPOKATTBUIBIKTHI OJIIICY, TO3YFa , BICTHIKKA JKOHE
KOPpO3UsiFa TO3IMILTIKKE ChIHAY.

ZKYMBICTBIH FBLIBIMU KAHAJIBIFBI:

- aJIFall peT ACTOHAIMSIIBIK TO3aHIay IbIH TEXHOJIOTHSIIBIK apaMeTpIepiHiy
(ary xwuimiri, OKHaHAbl TONTHIPY JOPEKEC]) ATIOMUHUN OKCHI1 KaObIHIAPBIHBIH
KYPBUTBIMBI, (pa3ajblK Kypambl, MEXaHUKAIIBIK JKOHE TPUOOIOTHSIIBIK KACUETTEPIHE
acepi Typasbl XKyHeli SKCIEPUMEHTTIK JEPEKTEP aIbIH/IbL;

- aJFaml peT METOHAIMSUIBIK OKMAHIBI KAPBUIFBIINI KOCIAaMEH TOJTBIPY
TopexeciHi ToMeH eyl sxaobiHaapaarsl o-AlOs dazachiHBIH KOJIeMIIK YIIECiHIH



KOFapbLIayblHa, COJ apKbUIbl MUKPOKATTBUIBIK IEH TO3YyFa TO3IMIUIIKTIH apTyblHA
OKEJIETIH1 aHBIKTAJIJIbI;

- JKapBUIFBIIT KOCIIAMEH JACTOHAIMSJIBIK OKIAHIBI TOJTHIPY JCHTCHiH
OlpTiHAET TOMEHAECTY ApKbUIbl ATIOMUHUN OKCHIIHEH T'PaJUCHTTI kaOblH alyablH
KaHa TOCUIl 93ipJeH/l. by o/ic TOCEHINITIH TOMEHT1 »arblHAH JKOFapFbl OeTiHE
Kapaii etkenzae o-AlO3 dazackl KOFapbUIAWTEIH KYPBUIBIMBI 0ap jKaOBIHIBI ayFa
MYMKIHIK O€peTiHJIrl aHbIKTAIbl. AJBIHFAaH TpPagUueHTTI XKaOBbIH >KOFaphbl
KATTBUIBIKKA, TO3yFa TO3IMJUIIKKE >KOHE aAre3usulblK OEpiKTIKKE He OO0JIaThbIHBI
3epTTeN/l.

Koprayra mblrapbl1aThIH HeTi3ri Karujaamnaap:

1. Herisri Oemiri y-Al,Oz-tern Ttypathin a3 wmemmepae o-AlOsz-1 Gap
JeTOHAIUSIIBIK *KaO0biHBIH 1200°C TemmepaTypaaa TEPMUSIIBIK OHICY HOTHXXECIHIE
a-Al,O3 Menepin apTThIpaThiH KYPbUIBIM-(a3aliblK e3repicTep XKy3ere acaipl.
By onapabiH KaTThulbIFbIH 46%-Fa sxoHe To3yFa Te3IMAUTITH 40%-Fa apTThIpabl.
1000°C Ttemmeparypaga TepMUSUIBIK o©HIeyAeH kediH ZrO; KaObIHBIHBIH
MUKPOKATTBUIBIFBI 25%-Fa apTajibl.

2. JleTOHAIUSIIBIK TO3aHJ1ay 9ICI apKbUIbl ATFOMUHHN OKCHUJI1 KaObIHIapbIH
anyda JETOHANMSUIBIK OKMAHJbI (CTBOJI) JKapbUIFBIII KOCIIAMEH TOJTBIPY
nopexecin 68%-man 53%-ra aeitin TemenaeTy o-AlOs; dasaceiHbIH KeIeMIiK
YJIECIH apTThIpajbl, HOTHKECIHJIE MUKPOKATTBUIBIK ~ 1,5 ece jkorapbuiam, TO3y
KapKbIHABUIBIFBEI ~2,5 ece TOMEHIEH 1.

3. JleToHAIMsUIBIK OKMAHABI KAPBUIFBIII KOCIAMEH TOJTBIPY 9pEKECiH
68%-nan 53%-ra geliin OipTiHAen ToMeHAeTY apKbuibl KOpyHA (0-Al,O3) yHTaFbIH
JETOHALUSIIBIK TO3aHJATy OapbIChIHIA TPAJMUEHTTIK KYpPbUIbBIMFA W€ ATIOMUHUN
okcuai kaObIHBI anbiHagbl. Onmarel  a-AlOs  GdasachiHBIH KeJeMIiK  yieci
TOCEHIIITIH TOMEHT1 KaFbIHAH KOFapFhl OCTIHE Kapal apTaibl.

ZKYMBICTBIH FBLIBIMU KIHE MPAKTUKAIBIK MaHbI3IbLIbIFbI.

Kyprizinren 3eprreyiaepaiH HOTHXKENEpl alTapibIKTal FBUIBIMU JKOHE
NPAKTUKAIBIK KYHABUIBIKKA ue. JKyMbICTa JNETOHAIUSIIBIK OJIICTICH AaJIbIHFaH
ATIOMUHMN KOHE ITMPKOHUN OKCHUATEPl HETI3IHAECT1 OKCHIATI KaOBIHIAPIBIH
KYPBUTBIM-(Da3aiblK KoHE (PU3MKa-MEXaHUKAIBIK KAaCUETTEpiHE CaJbICTHIPMAIIbI
3epTTey  OKYPri3inai, COHJah-aKk KYPBUIBIMIBIK-(pa3alblK KYWre  Y3/1KCi3
JETOHALUSIIBIK TO3aHIayAbIH TEXHOJIOTHSUIIBIK TapaMeTpiepiHiH ocepiHe KemIeH i
TOXKIpUOETIK 3epTTey KYPri3unai. AJTIOMUHHMA OKCHl >KaObIHAAPHIHBIH (HU3UKa-
MEXaHUKAJIbIK KACHETTEpl NETOHAIMIBIK TO3aHIay TEXHOJIOTHSCHIH OJaH opi
JaMBITyFa  BIKIMAJ ~ €TeJl JKOHE aIIOMHUHUH  OKCHJI HETI3iHACTi YHTaK
MaTepHalJapblHaH KbI3METTIK KACUETTEP1 )KOFAPhUIATHUIFAH KaOBIHIAPIBI ATYIbIH
TEXHOJIOTUSUIBIK Tpolieci O0apbhIChIH/Ia KEeH KOJJAHBICKA e Oojia anaabl. 3epTrey
OapbIChIH/IA 93IPICHTECH ATFOMUHUI OKCUIIHEH TPAJUEHTT] )Ka0bIH ary ofici TO3yFa
KOHE KOPPO3WsFa YIIBIPAUTHIH 00JaT OYMBIMIApBIHBIH OHIMIUIITIH JKaKcapTyia
nailafaHbuly MYMKIHIIUTIITT XKOFaphl.

O3ipiieHreH omicke «JleToHamsuiblK  KaObIHABL kKary Tocut» (Ne6204.
02.07.2021 . xapusianraH) xoHe «MeTtangapabH OeTiHE JETOHAIMSUIIBIK YKaOBIH
xary Tocum»  (Ne6665. 12.11.2021 k. xapusutanFaH) arTel  KazakcTaH
PecrnyOkachIHBIH Maligaibl MOJICIIbiHE TIATEHTTEP AJTBIH/IBL.



Jluccepranusiibik, xKymbic HOTHKECT OoitbiHIIa OD «BEST» XKIIC (AkT No
285, 12.07.2021 »x. KepaMHKaJblK 3aybIT) OHAIPICIHE IKOHOMMKAJIBIK oCEpPCI3
€HT13y aKTICl aJIbIH]IbI.

JuccepTanusibIK JKYMBIC TaKbIPbIOBIHBIH FBLIJIBIMU-3€PTTEY
KobasapbiMeH Oaiuianbicbl. Jluccepraumss CopceH AMAaHXKOJIOB AaThIHAAFBI
Ieireic Kazakcran yHuBepcuteTi «beTTiK MHKEHEPUs JKOHE TPUOOJIOTHUS» JKOHE
VKBIMJIBIK KOJIIAHBICTAFbl YJTTBHIK FBUIBIMHA 3epTXaHalapbiHaa (OCKeMeH K.,
Kazakcran) »xone Jloynet CepikbaeB arbinnarsl Llbirpic KazakcTtan TeXHUKaTBIK
VYHuuBepcuteTiHiH «ba3anblKk MHXKEHEPIK JaWbIHABIK» (QakynbTeTiHae (OckeMeH
K., Kazakcran) opbIHIaI b

3eprrey KYMBICHI TPaHTTHIK KOHE OarmapiamMalTbIK-HbICAHAIIBI
Kap>KbUTaHIBIPY IbIH MbIHAal sko0anapblH ICKE achlpy HIEHOEpIHE KYPri3uiii:

KP bxF'M Foubim KomuteTiHiH KapKbUlaHAbIpybIMEH «MammHa sxacay
OyiibIMIapblHA apHAJFAaH TO3yFa TO3IMJI MaTepuaiap alyJIblH WHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHSUIAPBIH  3€PTTEY JKOHE O3IpJiey» TaKbIPhIObI OOMBIHIIA, MEMJIEKETTIK
Tipkey NeBR05236748, kenicim-tapt Nel197, 16.03.2018 »x.

KP BxFM FbutblM KOMUTETIHIH FBUIBIMA  3€PTTEYJIEpIH  TPAHTTHIK
KapKbUTaHIBIPYbIMEH «J{eTOHAITUSIIBIK KO Ka0aTThl JKaOBIHIAPBI JKaFry JKOJBIMCH
IICHTPJICH TETIKII COPFBUIAP/IBIH KYMBIC JIOHTEICKTEPl KaJlaKTapbIHBIH TO3yFa KOHE
TOTTaHyFa TO3IMJUIITH apTThIPy» TAaKbIPHIObI OOWBIHINA, MEMJIEKETTIK Tipkey Ne
AP09058615, 2021-2023 x.

ABTOPIBIH KeKe yJeci. ABTOPABIH KeKe YJIeCl AUCCePTAlUSIIbIK 3epPTTey
TaKbpIpbIOBIHA apHaJFaH oAeO0M Mep3iMai OachUIBIMAAPABI 13716y MEH Tajjay/aH
Typanbl. FeulbiMu KeHecuriyiepMeH Oipre 3epTTeyaiH MakcaThl MEH MIHJETTepi
aHBIKTAJIIbI, OKCHUJTI >KaOBIHAAPIbI 3epTTey oAaicTepl TaHmanawl. Jlucceprarus
aBTOPHI ChIHAMAIAP bl TAWbIHIAayFa TIKEJICH KaThICTHI, (pa3asibIKk KypaMbIH, OCTIHIH
MOP(OJIOTUSACHIH 3epTTei, OCTTIH MUKPOKATTBUIBIFEI MEH HAHOKATTBUIBIFBIH KOHE
aJbIHFAaH OKCHJT1 JKaObIHAAPABIH TEPEHAITTH OJIe/l, COHJai-aK HOTIKeIepIl
TaJKbIIayFa JXOHE OachUIBIMIAPJBI d3Ipjieyre KaThICThI. AJIBIHFAH HOTHIKENEpi
Tanay >KOHE HETi3r1 KOPBITBIHABUIAPIBI TYXKBIPhIMIAY FBUIBIMH KEHECIIIJIEPMEH
Oiprecin »Kypri3uiii.

KymbicTa ajJbIHFAH HITHIKeEJEP MeH :KacajifaH KOPbITHIHABLIAPAbIH
ceHiMaiTiK JeHreii xoHe TyciHaipmeci. JKympicTa anbiHFAaH HOTIDKENIEPiH
HETI3AUTINT MEH CEeHIMIUII MOCENEHIH KOWBUTYBIHBIH TYIMHYCKAJIBIFBl MEH
AHBIKTBIFBIMEH, JKaKChl TEKCEPUIreH 3KCIEPUMEHTTIK 3epPTTCY OMICTEPiH TaHJIayMEH
KOHE  KOJNJAaHYMEH,  OKCIIEPUMEHTTIK  MONIMETTEPAIH  KOJIeMIMEH  KOHE
CTAaTUCTUKACBIMEH KaMTaMachl3 eTUIedAl. 3epTTey HOTWIKEIEpl allblK TYpIe
TEKCepUIi: FHUIBIMUA JKypHAIJApAa JKapUsUIaHIbl, aBTOP XaIbIKAPaJbIK KOHE
pecyOInKaNbIK KoH(pepeHnmsapaa OasHiaMma skacabl.

JAuccepranMsiyiblK  KYMBICTBIH  anpodauusicbl.  J[uccepTanusiibiK
KYMBICTBIH MaTepHaNapbl FBHUIBIMA KOH(MEpeHIusapaa OasHAaIIbl KOHE
TaJIKbUTAH b

1.V - XIV - Xambikapanslk KoH(pepeHuus <«OKaHa wmatepuangap MeEH
TEXHOJIOTHSUTAP: YHTAKThl METALUTYPIHsi, KOMIO3HUIIASIIBIK MaTepUaIap, KOPFaHbIII
xaObIHaap, noHekepiey» (Munck, benapycs, 2020);



2. XVIII - Xansikapansik [IUPAC cumnosuymbel Makpomornekynanbik-MeTtan
kerrenaepi (Mackey, 2019);

3. VI - XanplkapaJblK FbUIBIMU-TEXHUKAJIBIK KoH(pepeHuus <« Kactap
IIBIFAPMAIIBUTBIFBl — Ka3akcTaHHBIH WHHOBAIUSIIBIK ngamybiHa» J[.CepikOaes
ateiaaarel [Isireic KazakcTan MEMIICKETTIK TEXHUKAIBIK YHHUBEPCUTETI (OcKkeMeH,
2020);

4. VII - XanblkapanblK FbUIBIMU-TEXHUKANBIK KoH(pepeHuus '"Kacrtap
mbIFapManibUIbiFbI-KazakcranHbH “HHOBaIMSUTBIK Aamybl" JI. CepikOaeB aThIHAAFbI
[Ierreic Kazakcran TexHUKANBIK yHUBEpCUTETI (OckemeH. 2021);

5. Advanced materials manufacturing and research: new technologies and
techniques (AMM&R?2021) international conference to be hosted virtually by
D.Serikbayev East Kazakhstan technical university (Ust-Kamenogorsk, 2021).

bynan 0acka, auMccepTalMsUIBIK >KYMBICTBIH HET3r1 HoTWxkenepl (izuka
KadeapachlHbIH FBUIBIMH ceMuHapmapbiHia, JI. CepikOaeB atbiHmarbl [IIbrbic
KazakctaH yHUBEpPCUTETIHIH HET3T1 WHXCHEPNIK JaWbIHABIK (aKyIbTeTIHIH
OipyieckeH FhUTBIMU ceMuHapiapbiaa, C. AmamkoioB ateiHaarsl [sireic Kazakcran
YHUBEPCHUTETIHIH «BEeTTIK WHXXCHEpPHsS KOHE TPUOOJIOTHS» FhLUIBIMU-3EPTTCY
OPTAJIBIFBIHBIH FBUTBIMU CEMUHApIIapbIHA OasH/IaIbII, TATKbIIAHIbL.

Makananaap. Jluccepranusi TakbIpblObl OOWBIHIIA OapibFbl 15 FHUIBIMU
Makasa, aTan alTKaH/a:

— Kazakctan PecnyOnmkacel FeutbiM KoHE >KOFaphl OUTIM MHHHUCTPJIITIHIH
FBUIBIM JKOHE >KOFaphl OUTIM callaChIHAAFbl CalaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI
OEKITKEH FBUIBIMHU OachbUIbIMAapa — 6 Makaia,

— «Coatings» (Q2) sxone «Materials Research Express» (Q4), Web of Science
Core Collection (ClarivateAnalytics) >xoHe SCOPUS XalbIKapPAJIbIK aKMapaTThIK
pecypcTapblHa EHI13UITeH )KypHaIIapaa — 2 MaKaia;

— XanpIkapalblK KOH(QEepeHIWsIIap MaTepUuaIapblHbIH KUHAKTAphIHAA — 5
MakKaJja KoHe OasHIaMa TE3HCI;

— Tlaligansl Moaenbepre — 2 MaTeHT ajlbIH/IbI.

JuccepTaumsiabIK KYMBICTBIH KYPbLIBIMbI MeH KkeojgeMi. Jluccepraius
Kipicrie, TOpT TapayaaH, KOPBITHIHAB MEH MaiialaHbUIFaH 9JeOueTTep Ti3IMIHCH
Typasasl, Oapubirel 152 Get, 76 cyper, 19 kecte, 283 KonmaHbUIFaH o7eOHETTEP
Ti31MI1, 6 KOChIMIIIA.



