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AHJIATIIACBHI

ZKYMBICTBIH KaJMbl cHnaTraMachl. Jluccepranysi HUMITYJIbCTi-TUIa3MaIbIK
eHjaeyniH Cr:Co-NiCr xoHe Fe-CrBa-TiB: pgeroHanusibik KaObIHAAPBIHBIH
KYPBUIBIMBI MEH KaCUETTEPIHE dCEPiH 3epTTeyre apHayiFaH. IMIynbCTi miazMaibik
OHJICY/ICH KEH1H *KaObIHIapIbIH (ha3aiblK KypaMbl, KYPbUIBIMbI, KATTHUIBIFBI, KEIIp-
OYJIBIPJBIFBI, AATe3UsUIBIK OEpiKTIri, TO3yFa TO3IMIUIIT, TPUOOJOTHSIBIK >KOHE
KOPPO3USIIBIK KACUETTEPIHIH ©3repicTepi KapacThIPbUIALL. OHACY pPEeXKUMIHE
TOYEI/Il JKaObIHAAPIBIH KYPBUIBIMBI MEH KACHETTEPl apachiHAAFbl ©3apa OailiaHbIC
aHbIKTaNIbl. COHBIH HOTHXKECIHAE HUMITYJIbCTI-INIa3MalblK oHAey apKbuibl CriCa-
NiCr xoHe Fe-CrB:-TiB: peroHanusuibIK >KaOBIHIAPBIHBIH OETKI KaOaThIH
MOAUGUKAIIAATIAYAbIH OHTANHIBI TEXHOJOTHSIIBIK PEXUMI o3ipiieHl. MiynbCTi-
miasManblK eHaeyaiH acepiHeH CrsC:-NiCr xone Fe-TiB.-CrB: geronanusibik
XKaOBIHIAPBIHBIH MUKPOKYPBUIBIMBL  ©3Tepil, KEYeKTLIIri MeH OeTTiK Kemip-
OYJIBIPJIBIFBIHBIH, TOMEHJIEYl €Ce0IHEH OJap/iblH KATThUIBIFBI, TO3yFa TO3IMILIIT1
YKOHE KOPPO3HUsIFa TO3IMILIITT apTaThIHBI aHBIKTAJIJIHI.

3eprrey e3ekTiniri. MammHa xacay, METAJUTyprus, YHEPreTHKa, Tay-KEH
KOHE MYHAi-Ta3 cajaJapblH JaMBITYIbIH Ka3ipri >KarJalblHIa KApKBIHIBI TO3Y
JKaraalbIHIa )KYMBIC 1CTEHTIH MallMHAIAPIBIH OOJIIIEKTEPIHIH dKCIUTyaTaIUsIIBIK
KACUETTEpiH apTThIPy MIHAETIHIH ©3ekTulri apryna. Kem xarmaiina mammHa
OemmmekTepiHiH Oy3pUTybl OeTki KabaTbiHAaH OacTamanbl, ©WTKeHI OeTKi Kabar
QIBIMEH CBHIPTKBI MEXAHMKAJIBIK, KbUTY KOHE XUMUSIIBIK (PaKkToOpiaplblH ocepiH
KaObu11aiapl. OcbIiFad OalIaHbICThI )KOFaphl (PYHKIIMOHAIBIK cCUIIaTTaManapbl 0ap
KaOBIHIAPIBI KAJIBITITACTBIPY/IBI KaMTaMachl3 €TETIH TEXHOJOTHSIapAbl d3ipiiey
KOHE KETULAIPY Ka3ipri 3aMaHfbl OCTTIK OHACYMiH OachiM OarbITTapbIHBIH Oipi
00JIBII TAOBLIAIBI.

benmektepin maianany KacHUETTEpiH apTTBIPYABIH THIMJI OICTEPIHIH
iriHge JKaOBIHIAPABl ATYIbIH JETOHAIMSUIBIK OYPKY OJICI €peKIle OpPBhIH ajabl.
KapOunaTi sxoHe 60puATi Kyiienepre Heri3AeNTeH JeTOHAIMSIIBIK )KaObIHIap epeKIIe
KbI3BIFYIIBUIBIK TynabIpaabl. Atan aiftkanga, Cr:C.-NiCr sxone Fe-CrB:-TiB:
XKaOBIHIAPHI aybIP KYKTEME >KarJalbIHIa KYMBIC ICTEHTIH O0naT OemeKkTepIiH
OeTTepiH KopFfayJa >KOFapFbl THIMIUIINT MEH KOPFAybIIl KacHeTTepl YIIiH
epekmenenenl. CrsC.-NiCr sxyieci Heri3iHieri >KaObIHIap >KOFapbl KaTTBUIBIK,
BICTBIKKA TO3IMJIUIIK, KOPPO3USFaA JKOHE TO3YFa TO3IMAUTIK KACUETTEPIHIH OHTAMIIBI
yiaecyl HOTHMIKECIHJIE KEHIHEH KOoJjaHbIC TankaH. O3 keserinuge, Fe-CrB.-TiB:
Heri3iHgeri OopuaTi >KaObIHAAp >KOFapbl KATTBUIBIKTHI TEH aOpa3wBTI TO3yFa
JKOFapbl TO3IMJIUNIKTI KaMTaMachl3 €TETIH TEePCHEKTUBAIbl KOMITO3UITUSIIBIK
MaTepHalljap PETIHJIE aWTapibIKTall KbI3BIFYIIBUIBIK TyAbIpaabl. Adaiina,
JETOHAITMSIIBIK OYPKY/I1H apTHIKIIBUIBIKTaphIHA KapaMacTaH, ajblHFaH YKaObIHaAp



keO1Hece Oenrunl O6ip KYPhUIBIMABIK FeTEePOreHIUTIKIIEH, KEYSKTUTIKTIH IEH MUKPO
aKayJapIbeH OOJYBIMEH CHUIATTAIAbI.

Ocpiran OaiiyTaHBICTBI MAaHBI3/IBI FBUIBIMH KOHE MPAKTUKAIBIK MIHACT-
OJIapJIBIH KYPBUIBIMBIH JKaKcapTyFa JKOHE TaiifalaHy CHIaTTaMallapblH apTThIpYyFa
OarpITTAJIFaH JICTOHALMSUTBIK YKaObIHAAPABI KEHIHHEH ©3TePTYAIH THIMII 9ICTEpiH
azipiey. Ochbl canafarbl €H MEpPCHEKTUBANIbI OAaFbITTapiblH OIpl IIOFbIpJIaHFaH
DHEpPrusl AaFrbIHAAPBIHBIH OCEPIHE HETi3AENTeH apajac OHIEY omicTepl OOobIn
tabbutaapl. Onapra 0eTki KadaTTapablH KYPBUIBIMIBIK-(Pa3aiblK KYHiH MaKcaTThI
TYpJE€ ©3repTyre MYMKIHAIK OepeTiH Ja3epiiK, KaTOAThI COYJIENiK, HUMITYJIbCTI-
Ia3MaiblK  KoHE 0Oacka eHJey Typiaepi karanmbl. JKeprimikri  >KOrapbl
SHEPIreTUKAJIBIK OCEpJIH apKachlHAa >KAOBIHHBIH TBIFBI3AATYBI, KEYCKTUIIKTIH
TOMEHJICYl, aKaynapJblH imriHapa OalKybl, ¢aszamapJblH KalhTa OelliHyl XKoHe
HEFYPJBIM KETUIAIPUITEH KYPBUIBIMHBIH ~KaJBIITAaCybl KaMTaMachl3 €TUIC/II.
MyHpail aficTepaiH 1IIHIE UMITYJIbCTI-IUIa3MaNbIK OHACY €pPEeKLIe OpPbIH ajlajbl.
OHBIH MOH1 MaTepUaIbIH OeTiHE KbICKa MEP31M/Il JKOFaphl YHEPTHUSIIBI TUTa3MaIbIK
UMITYJIbCTAPMEH 9cep €Ty OOJIbIN TaObLIabl, OYJ1 O€TKI KaOaTThIH KbLIAaM KbI3YhI
MEH KapKbIH/IbI CAIKBIHIATEUTYBIH TYAbIpaasl. COHBIMEH KaTap, OHICY OapbhIChIHIA
#aObIH KYpbUIBIMBIHAA (Da3aiblK TYpJICHYJEp, JIETUpIEYIl AIeMEHTTepIIH KalTa
0eniHyl, KypbUIbIM  MOP(OJIOTHSACBIHBIH ~ ©3repyl, KEYEeKTUIIKTIH  a3alobl,
MHUKPOAKayJIap IbIH )KOWBUTYHI )KOHE OEPIKTEHIIPUITeH 0€TKl Ka0aTThIH KaJIBIIITACYhI
CUSKTBI ayKbIMJIBl  (DM3UKAa-XUMUSJIBIK —TIpolecTep IKypyl MyMmkiH. Ocbl
EpeKIICTIKTEP/IIH apKAChIHIA HWMITYJIbCTIK-TIA3MAIIBIK  OHJICY JICTOHAIUSIIBIK
YKaOBIHIAPIBIH KATTBUIBIFBIH, TO3YFa TO3IMJIUIIIH, KOPPO3UsFa TOIIMILIITIH KoHE
KaIbl OEPIKTITTH ApTTHIPYABIH TUIM/I1 SJICTEPIHIH O1p1 pETiHAE KapacThIPbLIAIbI.

Coran KapamacTaH, HMITYJbCTIK-TIa3MalIbIK OHJACY/IIH KapOUATI KoHE
OOpuATI >KyHernep HEri3iHAer: IETOHAIMSUIBIK >KaObIHAAPIBIH KYPbUIBIMBI MEH
KacHeTTepiHe dcep eTYy/I1H KONTEreH acIeKTUIepi 911 Jie TONBIK aHbIKTalIMaFaH. ATar
alTKaHJa, UMITYJIbCTIK—TIIa3MaJIbIK OHJCY/IeH KEHIH KYPBUIBIMIBIK ©3repicTep/IiH
epekmenikTepid MeH Cr3C2-NiCr xxone Fe-CrB2-TiB: xaOblHAapbIHbIH KACHETTEPIH
©3epICIH TepeHIpeKk TYCiHy KaxeT. bynm MocenmenepmiH KETKUTIKTI JeHreie
3epTTeNIMEyl OHJCY PEKHUMACPIH FBUIBIMH HETI3/Ie OHTaWIaHABIpyFa Keaepri
KETIPim, SPTYpIIi MalIiHA 0eIIIeKTepiH OEPIKTEHAIPY YIIIIH OChl TEXHOJOTHUSHEI 1C
YKY31H]I€ KOJITAaHYBIH IIIEKTEH/I1.

Ocpinaitma, ummynberi-mazManslk eHaeyaid CrsCo—NiCr xone Fe—CrBa—
TiB: geToHanUsANBIK KaOBIHAAPABIH KYPBUIBIMBIHA, (Da3aiblK KypamblHA KOHE
KacUEeTTepiHEe ocepiH 3epTTey KapOWATI >KoHE  OopuITi  >KaObIHIAPbI
MoIU(PHUKANKSAIIAY MPOIECTEP] TYPAJIbl TEOPHUSIIBIK TYCIHIKTEP/Il JAMBITY YIIIH J€,
OeJIeKTep/IIH NakanaHy CEHIMJAUINTH apTThIPy YIIH THIMII TEXHOJOTHSIIBIK
HIeHIMIEP1 931pJiey YIIiH A€ MaHbI3/Ibl OOJBIN TAOBLIATHIH ©3€KT1 FEUIBIMU MIHJET
OOJIBITI TAOBLIAEL.

KymbicteiH Makcatbl: Cr;C:-NiCr sxoHe Fe-CrB:-TiB: aeroHanusibik
KAOBIHIAAPJBIH  KYPBUIBIMABIK-(Da3adblK  Kydl MeH  (U3HKa-MEXaHUKAJIBIK
KaCHETTEpIHE UMITYJIbCTI-TUIa3MaNIbIK OHICY/1H 9Cep €Ty 3aHAbLIBIKTAPBIH AaHBIKTAY.

JKyMbIcTa KOMBUIFaH MaKCaTKA )KETY YIIIH Kelecl MiHaeTTepai ey KaxerT:



— Cr:Cx-NiCr  xone Fe-CrB:-TiB: ngeroHanmsuiblKk — kaObIHIAPBIHBIH
UMITYJIbCTI-IIA3MAITIBIK OHJICY PEKUMICPiIHIH KYPBUTBIMIBIK-(Pa3aiblK KyiiHe, OeTKI
MOP(]OJIOTUSCHIHA KOHE aKAyJIbUIBIK JIEHI'€iHE 9CEPIH 3ePTTEY;

—  Cr3C2-NiCr xone Fe-CrB:-TiB: xaOblHaapbIHbIH (PU3HKA-MEXaHUKATIBIK
KAaCUETTEPIHIH MMITYJbCTI-IJIA3MAJIBIK OHJIEY PEXKUMICPIHE OailJIaHbICTHI ©3repy
€pEeKIIENIKTEPIH aHbIKTAY;

—  Cr:C2-NiCr xone Fe-CrB:-TiB: xxaObiHnapbIHbIH TPUOOIOTUSITBIK )KOHE
KOPPO3USIIBIK CUTIaTTaMajiapblHA UMITYJIbCTI-IUIA3MANIBIK OHICY/IIH dCEepiH
Oaranay;

—  HWwmmnynscti-miazMansik eHaey kesinae Cr3Cz-NiCr xone Fe-CrB:-TiB:
JETOHAIUSIIBIK YKaObIHAAPBIHBIH O€PIKTEHYIHIH HET13T1 MEXaHU3M/IEPIH aHBIKTAY.

3eprrey Hbicanbl: Cr:C2-NiCr, Fe-CrB:-TiB: neroHanusbIK kaObIHAAPHL.

3eprrey moHi: Cr:C2-NiCr, Fe-CrB2-TiB. aeToHaIUsIIBIK KaObIHAAPBIHBIH
KYpPBUIBIMBI MEH KACHETTEPIHE UMITYJIbCTI-TUIa3MaNIbIK OHIEYIIH acepl.

3eprrey amicrepi. Cr:C2-NiCr, Fe-CrB2-TiB aeroHanusuibiK kaObIHAAPIBIH
KYPBUIBIMIBIK-(Da3anblK KYWIepiH 3epTTey YIIIH Kelecl 9ICTep KOJIIaHbUIJIbL:
peHTreHaik  (a3anblK  Tajaay, CKaHepJieylli AJeKTPOHABl  MUKPOCKOIHS,
TPAHCMUCCUSUIBIK JJIEKTPOHIBI MHKpOCKoMHs, npodumooMerpusi. XKaObHIapAbIH
KACUETTEPIiH 3epTTEy YIIIH KeJIeCl 9JIICTepP KOJIIaHJIbl: KATThUIBIKTHI aHBIKTAY IbIH
HAaHOMHJICHTpJIEY 9ici; "map-auck” sxkoHe "UrepiHai-Kerinal'" cxemachl OOMBIHIIA
Tpubonorusibik ceiHak; MEMCT 23.208-79 coiikec «ailHaJIManbl pOJIMK - TETic
O0er» cxeMachl OoibIHIIIA a0pa3uWBTI TO3yFa CHIHAK; JKAOBIHIAPABIH aare3us
OCpIKTITH aHBIKTayIbIH ckperd-TecT oici; ASTM E2109 crampapteiHa colikec
KEYEeKTUIIKTI ~ aHBIKTAy  9JiCi;  KOppO3usfa  TO3IMIUIIKTI  3€pTTEeYAlH
AIEKTPOXUMHUSIIBIK 9JIICI.

JKyMBICTBI OpBIHIAY OapBICBIHIA KEIeC] FRIIBIMU-3EPTTEY OPTaIbIKTAPBIHBIH
pecypcTapsl MEH kaOapIKTapbl mainananHeuiael: Jloymer CepikOaeB aThIHIAFBI
[eireic KazakcTan  TeXHUKaNbIK  yHUBepcuTeTiHiH  "KopfraHbplll  KoHE
GyHKUIHOHANBIK Ka0bIHAAp" FhUIBIMA OpTalblFbl MeH "VERITAS" apThIKIIBLIBIK
optanbirel, JKIIC "PlasmaScience" rbuUIBIMU-0HIIPICTIK KOMIaHUACH, CopceH
AmamnxonoB ateiHaarsl [eirsic KazakcTan yHuBepcuTeTiHiH "BeTTik nHXeHepus
XKoHE TpHUOONOrusa" FHUIBIMH-3€PTTEY OpPTAJBIFBIHBIH, BpoiliaB FHUIBIM JKOHE
TeXHoJorusap yuusepcureri (Bpounas k., [Tonpima) Men Ykpanna ¥ ITTHIK FbUIBIM
axkanemusicel E. O. [laTon aTeiHaarel DneKTpMeH AoHeKepiiey HHCTUTYTH (Kues K.,
VYkpauna).

3epTTey KYMBICHIHBIH FHLIBIMH KAHAIBIFbI:

— ayFam pet uMnyiabCeTi wiasManblkK eHaeyaiH CrsC2-NiCr xone Fe-CrBq-
TiB: neroHanusiblK >KaOBIHIAPIBIH KYPBUIBIMJBIK-(pa3aliblK KyHiHe, (u3uKa-
MEXaHUKAJBIK KOHE TPUOOJIOTUSUIBIK KAaCUETTEPIHE acepl 3epTTEIN/IL;

— JETOHAIUSIBIK OYPKY 'KOHE UMIMYJbCTI-IJIa3MaJIbIK OHJICYTe HET13/1eNTeH
to3yra Te31M/1 Cr3C2-NiCr xone Fe-CrB:-TiB: xa0biHaapbiH any/bslH apanac 9JIicl
931pJICH/II.



Koprayra yCbIHBLIATBIH HEri3ri Karuaajaap:

1) Cr;C2-NiCr xoHe Fe-CrB:-TiB: xaObiHAapbIHBIH (U3NKAa-MEXaHHUKAIBIK
KAaCHETTEpIH KaKcapTaTaThlH JETOHAIMSUIBIK OYPKY MEH HMIYJIbCTI-TIa3MalIbIK
OHJICY/l1 YHUJIECTIPETIH Ka0bIH aly/IbIH apanac 9AiC1 931pJIeH/I].

2) Wmnynbcri-murasmansik enaeyaeH keiin CrsCa-NiCr xone Fe-CrB:-TiB:
JE€TOHALMSIIBIK XKaOBbIHAPBIHBIH TO3Y KAPKBIHIBUIBIFBI MEH YHUKeNiC KO3PPUIUEHTI
a3asi/ibl )KOHE KOHTAKTUIIK OYJIIHYre Te3IMJLIII1 apTajbl.

3) Hmnynbecri-miasmansik oHaeyaid acepiner CrsCz-NiCr xone Fe-CrBq-
TiB: »aObIHOAPBIHHBIH KYPBUIBIMJBIK TYPJICHYIHIH €pEeKIIENIKTepl MEH OlapblH
OCpIKTEeHYIHIH HEri3ri MeXaHu3M/Iep1 aHBIKTaJIJIbI.

KymbicTbIH  Heri3ri  HOTHiKesepi. VIMOynbCTi-TUTa3MalIbIK — OHJICY

JIETOHAIUSIIBIK YKaOBIHIAPIBIH KYPBUIBIMJIBIK-(ha3aJIbIK KYHIHE, Oerki
MOP(OJIOTHSICHIHA XKOHE aKayJbUIBIK JCHTCHIHE eNeysll ocep €TETiHI aHBIKTaJJIb.
NmnynbceTi-mia3Manbik OHJCY KaObIHAAPIBIH (hu3uKa-MexXaHUKAIIBIK

CUTIaTTaMaJIapbIH JKaKCApTaTBIHBI KOpceTuUlli. MMITyIbCTi-Iia3MaiblK ©HJIeYAeH
KEWiH KaObIHAAPABIH TPUOOIOTHUSIIBIK KOHE KOPPO3HSUIBIK KaCUETTEPIHE OH ocep
€TeTIHI  aHbIKTANAbl. VMImynbeTi-Ia3ManblK — OHACYACH  KeiiH  yiKenic
KO3 PUIIMEHT1 TOMEHJEI, TO3y TEepPEeHIIrT MEH TO3y KejieMi a3zaiijibl, COHJai-aK
aOpa3uBTI KOHE COKKbUIBI-A0pa3suBTI TO3yFa TO3IMAUIK apTThl. MmmynbcTi-
IIa3MalIblK OHJICYJICH KEWiH KaOblH KacHETTEPIiHIH >Kakcapybl O€TKl KabaTTa
KYPETIH KYPBUIBIMJBIK, (Da3aiblK *OHE aKayJbIK ©3repiCTepiH >KUBIHTHIFBIMEH
OallJTaHBICTHI €KE€H1 AHBIKTAJIIEL.

KYMBICTBIH NPAKTHKAJIBIK MaHbI3AbLIBIFbI. JXYMBICTBIH MPAKTHUKAIBIK
MaHBI3IbUIBIF bl UMITYJIbCTI-TUIa3MAIIBIK oHey A1 Kosiaany apKbuibl CrsC2-NiCr xoHe
Fe-CrB.—TiB neroHanusibik >kaObIHAAPIBIH KACHETTEPIH apTTHIPYABIH FHUIBIMU
HETI3JeJITeH TCUIl 31pJieHAl. AJBIHFAH HOTHXKeNep >KaObIHHBIH KEYEKTUIITH
TOMEHJICTY/1, KATTBUIBIK TI€H KOPFAHBIC KaOAaTTaphIHBIH TO3yFa TO3IMIUIITIH
apTTHIPY/bl KAMTaAMAChI3 €TE€TIH YTHIM/IbI TEXHOJIOTHSUIBIK OHICY PEXKUMIH YChIHYFa
MYMKIHJIIK OepeJii. O31pJeHreH TEXHOJIOT U KAaTThUIBIKThI, TO3YFa MEH KOpPO3UsiFa
TO3IMIUTIKTI  KEMIeHII TypJle apTThlpy Tajam eTUIeTIH JHEPreTUKAIBIK,
METAJUTYPTUSIIbIK JKOHE Tay-KEH >KaOJbIKTapbhIHbIH O6JIIEKTepIH HBIFAWTy YIIIH
MPAKTUKAIBIK KBI3BIFYITBUTBIK TYIBIPAJIBIL.

ZKyMBICTBIH FBLIBIMHU-3€PTTEY K00a1apbiMeH OaisianbIchl. [luccepranus
FBUIBIM JAaMybIHbIH "O3BIK ©HAIpIC, MUQPIBIK XKOHE FApBIIITHIK TEXHOJOTHsuIap"
Oaceim OarpiThiHA colikec KP F)KBM FeuibiMm koMuTETI Kap KbUIaHIBIPATHIH
BR24992854 "Ieirpic KazakcTan 0OJIBICKIHBIH Tay-KE€H METAJUTYpPIrusl CajlachbIHbIH
TYPAKThI TaMYbIH KaMTaMachl3 €Ty YIIH Oocekere KaOuIeTTi FEUIBIMU HET13/1eITeH
TEXHOJIOTHSIIAPABI d31piiey *KoHe icke achipy" (2024-2026 xok) OargapiiamMalibIK-
HBICAHAJIBI Kap>KbUIAHABIPY MIEHOEPIHIEeT1 OaF1apiaMa HEr131H1€ OpbIHAAM/IbI.

ABTOPIBIH KeKe YJeci. ABTOPABIH KEKe YJeCl SKCIIEpUMEHTTEPl *Kacay,
3epTTey, AJIbIHFAH HOTIKENEp/l Tayjlay KoHE JMcCepTalus TaKbIpblObl OOMBIHIIA
FBUTBIMHU Makajiajap skazy. MiHmeTrTep Ko, TUCCEePTAIUSIIBIK KYMBICTBIH HET13T1
TYKBIPBIMJIAPBI FHUIBIMH KEHECIIIEPMEH O1pJIecinn Ky pri3iiii.

Horm:kenepain Herizmiiri MeH ceHiMautik papexeci. Hotwxkenepaix
HETI3JIUTIN MEH CEHIMIUTIK IOpEeKeci KYPbUIBIMIBIK, 3JIEMEHTTIK JKOHE (ha3alibiK



KypaM/Ibl KeIIeH i Tajljiay, COHJai-aK OeTTiK MpoQuibAl 3epTTey, MEXaHUKAIBIK
KOHE TPHUOOJIOTHSUIBIK CBIHAKTAp JKYPridy Ke3iHJEe CTaHAapTTajlFaH 3epTTey
oICTEpiH KONJaHy, AKCIEPUMEHTTIK JIEPEKTEP/IiH YJIKEH KOJEMIH Tajjay *KoHe
OJIapJbIH KaWTalaHybIH TEKCEPy HOTWIKENEPIIH FHUIBIMU TYPFBIIAH IOJCNIl 9pi
ceHiM/Ii 60TybIHA MYMKIHJIIK Oepei.

FouibiMmu  eHOexkTepain  anmpoOaumsichl.  J[uccepTauusiHbIH —~— HET13r1
HOTWIKEJIEp1 KeJecl XadblKapaiblK FhUIBIMH KOH(epeHIusIapaa OasHIalIbl KoHe
TankplIaHael: 2022 KbUTFBl Ky3ri Tpuboiorus mekteOiHiH XL koH(epeHIUsICh
(ITompma, 2022 xbin); "Kartel neHe ¢usukacel" XV XanblKapasbIK FhUIBIMHU
koHpepenmuscel (Acrana K., Kazakcran, 8-10 xenrokcan 2022 xwur); 2023 IEEE
13th International Conference on Nanomaterials: Applications & Properties (NAP-
2023) (Cnoakus, 10-15 ksipkyiiek 2023 x.); 2024 IEEE 14th International
Conference on Nanomaterials: Applications & Properties (NAP-2024) (Pura x.,
JlatBus, kpipkyiiek 2024 x.); "Materials Science and Composite Engineering”
xanbIKapaiblK KoHpepenuuscol (blcramOyn k., Typkus, 25-26 xentokcan 2025 x.).

Kapusinanbimaap. Jluccepranus TakbIpplObI  OOWBIHIIA 9 KYMBIC
Kapusutanabl, oHbIH imiHme Web of Science xoHe Scopus aepekkopiapbiHIA
UHJCKCTENETIH FbUIBIMU OachuibiMaapia 3 makana, Kazakcran PecmyOnmkache
oM skoHE aKOFaphl O11IM MUHUCTPIITT BUTiM 5K9HE FBIIIBIM CalaChIHAAFbI CallaHbl
KaMTamachl3 eTy KoMuTeT1 YChIHFaH XypHaaapaa 2 Makasia, peciyOIMKaIbIK AKoHE
XaJIBIKApaIblK ~KOH(pEpeHIMsIap MaTepuapgapbiHaa 3 JKymbic JkoHe KP
©oHepTaOBICHIHA | TIATEHT.

JluccepTauMsiHbIH KYPbUIBIMBI MeH KeoJieMi. JluccepTaluusiiblK >KYMBIC
KIpICIIEZIEH, TOPT TapayAaH, KOpbITbIHAbIAAH, 150 mnaliganaHbuFaH oaeduerTep
Ti3IMiHEH k0He | KockIMIIanan Typassl. luccepranusiHpiz xKanmnsl kejaemi 116 Oer,
oHbIH 1iHAe 60 cyper xoHe § Kecre.



