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РЕФЕРАТ 
 
Диссертация выполнена на 107 стр., содержит 59 табл., 9 рис., 18 библиогр. 

источника. 
АНАЛИЗ СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ И НАПРАВЛЕНИЙ 

РАЗВИТИЯ ТЕХНОЛОГИИ ДОБЫЧИ И КУЧНОГО ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ 
ЗОЛОТОСОДЕРЖАЩЕЙ РУДНОЙ МАССЫ; ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ, ГОРНО-
ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И ГОРНОТЕХНИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
РАЗРАБОТКИ МЕСТОРОЖДЕНИЯ ЦНТРАЛЬНЫЙ МУКУР; РАЗРАБОТКА 
РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕЙ ТЕХНОЛОГИЙ ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ 
РУДНОЙ МАССЫ НА ПРОМПЛОЩАДКЕ КУЧНОГО ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ; 
РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЙ КУЧНОГО ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ 
ЗОЛОТОСОДЕРЖАЩЕЙ РУДНОЙ МАССЫ НА МЕСТОРОЖДЕНИИ 
ЦЕНТРАЛЬНЫЙ МУКУР; ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ КУЧНОГО 
ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ ЗОЛОТОСОДЕРЖАЩЕЙ РУДНОЙ МАССЫ; 
РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО БЕЗОПАСНОМУ ВЕДЕНИЮ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ ДОБЫЧИ И КУЧНОГО 
ВЫЩЕЛАЧИВАНИЯ ЗОЛОТОСОДЕРЖАЩЕЙ РУДНОЙ МАССЫ; 
ЭКОНОМИКА И ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА. 

Актуальность исследований - необходимость разработки 
ресурсосберегающей и экологически безопасной технологии добычи и 
переработки окисленных руд, пригодных для выщелачивания, что позволит 
вовлечь в эксплуатацию запасы золотосодержащих руд, расположенных, в том 
числе, и на административной территории Восточно-Казахстанской области 
Республики Казахстан. Это повысит экономический потенциал региона и решит 
ряд социальных вопросов. 

Цель исследований: разработка ресурсосберегающей и экологически 
безопасной технологии добычи и переработки золотосодержащей рудной массы 
месторождения Центральный Мукур. 

Объект исследований - месторождение золотосодержащей рудной массы 
Центральный Мукур. 

Метод исследований: комплексный, включающий анализ и научное 
обобщение научно-технической информации; расчеты параметров 
технологических процессов добычи руды на основе нормативных документов; 
выбор, опробование и контроль технологического процесса извлечения золота 
из продуктивных растворов; технологические исследования технологии 
кучного выщелачивания золотосодержащей рудной массы; расчеты 
экономической эффективности добычи и переработки золотосодержащей руды. 

Полученные результаты:  
- для условий месторождения Центральный Мукур наиболее 

рациональным вариантом является отвальное выщелачивание, которое 
заключается в подготовке гидроизоляционных площадок одноразового 
использования из мягких изолирующих покрытий в сочетании с глинистой 
изоляцией и укладке руды перед удерживающим сооружением, имеющим вид 
дамбы;  



- наиболее рациональной технологией транспортирования рудной массы на 
промплощадке кучного выщелачивания является конвейерный транспорт; 

- наиболее оптимальным методом извлечения золота из продуктивных 
растворов на месторождении Центральный Мукур является сорбция 
ионообменной смолой; 

- результаты сравнительных лабораторных испытаний позволяют сделать 
заключение о высокой технико-экономической эффективности переработки 
руды месторождения Центральный Мукур методом кучного выщелачивания с 
обязательным использованием операции рудоподготовки - дробления, 
сортировки (класса –40 мм), грануляции и конвейерной укладки рудного 
материала с добавкой связывающих компонентов: цемента марки М-400 (8-10 
кг/т) и воды (90-110 кг/т); 

- рудный материал из р.т. №83 при проведенных лабораторных испытаниях 
по выщелачиванию золота и определению технологических параметров по 
способу кучного выщелачивания показал коэффициент извлечения  81% и 
данный материал по всем параметрам соответствует технологии кучного 
выщелачивания. 

Новизна диссертации: 
- разработке технологии рудоподготовки для кучного выщелачивания для 

условий месторождения Центральный Мукур; 
 - разработке ресурсосберегающей технологии транспортирования рудной 

массы на промплощадке кучного выщелачивания; 
- разработке технологии кучного выщелачивания золотосодержащей 

рудной массы на месторождении Центральный Мукур;  
- проведении исследований технологии кучного выщелачивания 

золотосодержащей рудной массы. 
Практическая значимость исследований заключается в: 
 разработке рекомендаций и их внедрению на руднике «Центральный 

Мукур» ТОО «Данк». 
Научная значимость исследований: 
- выявлена рациональная и экологически безопасная технология 

рудоподготовки для кучного выщелачивания для условий месторождения 
Центральный Мукур; 

- разработана ресурсосберегающая технология кучного выщелачивания 
золотосодержащей рудной массы на месторождении Центральный Мукур;  

- выявлены наиболее рациональные методы извлечения золота из 
продуктивных растворов. 

Сведения о публикациях: по теме диссертации опубликована одна статья.  
 
 
 
 
 
 

 



ВВЕДЕНИЕ 
 

В настоящий период развития экономики Республики Казахстан горная 
промышленность является наиважнейшей. Горную промышленность 
необходимо продолжать развивать и стремиться к снижению себестоимости 
производимой продукции, повышении конкурентоспособности на 
международном рынке сырья, тем самым, увеличивая капиталы нашего 
государства.  Кроме того, следует более рационально использовать запасы 
недр. Возникает необходимость в более грамотном планировании производства 
и организации труда. 

Технология добычи золота методом кучного выщелачивания известна на 
протяжении порядка ста лет. Во второй половине XX века эта технология стала 
широко применяться при добыче драгоценных металлов из рудных 
месторождений в Соединенных Штатах. Сейчас кучное выщелачивание 
занимает лидирующее место среди других технологий добычи золота из руд. 

Технология основывается на гидрометаллургических процессах, которые 
по сути своей состоят из различного рода химических реакций. Драгоценный 
металл извлекается из руды, растворяясь в растворе цианистого натрия, в 
процессе орошения руды. Затем раствор проходит очистку (сорбция-десорбция) 
в специальных фильтрах. Расширение добычи благородных металлов во всем 
мире в значительной степени происходит за счет бедных руд, как новых 
месторождений, так и руд эксплуатируемых месторождений (из забалансовых 
участков и отвалов). Рентабельное промышленное использование указанных 
сырьевых источников стало возможным благодаря совершенствованию 
технологии переработки сырья, внедрению новых способов переработки. Так 
для переработки бедных золотосодержащих руд решающим оказалось 
внедрение метода кучного выщелачивания. Этот способ извлечения 
благородных металлов из низкосортных руд получил широкое распространение 
как за рубежом, так в настоящее время и в Казахстане. Мировой опыт и опыт 
казахстанских предприятий  по добыче золота методом кучного 
выщелачивания из окисленных руд показали технологическую 
целесообразность и экономическую эффективность метода. 

Актуальность темы диссертации подтверждается необходимостью 
разработки ресурсосберегающей и экологически безопасной технологии 
добычи и переработки окисленных руд, пригодных для выщелачивания, что 
позволит вовлечь в эксплуатацию запасы золотосодержащих руд, 
расположенных, в том числе и на административной территории Восточно-
Казахстанской области Республики Казахстан. Это повысит экономический 
потенциал региона и решит ряд социальных вопросов. 

Месторождение золота Центральный Мукур расположено на территории 
Восточно-Казахстанской области изучалось разными организациями и разными 
исполнителями с 1968 г. по настоящее время. Запасы руды и золота по 
месторождению Центральный Мукур, по состоянию на 01.01.2003 год: руды 
4681,6 тыс. т, золота 7059 кг, со средним содержанием 1,51 г/т. 

Новизна диссертации заключается в: 



- разработке технологии рудоподготовки для кучного выщелачивания для 
условий месторождения Центральный Мукур; 

 - разработке ресурсосберегающей технологии транспортирования рудной 
массы на промплощадке кучного выщелачивания; 

- разработке технологии кучного выщелачивания золотосодержащей 
рудной массы на месторождении Центральный Мукур;  

- проведении исследований технологии кучного выщелачивания 
золотосодержащей рудной массы.       

Научное и проектное обеспечение золотодобывающих предприятий на 
разных стадиях освоения технологии кучного выщелачивания осуществляют 
ряд НИИ и различных организаций: ОАО «Иргиредмет», МНПО 
«Полиметалл», ГЕОТЭП «ВНИИХТ», ЦНИГРИ, Сибгипрозолото и др. 

АО «ГМК Казахалтын» (Казахстан) - правопреемник ПО «Каззолото» - 
осуществляет свою основную производственную деятельность на трех 
золоторудных объектах: «Аксу», «Жолымбет» и «Бестюбе». 

Проектирование фабрик осуществлял «Биомедпрепарат Инжиниринговый 
Центр» (г. Степногорск). 

Первый опыт кучного выщелачивания в СССР получен ОАО 
«Иргиредметом» на Васильковском ГОКе (Казахстан).  

В настоящее время метод кучного выщелачивания прочно вошел в 
промышленную практику золотодобычи США, Австралии, Канады, Мексики, 
Бразилии, Саудовской Аравии, Индонезии, Новой Гвинеи, Чили, Зимбабве, 
Ганы и др. Более 40% мировой золотодобычи приходится на технологию 
кучного выщелачивания. 

В диссертации продолжены и углублены исследовательские и 
экспериментально-исследовательские работы, выполненные ДГП ГНПОПЭ 
«Казмеханобр» (г. Алматы) в 2000 году по проектированию расширения УКВ 
золота из руд месторождения Мукур.  

Цели исследований: разработка ресурсосберегающей и экологически 
безопасной технологии добычи и переработки золотосодержащей рудной массы 
месторождения Центральный Мукур. 

Объект исследований - месторождение золотосодержащей рудной массы 
Центральный Мукур. 

Предмет исследований - технология добычи и кучного выщелачивания 
золотосодержащей рудной массы Центральный Мукур. 

Задачи исследований: 
- выявить рациональную и экологически безопасную разработку 

технологии рудоподготовки для кучного выщелачивания для условий 
месторождения Центральный Мукур; 

- разработать ресурсосберегающую технологию кучного выщелачивания 
золотосодержащей рудной массы на месторождении Центральный Мукур;  

- выявить наиболее рациональные методы извлечения золота из 
продуктивных растворов. 

Научные положения, выносимые на защиту: 



- для условий месторождения Центральный Мукур наиболее 
рациональным вариантом является отвальное выщелачивание, которое 
заключается в подготовке гидроизоляционных площадок одноразового 
использования из мягких изолирующих покрытий в сочетании с глинистой 
изоляцией и укладке руды перед удерживающим сооружением, имеющим вид 
дамбы;  

- наиболее рациональной технологией транспортирования рудной массы на 
промплощадке кучного выщелачивания является конвейерный транспорт; 

- наиболее оптимальным методом извлечения золота из продуктивных 
растворов на месторождении Центральный Мукур является сорбция 
ионообменной смолой; 

- результаты сравнительных лабораторных испытаний позволяют сделать 
заключение о высокой технико-экономической эффективности переработки 
руды месторождения Центральный Мукур методом кучного выщелачивания с 
обязательным использованием операции рудоподготовки - дробления, 
сортировки (класса –40 мм), грануляции и конвейерной укладки рудного 
материала с добавкой связывающих компонентов: цемента марки М-400 (8-10 
кг/т) и воды (90-110 кг/т). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Диссертация содержит новые научно обоснованные результаты, 

использование которых обеспечивает решение крупной прикладной проблемы 
разработки ресурсосберегающей и экологически безопасной технологии 
добычи и переработки окисленных золотосодержащих руд месторождения 
Центральный Мукур, которая вносит существенный вклад в теорию и практику 
разработки золотосодержащих руд методами кучного выщелачивания.  

Основные научные результаты, практические выводы и рекомендации, 
полученные при выполнении комплекса теоретических и экспериментальных 
исследований, заключаются в следующем: 

- для условий месторождения Центральный Мукур наиболее 
рациональным вариантом является отвальное выщелачивание, которое 
заключается в подготовке гидроизоляционных площадок одноразового 
использования из мягких изолирующих покрытий в сочетании с глинистой 
изоляцией и укладке руды перед удерживающим сооружением, имеющим вид 
дамбы;  

- наиболее рациональной технологией транспортирования рудной массы на 
промплощадке кучного выщелачивания является конвейерный транспорт; 

- наиболее оптимальным методом извлечения золота из продуктивных 
растворов на месторождении Центральный Мукур является сорбция 
ионообменной смолой; 

- результаты сравнительных лабораторных испытаний позволяют сделать 
заключение о высокой технико-экономической эффективности переработки 
руды месторождения Центральный Мукур методом кучного выщелачивания с 
обязательным использованием операции рудоподготовки - дробления, 
сортировки (класса –40 мм), грануляции и конвейерной укладки рудного 
материала с добавкой связывающих компонентов: цемента марки М-400 (8-10 
кг/т) и воды (90-110 кг/т); 

- рудный материал из р.т. №83 при проведенных лабораторных испытаниях 
по выщелачиванию золота и определению технологических параметров по 
способу кучного выщелачивания показал коэффициент извлечения  81% и 
данный материал по всем параметрам соответствует технологии кучного 
выщелачивания. 

Поставленные в диссертации задачи исследований успешно решены, 
разработана ресурсосберегающая технология добычи и переработки 
золотосодержащей рудной массы месторождения Центральный Мукур. 

Рекомендации по конкретному использованию результатов исследований 
внедрены на руднике «Центральный Мукур» ТОО «Данк». 

Технико-экономические показатели, рассчитанные в диссертации, говорят 
о достаточно высокой эффективности добычи и переработки руд 
месторождения «Центральный Мукур». Предприятие имеет годовую чистую 
прибыль 180,55 млн. тенге. Срок окупаемости капитальных вложений составит 
5,0 лет, уровень рентабельности к издержкам производства - 20,52%, к 
капитальным затратам - 20,28%. 



Научный уровень выполненной работы в сравнении с лучшими 
достижениями в данной области достаточно высок. 

В диссертации приведены результаты технологических исследований: 
- по определению сорбционных способностей глины, используемой в 

гидроизоляционном основании рудного штабеля, и определения скорости 
просачиваемости глины; 

- на просачиваемость  и на сорбционные свойства песка, отобранного с 
месторождения Центральный Мукур, для использования в качестве дренажного 
слоя в технологии кучного выщелачивания; 

-   о проведении сравнительных лабораторных (средних и укрупненных) 
испытаниях анализируемых образцов строительного гипса с цементом по 
выявлению пригодности гипса в использовании его в качестве связующего 
материала при окомковании глинистой золотосодержащей рудной массы; 

- о сравнительных лабораторных испытаниях, исходной - забойной 
фракции и с предварительной рудоподготовкой: дроблением и окомкованием; 

- по извлечению золота на ионообменные смолы; 
- о проведении лабораторных испытаний по выщелачиванию золота и 

определению технологических параметров для руды рудного тела № 83 по 
способу кучного выщелачивания.  

Высокие технико-экономические показатели разработанной в диссертации 
технологии кучного выщелачивания подтверждены высокими показателями 
извлечения золота из золотосодержащей руды по сравнению с применяемой 

технологией на горнодобывающих предприятиях стран СНГ и дальнего 
зарубежья, например, на руднике Крипл Крик (США, Колорадо) ежегодно 
кучным выщелачиванием перерабатывается 10 млн. т руды с содержанием 

золота 1 г/т при извлечении 69-70%, при кучном выщелачивании руды 
Майского месторождения - 86%, месторождения «Синюхинское» в Горном 

Алтае - 55%, и в среднем на большинстве месторождений - около 55%. 
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