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NJIBMEHUT KOHHEHTPATTAPBIHAH TUTAH IMOKCHUAI HET'I3IHAE
IINI'MEHTTEPAI AJTY AbIH MYMKIHAIKTEPIH 3EPTTEY

TakbipbInThIH 63eKTiIiri. CoHrbl 20-111bI KbUTIAPA OYKLI €M/ 1€ IKOHOMUKAHBIH
ecyl MEH YJIKeIOIMeH OaillaHbICThI MYHall ©HIpici OHIMIEPiIHIH MaHbBI3Ibl OPTaHUKAIIBIK
KOCBUIBICTAPBIMEH KaTap OChl yaKbITKa JEWiH 3epTTEIiHOeN KalfaH HeMece CaHayJibl
OHEKACINTe KOJJaHbUIFaH Oacka OeHOpraHMKaNbIK KOCBUIBICTApABbl TYTHIHY 6©CY/Ie.
MaHpI31p1  O€HOpraHUKAIBIK KOCBUIBICTApbIH O1pi OOJBIN KETEKIIl OHIBIKKA KIpETIH
Ka3ipri ke3¢ TUTaH TUOKCHII TaObLIaabl. OHBIH €peKIle KaCHEeTTepl KONTEreH OHEPKICII
CEKTOPJIApBhIH/Ia KOJJAAHBUTYbIHA JKOHE KbUI CaWbIH SJIEMJIK CYPAHBICTBIH OCYIHE ajjIblH
aJla aHBIKTaWUbl.

XX FachIp/IbIH €KIHIII JKapThICKIHAH OacTam >KOHE Kazipri yakbITTa TUTaH JUOKCHUII
€Kl KJIACCUKAJBIK OJICIIEH— XJIOPJIBI OHE KYKIPT KBIMIKBUIAL eHipiiaeai. bepiiarexn
TEXHOJIOTUSIIBIK ~ 9iicTep  OipHemie  KeTULAIPYACH,  anmnapaTThIK-TEXHOJIOTHSIIBIK
nalbIHIayAaH ©TTi, ajaiia 0acka eHIIPICTePAIH TEXHOJOTHUSUIAPBIHBIH KAaChIHJIA
HKOJIOTHUSIIIBIK JKOHE SKOHOMHUKAJIBIK TYPFbIJIa apTTa Kaly/a.

Kazakcranna OipgeH Oip THUTaHKypamjaac OHIMJAEPIH OHIIPY 3aBOJbl OCKeMeH
TUTaH-MarHWIiK KomOuHaT Oonbinm TaObutagel. byn 3aBoxm 50 KbBIIABIK TapuXbIHIA
HETI31H/I€ TUTaH KeyeriH, TUTaH KyhAMaMeTajblH, CHs0TapblH, KOpPbITHAIapbIHbIH
eHJIpiciHe  OeilimaenreH. ©OCKeMeH  TUTaH-MarHWIIK  KOMOWHATBI  KYpaMbIHIA
TUTAHKYpaMJac KEeHIEpAiH KEeH OPBIHIAPBIH OHJIEy MEH IIbIFapyJaH Oactam eHIMIep.i
(TuTaH Keyeri, KyliMameTai, >koHe T.0.) aiyFa JeiiH OipHenle KeleHAEp/IeH TypaThiH
TeHJEcCI3 3aBoATap ibIH Oipi. Kas3ipri TaHa TUTaH KeyeriH, KyiiMaMeTaml MEeH CisioTapbl
enaipy ke3iggae OTMK AK merennen anbin kenerid mamaMer 20 TOHHA TUTaH THOKCHIIIH
KOJITaHAIbl. ©3€KTi jKoHE MEpPCHEeKTUBAIBIK MiHJIeTTepAlH Oipi 60oapim OTMK AK-HbIH
HETI3T1 MIMKI3aThl OOJIBIN CaHAJNAThIH WJIBMEHUT KOHIIEHTPATTApbIHAH TUTAH JTUOKCHUIIH
eH1ipy Ooubin Tabbuaabel. Tutan auokcuaiy enaipy LIIKO-na mammHa xacay, a3bIKTBIK,
METAJUTYPTUSJIBIK, JIaK JKOHE 0osly IIbIFapy KEIIGHJEPIH JaMbITyla  Herisri
MEePCIIEKTUBAIAPBIH Al

TuTan JOUOKCUIIH amylblH MEpPCHEKTUBANBIK oAiCTepiH Oipi Oonblil, OipHerIe
aBTOpJIAPMEH 3E€PTTENIHTEH, KeH/I (PTOPABIH HEOPTraHUKAIBIK KOCBUIBICTAPBIMEH aIny: Fj,
NH,HF,, FeFs;, HF taGbinansr.

KyMbICTBIH MaKcaTbl — QTOpJbl PEAreHTTI KOJJaHAa OTBIPBIN, WIbBMEHUT
KOHIIEHTpAaTTapblHAH MHUTMEHTTI TUTAH JUOKCUIIH OHAIPY TEXHOJOTHUSChIH >Kacarl
LIBIFApY.

WIpMEHUT KOHIICHTPATTAPBIH (TOpiIay OOWBIHIIA €PTEPEKTE OPBIHIAIFaH FHIIBLIMH-
3epTTEy JKYMBICTAP/IbIH HOTIKEIEPIHE CYHEHE OTBIPBIN KeJCi MIHACTTEp KYPBUIFaH JKOHE
oJIap/bl MIENTYiH KOJIAapbl aHBIKTAJIFaH:

- WIBMEHUT KOHIIEHTpATTapblH (TOpiay peareHTi peTiHAe aMMOHUN (TOPHIIH
KOJIJIaHYIbIH TEOPHUSIIBIK TYCIHIKTEMECI;

- temip okcuaiH (I1l) xockMIa mIBIFapyMeH KaTap MUTMEHTTI THTaH JUOKCHUIIH
OHJIIPY/IIH KOJIAUITBI PEKUMICPIH aHBIKTAY;



- TUTaH JUOKCHUIH ayJblH TEXHOJIOTHSUIBIK CYJIOAChIH aHBIKTAay, WIBMCHUT
KOHIICHTpATTapblHAH MUTMEHTTI TUTaH AWOKCHIIH ajdy TEeXHOJOTHSCHIHBIH anmapaTThiK-
TEXHOJIOTHSJIBIK O€3€HIIPY/Il YChIHY.

ZKymbIcTa KOJAAHBLIFAH TAJIAAY dicTepi.

JluccepTanysuiblK, KYMBICTA KEMICHAl (PU3UKAIBIK KoHE (PU3UKATBIK-XUMHUSITBIK
omicTep KOJIAHBUIFaH: OacTamkbl IMHKI3aT TI€H OHIMACPAIH XUMUSIIBIK TaJIaybl,
WIBMEHUT  KOHIEHTPATTAphIH  (QTopiay OOWbIHIIA  3€pTXaHAJBIK  TaKipudenep,
TOXKIPUOEGTIK JKOHE OHEPKOCINTIK OepulreHiaepAl OHJCYIIH CTAaTUKAJIbIK JKOHE
MaTEeMAaTUKAIBIK OMICTepl, TEPMOJMHAMHKAJIBIK E€CENTeyJep, MPOIECTePal XUMHSIIBIK
MOJICIIBICYAIH MPOTpaMMaJIapHhl.

3eprrey o0bekrTici. [IIKO, CarnaeB Tay-keH OaiibiTy KOMOWHATBIHIA albIHATHIH
WJIBMEHUT KOHIIEHTPATHI

/KYMBICTBIH FBLJIBIMU KAHAPTHAMBLIBIFBI.

1. OnTumanapl MapaMeTpiiep OpPHATBUIFAH: PEAKIMSHBIH OTy TeMIlepaTypachl,
alfHaJTy TopekeciHe acep eTeTiH (pakTopap.

2. [Ipouecrepnuin xumusublk Mozesi Chemcad kereni mporpaMMaza 3epTTeIiHICH
KOHE KOHIIGHTpaTTaH OaFaylbl KOMITOHEHTTI TOJBIK IIIBIFAPY MaKCaThIMEH Oacka
anmnapaTThIK-TEXHOJIOTHSUIBIK, KYPBUIFBUIAPMEH KUHAKTANIa PEKTU(PUKAIIUSIIBIK MYHApaHbI
KOJIIaHy alKbIHaJIFaH.

Kouspany aiimarbl. TycCTi koHE CUpEK MeTangap METAJLTYPrHSCHI.

Koprayra mibIFaTbiH epeskeJiep.

- WIbBMEHUT KOHIIEHTpATTapblHAH TUTAH JUOKCHJIH OOJIN ajay YIIIH ONTUMAJIIbI
napaMeTpiaepai TaHaay;

- WIBMEHHUT KOHILIEHTpATTapblH aMMOHUM (TopuaiMeH ¢Topiay acepi OOWbIHIIA
MOJIIMETTED aly;

- TeHJICY/I1H TePMOAMHAMUKAIIBIK €CeNTeyIepl KoHEe HOTHKEIEPAiH SKCIEPUMEHTTIK
ToJIeNIeMENepiH aiy.

KyMBICTBIH TIKIPUOETiK MAHBI3ABLIBIFBI.

Kyprizinren 3eprreynep HOTHXKECIHJIE KelleCl MYMKIHIKTep/I KaMTaMachi3 €TETIH
WIBMEHUT KOHIIEHTpATTapblHAH TUTAH IUOKCHIIH adyJblH TEXHOJOTHSIIBIK CYJI0amaphl
O31pJICHT €H:

- OHEepKacinTe KoJyijaHyra OomaTtelH Taszanbirel 99,7+99,9 % nurmeHTTi THTaH
JTUOKCHIIH alTy;

- METAJUTYPIHUSUIBIK OHIIPICTE KOJJAHBUIATHIH TEMIP OKCH/IIH KOCHIIIA IIbIFapy;

- TUTaH KEHJEPIH, WIBMEHHUT KOHIIEHTPATTAPbIH OHJCY KE31HJe TUTAHIbI OeJin
IIBIFAPY/IbI JKOFApIIaTy;

- WIBMEHUT KOHIICHTPATTAPBIHBIH KYpaMblHA KIPETIH CUPEK METaaap bl CKaHIMH,
TOPU, TUPKOHUHN, HIOOU 1 Oipre OeJin IbIFapy.

/KYMBICTBIH anpodamusichl, JkapusjaanbiMaap: Jluccepramus TaKbIPHIObI
ooitbiama 2 makama |l «Kacrap merrapmarmbsuibirbl — KazakcTaHHBIH WHHOBAITUSIIBIK
JaMybD» CTYACHTTEPJiH, MAaruCTPaHTTApIbIH KOHE JKac FaJbIMIAPIbIH YJITapPaIbIK
FBIIBIMU-TEXHUKAIBIK KOH(PEPCHIMAChIHIA JKapusulaHFaH — «BpIOOp onTuMaabHOM
TEXHOJIOTUM TPOUM3BOJACTBA JUOKCHIA THTaHAa W3 WIBMEHUTOBOTO KOHIIEHTpATa
CarmaeBckoro MectopoxaeHus», «M3ydenne (QU3NKO-XMMHUYECKUX TIOIECCOB TPHU
TBEp10(ha3HOM BOCCTAHOBJICHUH TUTAHCOAEPKAIIIETO CHIPhS.



