KOJBAPUCOB JAHUSAP EPJIAHOBUYTBIH

6M070900 — MeTamtyprusi MaMaHIbIFbI OOMBIHIIIA MATUCTP/IIH
aKaJIEMUSITBIK JOPEIKECIH aly YIIiH

KOBAJITH ’KOoHE HHUKEJIb MOJILHIEPJIEPI ’KOT'APbI
CYJIb®ATTBIK MbBIPBIII EPITIHAIJIEPIH
HEMEHTAIUAJIBIK TASAPTYMEH 3EPTTEY

TaKLIpBI6BIHa JKa3blJIFaH I[I/ICCCpTaHI/IHJ'IBIK )K¥MBICBIHEI
AHJIATIIA

TakpIpbINThIH  ©3eKTijiri. I[UHKTI eHAIpy METaTyprusicbl COHFBI
KBUITAPl OHIIPYIl IIHUKI3aTThIH CalachblHBIH TOMEHJIEYl, OHJCJIECTIH IIHMKI3aT
camachlHBbIH JKOHE (SHG) MapKajbl >KOFapFbl camajibl I[MHKKE OTe YJIKEH
KaKeTTUTiKKe ue 6omyna. [1IukizarTel KaiiTtagan eHAIpYAIH aca Kem KejieM/il 6ojia
OTBIPBIIT HATPUIJI TEPIC HMUHKTIH 3JICKTPOJIU3 YIIIH MBIPHII KOcmajgap KoOaibT
KOHE HHKeNb Oys mpobOiiema OOJBINT  Kaidyjaa, MIenIiMiH Taby eHJIIpicKe
KOHJUIMSACHI JKOK KYpaMbIHAa IMHKI Oap WIMKI3aTTaplblH JKaHa TYpJIEpiH,
JKOFapFbl camajbl LMHKTI alyIblH ©3IHJIK OarachlH TOMEHJIETY >XoHe OiplieH
OH/IIPICTE IKOJIOTUSIIBIK JKaFJal bl )KaKCAPTyFa OKeIe/Il.

KymbicThIH MakcaTbl. PeTiHae kaliTa eHIpy Ke31HAE THIMII KeIIeHII
TEXHOJIOTUSUIBIK CYJIOAHBI 1CKE achIpy YUIIH KypaMblHIa KOOAJbT MEH HUKEIb/IIH
aca Kem KejeMmzi 0oyia OTBIPBIN, IIMKI3aTTaH >KOFAPFBl camayibl IMHKTI airy
MpoIeCiH d3ipiiey Ooubill TaObUIaAbl. JKYMBICTBIH MaKCaThIH IIEHTy asChIHJIA
TOMEHJIET1/Iel MIHJIETTEP 1 OPBIHAY KaXKET:

- TEOPETUKANBIK 0a3zajza DJJIEKTpaxuMus, TEPMOJUHAMUKA  KOHE
KMHETHKA JKaFJailapblH  capamnTay »JKoHE OKalmbuiay, O130€H  ajbIHFaH
AKCTICPUMEHTAJIB/II MOJIIMETTEPAl OapiblK HEri3Tl HIHMHKTI OHIIpIC KEe3CHJIEpIHJIe
KOOAJbhT TEH HUKENBJIH ocepi: Kylumipy, maimanay, epiTiHAUIepAl HEeMEHTTIK
Tazapry, dJAEKTPOJINU3, BEJIBIITEY;

- KOOQNhT TIE€H HUKENBIIH LEMEHTTENylH JKOHE KapacThIPbUIFaH
dakTopsapaa mpolecke ocepiecy MexaHu3Mi (OacTankbl epiTiIHAI KYPaMbIH, dp
TYPJIi OPTaHHUKAJIBIK XOHE OPTaHHMKAIBIK €MeC 3aTTapblH KOCIACHIH JKOHE T.C.C.)
napameTpJIepiHiH ©3repy 3aHIbUIBIFBIH OPHATY;

- JKOFapFbl  camayibl IIMHKTI OHIIPY Ke3iHAe ©31HAIK OarachiH
TOMEHAETYre MYMKIHIIUIIK OEpeTiH, COHbIMEH KaTap BeNbITEeY oJICIH Koca
OTBIPBIN, LIEMEHTTIK OHIMJIEP/l KalTa OHJACY *OHE KYMIKTI IMaiiMalnay Ke3eHIHJe
epitinaire Co »xone Ni KejeMiH a3aiTy, EMEHTTEY KOHE 3JICKTPOJIU3 Ke3iHje
OeJICeHIIPTiITep MEH PEareHTTEepPiH IIBIFBIHIAPBIH a3alTy, aTIOMHHHUILIIK
MaTpHIlaFa KaTOJTHI ITMHKKE aAre3usiHbl >KOI0 apKbUIbl KaHA TEXHOJOTHSIIBIK
HISTIMAEP/Il d31pIey.



3eprTey HbIcaHbl. PeTiHAe KypambiHIa KOOambT TI€H HHKENBIIH
KYPaMBbIHBIH ~ KONTITIHAE IIHKI3aTTaH »JKOFapFbl camajbl [HMHKTI  OHJIpY
TEXHOJIOTHUSICHI OOJIBIN TaObLIA/IBI.

ZKyMbICTBI OPBIHAAYIBIH KAKETTIJIIriH Heri3aey. AJbIHFaH HOTHKEIEP/IIH
IIBIHAWBUIBIFBl 3aMaHAyW CTATHCTHKA OICTEPiH MaiijaiaHa OTBIPBIN, FHUILIMU
TYPFbIIa SKCIIEPUMEHTAJIb1 TEKCEPY apKbUIbl 1CKE achIpblUIabl. DyHIaMEHTAbI1
JKOHE KOJJaHOanbl FHUIBIM  (TEpMOJUMHAMUKA, DJIEKTPAXUMUsS, TYPII-TYCTI
METaJIapAbIH METaJUTyPTUSIChl) KOPBITBIHIBI JOJCNAepiHe CYHEHE OTBIPHIT
xypri3inai. backa na 3eprreynep HoTHXenepi OONBIHIIA SKCTIEPUMEHTANbB1 )KOHE
CBIHAKTBI HOTHXKEJEPIl CalbICTBIPy. ABTOPABIH OMICTEMENIepiH op Typdi
CBIHAKTAPJbIH HOTHKEIIEPIMEH JUCCEpPTAaIus KOPBITHBIHABICHI MEH FBHUIBIMHU
3aHJIBUTBIKTApALl OCKITE OTBIPBINI, COHBIMEH KaTap OHIPICTIK Toxipubdene
HOTHKENEPl €HI13y.

ZKYMBICTBIH FBIJIBIMU KAHAJIBIFBI:

- OCepJICCKEH 3aTTaH KEeHIHT1 JACHTeiae KOPCEeTUIreH epITIHAIIeT] IIMHK
YKOHE arbIM/Ibl OETTE KBIIMIKBUT KOHIEHTpAIMsIChIHAH U dy3usiMeH OaKblIaHATHIH
KYHIKTI [IaiiManay TMpoIeci JKbULMIAMABIFBIHBIH — TOYENJIUIIN  KOpPCETUIreH.
Epitinaineri cyTeriHiH KaTHOH KOHIIGHTpalMsIChl MEH O€TTiH (KYHIKTIH ipiiepi)
ay/laHbIHBIH ©3repiciHe OalIaHbICTBl  €pyIiH OacTamkbl  KbLIAAMIIBIFBIHBIH
MaTEeMaTHUKAJIBIK MOJIEN IIBIFAPbLI/IbI;

- Co xoHe Ni meMeHTTey mpolleciHe IUHKTI MIAHIBI €HTI3y apKbLUIbI
metamabl epitinaire PbSO, jxoHe KopFachIHIBI KOCY apKbLIBI dCEpIIecy MEXaHU3Mi
tycinaipuireH. Cynbdartarbl KOpPFachblHHBIH Oip Oesiri, >koHe Je MeTajabl
KOPFAChIH J1a LMHKTI 1IaH O€TiH/Ae KaJlblHA KEJeAl JIe CYyTeriHl 0oy KepHEeyJIriH
apTThipanbl. KanmbiHa KedTIpUIMEreH KOPFachblH CyJib(aTbl LHUHKTIH O€TiHAe
TY3UIETIH TallbBaHUKAJBIK JKyNnTapra Oerer OO0y apKbUIbl Tepic BJIEKTPIIK
KocIaJlapra KauTeIMJIBI bIIbIpay 3G dEKTICIH TOMEHACTE/];

- AJIEKTPOJ-PACTBOP  IEKapachlHAAa KOC  JJICEKTPOATHI  KabAaTThIH
TEOPUSICBIMEH  KeNicTipylr — OeNriuleHreH  MNpoLecTepiHie  dcepiecylli
MEXaHU3MJIEPAl TYCIHIIPY KOHE (IOKYJISHTTEPAIH AHHOHIbI JKOHE MOHJBI €MeC
KE31HJ€ IMHKTIH DJEKTPOJM3l MEH IEMEHTTEY Kochajapbl MOJIIMETTepl
KOPCETUITeH;

- pH 4,5 >oHe omaH ga JKOFaphl Ke3iHAC ITUHKTI-CYJIb(haTThl
EPITIHAIEPACH IEMEHTTEY KOCIMACBHIHBIH MPOIECIHAEC CYTETiHl KalmblHa KEJITIpy
YKOFapFbl MHTEHCUBTUIIN MEXaHW3MI TYCIHIIPIUITE€H, OHJA LIMHKTE *OHE KaJIblHA
KENTIPIITGH  KOoclajiapia  apThlHAH  OHBIH ~ pa3psAbIMEH  KHBIH  CPHUTIH
IUAPAOKCOCYNb(ATTBl LMHKTIH Maijga OoJlybl apKachlHIA JKyHe[e CyTerl
KaTHOHJAphl pereHepaIusIChIMeH OaiIaHbICTHI;

ToxipnOesik KaKeTTUIIK KIHe JKYMBIC HOTHKECiH ICKe acbIpy:

- KBI3BIPYFa OKYKTEJETIH IMUXTa KYpPaMbBIHBIH O€C KOMITOHEHTI
OOWBIHIIIA TIEMEHTTIK OHIMJIEP/Al KOHE ITMHKTI KOKBIMHBIH IIBIFAPBUTYBIH >KaHA
OHAUTBUIFAH €CEITey 9/IICTEePl d31PJICHTEH;

- OHJIIpICTerl IUHK-CyIbGarThl epiTiHAiHiH aHuoHuTTi 3Cbh xoHe
MYHail OHIMIEPIH AaHBIKTAy OICTEpiHE ©3repicTep eHTrI3UIal, OoJlap IMHKTIH



ANIEKTPOJIM31 MEH LIEMEHTTITIHIE KOCTaJapAblH ocepl Typajbl KOCBHIMILA
aKmaparTap ajyFa MYMKIHIIUIIK Oepi;

- OHIMIEPAl KBI3JBIPY KIacCU(PHUKAIUMACHIH KaiiTa Kypy OOMBIHIIA iC-
mapaiap 931pJeHII JKOHE 11T1Hapa 1CKe achIPbULIBI, SFHU OJIap €PITIHJIIre aybICyIbl
Co 12-13-ke »xkone Ni 31-33 %-ke azaiiTyra MYMKIHIIUTIK Oep/i;

- OHJIIPICTIK EPITIHAUIEPACH ILEMEHTTIK KocHajapJblH Mpoleci YIIiH
OesceHaiIprim KocnaiapbiH (CypMe MEH MBICTBIH peareHTTepl) KaKeTTi MoJIepiH
aHBIKTAy, OJl Ta3apTy KOPCETKIIITEPiH >KaKcapTyFa >KOHE epITIHAIHI KbI3IbIpyFa
KETEeTIH >KbUTYbl YTHIM/IBI Maii1ajanyFa MyMKIHIIUTIK Oepi;

- KOOANbhTTaH oHE 0acKa Ja KocmanapJaH TepEeHICTIN Ta3apTy Ke3iH/e
EPITIHAUICPAIH TYCy JKarmalblHAa I[MHKTIH SJEKTPONM3IHAE «A» MapKasbl
JUTHOCYJIH(OHAT HET131He )KaHa PeareHTTl Kypama d31piaeH]Il;

- arbIMIIbl MBICTBl KOKBICTAH TYpPAaTblH MBIC KYpamJbl €pITIHIHI ally
TEXHOJIOTUSICHIH d3IpJICH/I1 *KoHEe eHri3iHl, cypme okcumi (1) yHTarsiH go3anay
oMICTepl ICKE AacCBIPBUIIABI, OJI KOCIHajap/aH IHUHKTI EpITIHIUIEPACH IEMEHTTIK
TazapTyJa Tayapibl MBICTBl TOTUSIMHJI KOHE CaJBICTBIpMAIbl TYpAe KbhIMOAT
AHTUMOHWITAPT KaJWiiH naiiganandayra MyMKIHIIUTIK Oepi;

- IIMHKTI ~KYHIKTI, IEMEHTTI epITIHIIAEH Ta3apTyjaa IaiManay
MaTEeMaTUKaJIbIK MOJIENl OHJIpicTe TNaijanaHyra N albIHABI, OJ KYypaMbIHIa
kenteredn CO skonme Ni Oap mIMKi3aTThl KalTamaH OHIIPYOiH »kaHa 3(PQPEKTUBTI
IPOLIECIH 31pJIeyTe MYMKIHIIUTIK Oep/i.



