Имеется два основных вида интегральных микросхем. Один вид это так называемые логические микросхемы. Их роль заключается в том, что они обеспечивают подобно промежуточным реле выдачу управляющих команд в логической части защиты.
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Рис. 2.1
Общее условное изображение логического элемента

 Представим себе такой идеальный логический элемент в виде некоторого переключающего устройства, обладающего несколькими входными зажимами Х1, Х2, Х3., . . , Хn и одним выходным зажимом Y.
За исходное состояние элемента примем такое, когда на его входные зажимы поданы нулевые сигналы и когда его переключение происходит после поступления на его входы некоторого сочетания единич​ных сигналов. Такие элементы зовутся элементами "единичной", или "положительной", логики. Если в исходном состоянии к элементам подводятся единичные сигналы, то их называют элементами "нулевой", или "отрицательной" логики. В наших примерах рассматриваются элементы "положительной" логики.
Операции ИЛИ. У идеального элемента, обеспечивающего выполнение операции ИЛИ при нулевых сигналах на всех его выходах, выходной сигнал имеет тоже нулевое значение. Если хотя бы на одном из входных зажимов подается единичный сигнал, элемент немедленно подействует, и на его  выходе установится единичный сигнал. Единичный сигнал на выходе сохранится при любом числе сигналов 1, поданных на его входы. Когда со всех входных зажимов сигналы 1 снимаются, выходной сигнал ИЛИ опять становится нулевым. На структурных схемах элемент ИЛИ принято изображать так, как показано на рис. 2.2, а.

Операции И. Элемент, осуществляющий операцию И, при нулевых сигналах на всех его входных зажимах имеет на выходном зажиме сигнал 0. Но в отличие от элемента ИЛИ этот элемент переключится только тогда, когда единичные сигналы поступят на все его входы. Только при этом условии на его выходном зажиме образуется сигнал 1. В случаях, когда единичные сигналы поступят только на часть входных зажимов, на выходе элемента И будет оставаться нулевой сигнал. После срабатывания элемента И сигнал 1 на его выходе будет сохраняться до тех пор, пока не снимается единичный сигнал хотя бы с одного из его входных зажимов.
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Рис. 2.2
Условные изображения логических элементов:
а – элемент ИЛИ; б – элемент И; в – элемент НЕ; г – элемент И-НЕ; д – элемент ЗАПРЕТ
На структурных схемах элемент И изображается так, как дано на рис.2.2, б.
Операция НЕ или ИНВЕРСИЯ. В исходном положении элемента НЕ принято, что на его единственном входном зажиме X имеется нулевой сигнал, при этом на его выходном зажиме Y держится единичный сигнал. В случае появления на входном зажиме единичного сигнала сиг​нал на выходе элемента НЕ принимает нулевое значение. Действие эле​мента НЕ называют в математической логике инвертированием сиг​нала или инверсией, а сам элемент – инвертором. Для его изображе​ния применяется прямоугольник с небольшим кружочком, нанесенным посредине правой или левой его стороны (рис. 2, в).
Для промышленной автоматики изготовляют серийные логические микросхемы, представляющие собой набор из сложных элементов и предназначенные для одновременного выполнения операций И и НЕ. Такой элемент сокращенно записывается так: элемент И-НЕ.

Изображение элемента И-НЕ приведено на рис. 2, г. Ниже дана таб​лица переключений для элемента И-НЕ; в целях упрощения принято, что элемент имеет всего два входа Х1 и Х2:

	
	X1
	X2
	Y

	Состояние элемента:
	

	исходное
	0
	0
	1

	поданы сигналы
	1
	0
	1

	
	0
	1
	1

	
	1
	1
	0


Как видно, мы приняли за исходное состояние такое, когда на входы элемента поданы нулевые сигналы, что соответствует "положительной" логике, применяемой в промышленной автоматике. Если представить себе, что в исходном положении на оба входа поданы сигналы 1, то на выходе установится сигнал 0 (нижняя строка таблицы). И тогда достаточно заменить хотя бы один из входных сигналов нулевым, чтобы на выходе появился сигнал 1. А такое действие элемента представляет собой уже операцию ИЛИ-НЕ, но при единичных сигналах в исходном состоянии элемента. Она часто применяется на практике.

Операция ЗАПРЕТ. В элементе, служащем для операции ЗАПРЕТ, на выходном зажиме Y будет сохраняться нулевой сигнал, если на отдельном, так называемом запрещающем зажиме Х2 имеется единичный сигнал. При наличии этого запрещающего сигнала независимо от того, какой сигнал появится на единственном входном зажиме элемента X1, на выходном зажиме Y будет оставаться сигнал 0. После снятия запрещающего сигнала - замены сигнала 1 на запрещающем входе сигналом 0 – изменение выходного сигнала произойдет тогда, когда на входном зажиме Х1 возникнет сигнал 1. Таким образом, для дейст​вия элемента ЗАПРЕТ нужно выполнить два условия: снять запрещающий сигнал и подать на вход Х1 сигнал 1. Операция ЗАПРЕТ может быть также представлена как операция И с одним инвертированным входным сигналом, являющимся запрещающим. Применяемое изображение элемента ЗАПРЕТ показано на рис. 2, д.

