Дюсембай Мұстафа Берікұлы

1) При плавке титановых шлаков в электропечи при температурах свыше 1300ºС возможна химическая реакция
FeO·TiO2 + C = Fe + TiO2 + CO

     Определить теплоту образования FeO·TiO2, если известны тепловой эффект реакции ΔΗ = 497,37 кДж  и теплоты образования


ΔΗ(TiO2) = -518,40 кДж/моль         и         ΔΗ(CO) = -110,53 кДж/моль
2) Рассчитать тепловой эффект химической реакции
Fe2O3 + CO = FeO + CO2             (1)
если известны тепловые эффекты реакций

3Fe2O3 + CO = 2Fe3O4 + CO2                 (2)                     ΔΗ = -150,9 кДж

3FeO + CO2 = CO + Fe3O4                      (3)                     ΔΗ = -39,6 кДж
3) Зависимость теплового эффекта химической реакции
MgCO3 = MgO + CO2
от температуры выражается уравнением

ΔΗ= 98904,880+ 16,21Т – 22,78·10-3Т2 + 2,57·105Т-1.
Молярные теплоемкости MgO и СО2 зависят от температуры по уравнениям [Дж/(моль·К)]
Ср(MgO) = 49,98 + 3,14·10-3Т – 11,44·105Т-2
Ср(СО2) = 44,14 + 9,04·10-3Т – 8,54·105Т-2
     Найти уравнение зависимости теплоемкости MgCO3 от температуры.

4) Определить изменение энтропии при  нагревании 1 моля меди от 298 до 773 К. Молярная теплоемкость  меди выражается уравнением
Ср = 22,64 + 6,28·10-3Т.

5) Стандартная энтропия белого олова при 298 К равна 18,83 Дж/(моль·К).
Температура плавления олова 505 К. Теплота плавления составляет 7030 Дж/моль. Температурные зависимости теплоемкостей модификаций олова имеют вид
Ср(Sn белое) = 21,59 + 18,10·10-3Т
Ср(Sn желтое) = 21,54 + 6,15·10-3Т + 12,88·105Т-2.
Определить энтропию олова при температуре 1100 К.








Кельдинов Айдын Дулатович
1) В верхней зоне восстановления шахтной печи для свинцовой плавки в интервале температур 673 – 973 К начинается реакция восстановления сульфата свинца
PbSO4 + CO = PbS + CO2
     Определить тепловой эффект реакции, если известны теплоты образования участников реакции:


ΔН(PbS) = -100,42 кДж/моль;              ΔН(CO) = - 110,53 кДж/моль;


ΔН(PbSO4) = -920,48 кДж/моль;          ΔН(CO2) = -393,53 кДж/моль.

2) Определить тепловой эффект реакции
               PbS + O2 = Pb + SO2                       (1)        
на основе данных о тепловых эффектах для реакции

PbS + 2О2 =  PbSО4                        (2)                 ΔΗ = -820,06 кДж

PbSО4 + PbS = 2 Pb + 2SО2           (3)                 ΔΗ  =  424,10 кДж.

3) Рассчитать зависимость теплового эффекта химической реакции
CuS = Cu2S + S2
от температуры, если известен тепловой эффект реакции ΔΗ  = 81,93 кДж и зависимости теплоемкостей участников реакции от температуры [Дж/(моль·К)]
Ср(S2) = 36,11 + 1,09·10-3Т – 3,56·105Т-2
Ср(Cu2S) = 39,25 +130,54·10-3Т
Ср(CuS) = 44,35 + 11,05·10-3Т.

4) Определить изменение энтропии при  нагревании 1 моля молибдена от 298 до 793 К. Молярная теплоемкость  меди выражается уравнением
Ср = 22,04 + 16,18·10-3Т.

5) Стандартная энтропия Н2О (ж) при температуре 298 К равна 69,95 Дж/(моль·К). Определить энтропию Н2О (г) при температуре 500 К, если при температуре кипения воды 373 К, теплота испарения 40858,14 Дж/моль, а температурные зависимости теплоемкостей имеют вид
Ср(Н2Огаз) = 30,00 + 10,71·10-3Т + 0,33·105Т-2
Ср(Н2Ожид.) = 39,02 + 76,54·10-3Т + 11,06·105Т-2.







Туктасинов Фархат Айдарович
1) Определить тепловой эффект реакции
С2Н2(г) = С6Н6(ж)
если теплоты сгорания жидкого бензола составляет –3267,7 кДж/моль, а теплота сгорания газообразного ацетилена при тех же условиях составляет –1299,6 кДж/моль.

2) Определить сколько тепла нужно затратить на разложение 5 кг Na2CO3, протекающее по уравнению
Na2CO3  = Na2O + CO2                (1) 
если известны тепловые эффекты реакций

Na2CO3  + SiO2 = Na2SiO3 + CO2           (2)             ΔΗ = 86,8 кДж

        Na2O + SiO2 =  Na2SiO3                                  (3)            ΔΗ  = -232,51 кДж.

3) В процессе конвертирования штейна сульфид железа окисляется кислородом по химической реакции
FeS + O2 = FeO + 2SO2

     Найти уравнение зависимости теплового эффекта реакции от температуры, если известен тепловой эффект реакции ΔΗ = -1845,32 кДж и зависимости теплоемкостей участников реакции от температуры [Дж/(моль·К)]
Ср(FeS) = 50.42 + 11,42·10-3Т
Ср(О2) = 31,46 + 3,39·10-3Т – 3,77·105Т-2
Ср(FeO) = 50,80 + 8,61·10-3Т – 3,31·105Т-2
Ср(SO2) = 46,19 + 7,87·10-3Т – 7,7·105Т-2.

4) Стандартная энтропия серебра при 298 К равна 42,55 Дж/(моль·К), его молярная теплоемкость зависит от температуры по уравнению
Ср = 23,97 + 5,27·10-3Т – 0,25·105Т-2.
Определить энтропию серебра при температуре плавления (1234 К).

5) Найти изменение энтропии 50г азота при нагревании от 298  до 423 К  при постоянном давлении и при постоянном объеме, считая, что теплоемкость азота при Р=const равна  7/2·R.









Фаткулин Рамиль Равихатович
1) Баллон содержит 20 л пропана, температура которого -10 0С, а давление 3мПа. Найдите массу пропана.
2) Рассчитать тепловой эффект реакции
Fe2O3 + CO = Fe + CO2
если тепловые эффекты образования участников реакции равны:


ΔН(Fe2O3) = -822,11 кДж/моль;             ΔН(CO) = -110,53 кДж/моль;

ΔН(CO2) = -393,51 кДж/моль.

3) В процессе конвертирования штейнов сульфид железа может переходить в шлак в соответствии с химической реакцией
FeS2 + O2 = Fe2O3 + SO2
Определить изменение ΔСр для реакции при температуре 1313 К, если известна зависимость теплового эффекта реакции от температуры

ΔΗ= -2008907,0 + 60,99Т – 141,15·10-3Т2 – 2,21·105Т-1.

4) Определить изменение энтропии при нагревании 100 г серы от 298 до 400 К на основании следующих данных:
Ср(Sромб.) = 14,97 + 26,10·10-3Т
Ср(Sмонокл.) = 14,88 + 29,11·10-3Т
температура превращения  Sр→ Sм  равна 368,6 К.   Теплота    превращения
 ΔΗ = 376,38 Дж/моль.

5) Определить изменение энтропии при  плавлении 2 кг свинца, если температура плавления равна 600 К, а теплота плавления 5123 Дж/моль.










Сафинов Ниязбек Асхатұлы
1) Какой объем занимает угарный газ массой 4,2 кг при давлении 2,5 мПа и температуре 22 0С?

2) Тепловой эффект реакции
СН4 + О2 = СО + Н2

при V=const и Т=298 К равен ΔΗ = 207,3 кДж. Определить тепловой эффект реакции при  Р=const.

3) В процессе конвертирования штейна сульфид меди окисляется кислородом по химической реакции
Cu2S + O2 = CuO + SO2

     Найти уравнение зависимости теплового эффекта реакции от температуры, если известен тепловой эффект реакции ΔΗ = -1140,12 кДж и зависимости теплоемкостей участников реакции от температуры [Дж/(моль·К)]
Ср(Cu2S) = 40.42 + 10,12·10-3Т
Ср(О2) = 30,46 + 3,19·10-3Т – 3,07·105Т-2
Ср(CuO) =25,80 + 7,61·10-3Т – 3,11·105Т-2
Ср(SO2) = 46,19 + 7,87·10-3Т – 7,7·105Т-2.

4) Стандартная энтропия кобальта при 298 К равна 28,69 Дж/(моль·К). Зависимость теплоемкости кобальта от температуры имеет вид
Ср = 19,74 + 17,98·10-3Т.
При температуре 718 К Со – α превращается в Со– β. Теплота превращения составляет 543,66 Дж/моль. Определить энтропию Со– β  при температуре 718 К.


5) Определить   для реакций
С + СО2 = СО
Н2 + О2 = Н2О
NiO = Ni + O2
СоО + СО = Со + СО2.
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