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A.K.KaoceHos — T.F.K., Opodeccop, ¥HFbl OYpFblIay TEXHOJOTHUSICHl MEH
TEeXHUKAChI KadeIpachbIHbIH MEHIepYyIIIiC]

H.C.CeititoB — I-M.F. 1., ipodeccop

OxynbikTa «['eosmorus >xoHe mNaiaanbl Ka3Oajmap KEH OpBIHIApbIH Oapiay»
MaMaH/JIbIFbIHA apHaJFaH OKY OafjapiiaMachlHa COMKec MaTepHualiap >KUHAKTaJIbII
CYpBINTAJIFaH.

Tay >KbIHBICTApBIHBIH KAaCHETTEpl CHUIATTANbIN, OJapJbl AaHBIKTay oicTepi
KOHIHJE MaFymMaTTap OepuireH. ¥ Hrbl OYpFbUIay MPOIECTepiHe 30P 9Cep €TETIH Tay
KBIHBICTAPbIHBIH KACHETTEP1 KON KapacThIpbUIFaH. Tay >KbIHBICTAPBIH TaTKAHIANUTHIH
HETI3r1 OHE KOChIMINA Kypajujaap KenTipuireH. TajakaHJaldfaH Tay >XbIHBICTApPBIH
xKepOeTiHe  IIbIFapy  JKOHE YHFBUIAP/bI Kyy  omictepl  KEHIHEH
KapacThIpbUIFaH. YHFBUIAPJIBI  OP-TYPJIl  OYpFbUIay TOCUIACPIHIH TEXHOJOTHSICHI
KeNTipuireH. AliHanMma OyprbliayAa KOJIJAHBUIATBIH OYPFbI KOHABIPFBUIAPHI, OYPFBI
MyHapanapbl, OypFbl cOpanTapbl, OJap/blH TEXHUKAJBIK CHUIATTaMallapbl >KOHE
xabbIKTaphl Oepuired. byprpliayia Ke3ieceTiH anaTrap *oHe OJapblH alJIbIH aly
miapanapbl KapacTbIpbUIFaH. ¥HFBUIAPABIH KHUCAIObl, OHbI AHBIKTAy >KOHE KHCaIo
cebenTepi, OarbITTan OYpFbUIAYIbIH TEXHUKAJIBIK KYpallapbl CUIIATTAJIFaH.

Cyper-83. Kecte-52. Onebuerrep TiziMi-54 aTay
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KIPICIIE

[Naiigansl Kka3banap KeH OpbIHAAPBIH 137iey/ie, Oapiayia *KoHe OHAIPYIe YHFbI
OyprbLUIay KYMBICTAPBIHBIH MaHBI3bI 6T€ 30p. Ocipece CYMBIK KoHE ra3 Topizliec
naiansl Kazoanapasl OapiiayablH, OHAIPYI1H THIMAUIICT OYpFbLIIay )KYMBICTaPbIHBIH
canachIMeH Tikesel OaimaHbICThl. Al OYpFbIIay KYMBICTAPbIHBIH €HOEK OHIMIUIITH
apTThIpy €H aJAbIMEH OYPFbUIAYIbIH TEXHOJOTHUSIIBIK MTPOLIECTEPIH KETUIAIPYTE
0alJIaHBICTHI.

YHurpl Oyprbulay/iblH TEOPUSCHl MEH MPAaKTUKAChlHA KEHIHT1 >KbUIAApPhl KOl
KeTicTikTep eHl. O KeTICTIKTepiH OypFbUIay TEXHUKACHIHA KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
npolecTepre Ae KaTblHAachl Oap. OHIIpicTe KeHiHT1 XbULIapbl aliMa3z0eH Oyprbliay,
OyprbUIayJbIH KaHA TOCUIAEPl, KBIHBIC TANKAHAAFBII >XaHAa Kypajagap, op-Typii
KYFBIII CYMBIKTAp, YHFbl KaObIprajapblH O€KITy oJICTepl >XoHe Tarbl Oacka
KaHAIBIKTap KEeH OpbIH ajiblll Keieal. ¥HFbl OypFbUlay MPOLECTEPIHIH TEOPHSIIBIK
Heri3zepi Je aHbIKTalbll >KaTblp. «leoyorus »oHe maijgansl Kazbamap KeH
OpPBIHIApBIH Oapiiay» MaMaHABIFBIHIAFbl CTYACHTTEPre OKbUIAThIH ““YHFbUIAPIbI
Oyprbulay” MOHI OChl MaMaHJIBIKKA OKBUIATBIH KYypCTapliblH HEri3ruiepiHiy Oipi
0O0JIBII TAOBLIABI.

Kasipri ke3zge nayHue O>Ky3iHAE OpTypil Makcarrapjia MbIHAaraH YHFbUIAp
OyprbUIaHaabl. XalbIK IapyallbUIbIFBIHBIH OApIIbIK cajanapbiHaa OYprbl YHFBUIAPHI
naijananbuiaabl. ¥HFBUIAPIBIH €H Kem KejieMi Naijansl Ka30alapAblH KeH
OpBIHJIAPBIH 13/1ey, Oapiay MakcaThIH/a jKoHEe KeHOip *arnaiaapaa KeH OpblHIapbiH
OHJIIPYy MaKcaTbIHAA Tay — KEH *oHE MyHall — ra3 eHjipiciHe THecull (CYHbIK >KoHE
ra3 KyuiHJeri najganbl Kaz0anap, *ep acTbl CUITUICHAIPY 9AICIMEH OHIIPUIETIH KaTThI
naanel Kazoanap koHe T.0.).

CoHbIMEH KaTap YHFbUIAPABIH Ke0icl cyFa OyprbuUtaHajbl. ['MApOTe0norusibiK
VHFBUIAPABI OypFhIIay O1371H pecrnyOiuKka YIIiH eTe MaHb3Abl Maocesne. Kazakctan
PecnyOMKachlHBIH —~ TEpPPUTOPUACHIHBIH — HEr3ri  Oeiiri skep OeTiHAEri cy
pecypcTapbiHa 39py KOHE COHBIMEH KaTap CaJIbICThIpMAaibl Tasg3 TEPEHIIKTEPIE Kep
acThl CYJApbIHBIH KEH OpbIHAapbl 0ap. Onap XUMUSIIBIK KOHE OaKTEePUOJOTHUSIIBIK
JKarblHAH €JIJ[I MEKEHJEep MEH KajalapAbl CYMEH KaMTaMachl3 €Ty MaKCaTblHAa eTe
tuiM1. COHBIMEH KaTap >Kep acThl CyJIaphl aybll IapyallbUIbIFbIHAA €T1H/1 KepIaepal
cyapy, XKalbUIbIMAApIbl CYJNAaHIBIPY, KEHOIp xarmailapaa cop Xepiepal KenTipy
MakcaTblH/a NaiianaHbuIajbl.

Yurputapasl  Oyprbulay — KypbUIbICTa J1a  KojigaHbuiagel.  CanblHATBHIH
OOBEKTUIEP/A1H aCThIH/IAFbl TAy >KbIHBICTAPBIHBIH (PU3UKO—MEXAHUKAJIBIK KAaCUETTEPIH
aHBIKTay MaKcaTbIHAA, TEMIp >KOHE aBTOMOOWJIb >KOJIJIAPbIH, METPOIOJIUTEH, 39YyJIIM
FUMaparTap, 1amOanap MeH IIOTHHAIAP CalFaH/a YHFbUIAp OYpFbUIaHaIbl.

XKep KbIpTHICBIHAAFBI MUHEPANIbl PECYpCTApAblH KOpJjapbl MOHI1 €Mec.
CoHppIKTaH KaKbIH OoJlallakTa aaM3aTThl MUHEPAJbl PECYpCTAPMEH KaMTaMachl3
€Ty MaKcaTblHJa FapbIIIThl KAPKBIHABI Urepy Oactanaabl. OpuHE, Oy FaphlliTa aa
YHFbUTAp OYpFbUIaHAbI IETeH CO3.

JleHcayJbIK caKTay MEH KOPFaHbIC CalachlH/a J]a YHFbI OYPFbIIAyIbIH MaHbI3bl
30p. bipinmi karpaiina OOJBHEONOTHUSIIBIK KEIIeHAEepJAl MHHEpalabl CylapMeH



KaMTaMachl3 €Ty MAaKCaThlHIa YHFbUIap OYpFbUIaHAAbl, all KOPFAHBIC CallaChIHAA
OpTYpJli MaKcaTTarbl YHFbUIAP KOJIIaHbLIA IbI.

TexHuKaHBIH AaMYbIHBIH Ka3Ipri JeHreriHJae eHAIPICTIK MacelieNepal e yaiy
HEri3ri IIapThl, OJ MAceJyeep/li FhUIBIMU TYPFbIIAH Kapay OOJbIN TaObLIabI.
CoHapIKTaH Kazipri 3aMaHHBIH HHXXEHEepl Oyprbulay MpPOLECTEPIHIH TEOPUSICHIH
MEHrepe 0Tyl Kepek.

XanplK [IAapyalllbUIBIFBIHAA ~ MHUHEPANIbIK IIHMKI3aT KOPBIH  KeOeuTyme
reoJIOTUSIIBIK Oapiiay >KYMBICTapbIHBIH MaHbI3bl 6Te 30p. OcbiHAaill 30p MIHIETTI
OpbIHJAy YIIiH Oapiama Oyprbliay YHFBUIAPBIHBIH CaHBIH KeOelTy kepek. JKoHe ne
OyJ1 MakcaTKa OyprbuIay SKbUIIAMIBIFBIH KOOEUTY apKbLIbI KETY KEPEK.

bapnama OyprbiayIbIlH TEXHOIOTUSACH MEH TEXHUKACHIH OMIaFbl1ail ©pKEHIETY
YIIIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OJIap/Abl TaJKaHIaFaHa, OWTIEcCe YHFBIMEH TECKEHEe
KaHJIall  3aHABUIBIKTapbl  KE€3JIeCEeTIHIH  JKakchl  Ou1y  kepek.  OnapabiH
KOHCTPYKIIMSICHIH, KaJlail YMBIC ICTEHTIHIH, Kajlal TO3aThIHBIH ©T€ TEpeH Ou1y
Kepekx.

1. BYPIBIUIAY K¥MBICTAPBIHBIH [JAMYbBIHBIH KBICKAIIIA
TAPBIXbI

byprbuiay  JKYMBICTapbIHBIH ~ OacTaiybl  apXeoJOTHSJIBIK  Ka3bIHJbUIApAbIH
HOTHXKECIH/AE nadMenaeHin »xatbip. JKep KoiHaybIlHIAa TepeH Tay Ka30achlH kacay
01311 3amanbiMbIznaH OypeiH III-VI raceipnapna KeiTalt skepinjge Oactaniajbl.
XKbIHbIC TaJKAHAAFBINI KYpal Tay *KbIHBICHIHA COKKBIHBIH 9CEpIMEH Kipil OTBIpFaH.
Kypan apxanra uniHeTiH Oonran. KeliiHHeH MyHAal Oypfbuiay 9MICIH apKaHIbl —
COKKbUIaMa OIC1 JIeN aTan KETKEH >KOHE OJI Ka3ipri yakbITKa JIeWiH KOJIJIaHbUIBII
KeJel.

bi3nin 3amanbiMbizad 600 kb1 OypbiH Gunocod Kondyuwmit Teperairi 500 m.
YHFBUIAp Typalibl ka3zfraH. MyHnail TepeHikTeri yHrbuiap Tek XIX racelpja raHa
OypFbUIaH/IbI.

Epreneri yHfbpuiap TY3 €pITIHAUIEPI MEH aybl3 Cy ajy YIIiH OypFbUIaHFaH.
Onapasl OypreutaynbiH ofici Eypomama GipHenie ky3 KbUIJaH KeiliH FaHa Oenriii
oonnel. Peceiiin  OHTYCTIriHe JeWiH CO3BUIFAaH TaTtap OWIIrl  Ke3iHje
KbITAMIBIKTApJbIH YHFBI OYypFbUIay Typajibl MOJIMETTepl OpbICTapra oTim, COJAaH
keilin Eypornara jxeTTi jeredH ManiMeTrep oap.

Apxeonorust 3eprreyiepi (KasbIHIbUIApbl) OypFbUIay KYMBICTAphIH OCHIIAH
25000 >xbu1 OYpBIH aJaM TacTaH Kypall ’kacay YIIH KOJJAaHFaHBIH JOJENAeH OTHIP.
An Erunerre aiinanma Oypreuiay 6000 »puigap mamMachiHaa KoJgaHbUIFaH. Peceline
Oyprputay OipiHI peT ac Ty3biH any yurH XIV-raceipna xonmanwsutirad. Onpait
YHFBUIAPJBI  COKKbUIam Oyprbuiay oaiciMeH Oyprbputarad. [ltanramap MeH
HIeTreH/ IeyIll KyObIpiap araliTaH jkacaraH.

En Oipinmi apre3uanablk YHFBI 1876 x. MockBanbiH fy3a OynbBapbiHAa
oypreutanrad. 1864 ket KpacHomap esnkecinnmeri Kymako geren cenona
nonkoBHUK HoBocenbueB A.H. peceiineri eH OipiHIIl MyHall WIbIFApaTbIH YHFBI
OypFbLIaIbL.



1862 xbutbl Anblibl TaybiHAa MoH-CeHH JIeTeH TeMIp >KOJ TOHHENIH OTKEH]IE
mBernapus caratmbickl . Jlemo ey OipiHini Oonblll aliMa3 KOpPOHKaJapbIMEH
KOJIOHKaJIbI OYPFbLIAY/Ibl KOJIJAH/IbI.

OTKEeH  FachIp/IbIH CEKCEHIHII >Kbuigapel MmBen  uHxeHepi A. Kpenmyc
anma3z0eH OyprbuUiaynbl opl Kapail gameiTbin OipHemie “Kpennyc” TUNTI OYpFBI
CTaHOKTapbIH jKacabl.

Peceline anmmazOeH Oyprbuiaylbl ©TKEH FAaCBIPABIH TOKCAHBIHIIBI >KbUIIAPHI
Opanga konmana Oactanel. OHpma yHFBI Oyprbeutayra Kpenuwyc TunTi craHokTap
KOJIIaHbUIIbI.

Kononkansl OyprbutayabiH AamybiHa lleTtepOypr Tay-KeH WHCTUTYTHIHBIH
npodeccopel C.I.BoucnaB ken eHOek ciHipai. On OipHelle CTaHOKTap THUMNTEPIH
KacaJbl, amMa30eH OypFbUTayIbIH TEOPUSCHIH JKacar, eH OipiHIli OOJBIN KaTThI )KOHE
©T€ KaTThl Tay >BIHBICTAPBIH OYpFbUIaFaH/Ia YCaK ajMa3/bl KOpPOHKaJapJblH ipi
anMas/pl KOpOHKaJIapFa KaparaHaarbl apThIKIIBUIBIFBIH AJIETACI].

1865 >buibl eH OipiHIIl OONbIN YHFBI OypfbuUlayFa Oy MalIMHACBIH Tay-KeH
umwkenepi ['.J[.PomanoBckuii mamamanasl, keiiH on IletepOyprriH Tay-KeH
MHCTUTYTBIHBIH Mpodeccopbl OOJFaH.

Anmasznpl ailblpOacTalThIH ap3aH MaTepualiapiabl 137eCTipy KaTThl KOCla MEH
IIOMBIH JKOHE OoJjaT ObIThIpasapMeH OypFbuTaynbl amyra cebem Oomabl. 1889
KblIgaH Oactan ObIThIpaMeH OypFbUIayAbl aMepuKa MHKeHepi J{eBUCTBhIH alTybIMEH
KoJ1aHa 0actajbl. AJl KaTThl KociameH Oyprbuiayasl 1915 Kbkl HEMICTIH MHXKEHEp1
Jloman xonpannael. Oa ©3iHIH BOJIOMUT JIeNl aTaraH KaTThl KOCHACBIH KOJIJAH[bI
(xapOun neH Bob(PpaMHBIH HETI31H/IE )KacalFaH KOCIa).

CCPO-nma kaTThl KOCIAaMEH KOJIOHKalbl OYpFbUIAYIbIH KEH KeJieMJIe
KoJgaHbutybl 1929 sxbuiman MockBaHBIH 3J1eKTp 3aBojbl “IloOenut” aereH KaTThl
KOCIIaHbI IIbIFapybIHaH OacTasbl.

bapnama meH skcmtyatauusuiblK OyprbUIayAblH MPAKTUKACKIH JKYHeNeHaipyae
xoHe KopbIThiHAbUIayna M.H. I'mymkoBTeiH enberi 3op. On 1908-1911 xbuinapsl
“¥YHrpl OyprbulayAblH HYCKaylapbl” JIET€H JKYMBICBIH JKapblKKa IIbIFap]ibl.
H.C.YcneHnckuil COKKbIMEH OypFbUIayAbIH TEOPHSCHIH KOPBIThIHbUIAN “‘COKKbLIAY
OMICIMEH TEPEeH YHFBUIAPAbl OYpFbIIAYy Kypchl” JEreH eHOETriHAe YHFbUIApAbI IIAI0
TEOPUSICHIHBIH HET13/IepiH Oepi.

1922-1923 xpuinapaan Oactanm MyHall YHFbUIApBIH OypFblIay, COKKbLIAI
OyprhUIay 9JICIHEH THIMJUICY, POTOPIBIK d/IICKe Kolle 6acTaabl. ¥ HFbLIAPABI IIa0Fa
OaNIbIK €31H1Iep1 KO AaHbLUIIbI.

1923 xputel M. A. KanentomnaukoB TypOoOYpFBIHbI oinian mbiFapasl. Keltinipek
ILIL.IOymunos, 3.U.TarueB, P.A.HMoanecsn xone H.T.I'ycMan kem caTbhuUIbI
PEAYKTOPCHI3 TYpOOOYpPFBIHBI Kacaml IibiFapabl. TepeHre OYprblIaylblH JaMyblHa
H.W.IamoB, B.C.®enopoB koHe T.0 kem eHOEK CiHipAi. bapimamMa KOJIOHKaJIbIK
OyprbUIayJbIH TEXHOJOTUSICHI MEH TEXHUKACBIHBIH JaMyblHa KeIl €HOEK CIHIpreH
raneiMaap: H.W. Kynuuuxun, b.1. Bo3nsuxenckuii, C.A. Bonkos, @.A. [llamuies,
E.®. Onmreitn. barbiTTan OyprbUiayJblH TEXHUKACBIMEH TEXHOJOTHUSCHIHBIH
namybiHa C.C.CynakimuH xxone E.JI. JIumaHoB ken yliec KOCTHI.

YHfpl OYprbUIay/IblH TEXHOJOTHUACHl MEH TEXHUKAChIH dpl Kapail XKeTuiaipy
KOJIBIH/Ia KOITEreH FbUIBIMU-3€PTT€Y HMHCTUTYTTaphl, MOFapbl OKY OpPBIHIAPHI



xymbic icterai. Omap: BHUUBT, BUTP, BUDMC, CKb, HHUIT'PU, MI'PU, TIIN,
HuenponerpoBckinid uHCTUTYThI, KazUMC xk.1.6.

2. YHFBI BYPFBLJIAY )KAHBIHJIA KAJIIIBI MOJIMETTEP
2.1 byprbLiayabIH Heri3ri TepMUHIEPi MEH AaHBIKTAMAJIAPbI

YHFBIIapI6l OYpFhUIAY Tay-KEH ICTEPi calachlHAH KEKE FhUIBIMU-TEXHUKAIBIK caja
Oonpint GemiHmi. YHFBI OyprbulayIblH TepMuUHAEpT MeH aHbiKTamanapel ['OCTapmen
toprinke kentipinai /['OCT 16275-70, TOCT 16276-70/.

YHFpUTapael  OypFbUIay/a JKMl  KOJJIAHBUIATHIH  HETI3T1  TYCIHIKTEMelepre,
TEPMUHJIEPTe MbIHAJIAP KATaJbl.

Mexanukanvlk Oypeviiay — Tay SKbIHBICTApbIHBIH TAJKAHJANYbl, KBIHBIC
TaJIKaHIAFBIII KYpalAapIbIlH MEXaHUKAIBIK ocepiMeH O0IaThiH OYpFhIIAY.

Authanmanel Oypeviiay — TaNKaHIAFBIII KYII KbIHBIC TAJIKAHAAFBII KYpPaJJIbIH
y30eil aifHamybIMEH >KOHE OCBTIK KYIITIH KOCBUIYBIMEH JKacallaThIH MEXaHHKAJIBIK
OyprhLIay.

Pomopner  oOypevinay — Oypfbl CHapsAbl alHAIABIPFBILIBI  POTOP THUIITEC
CTaHOKTapMEH alHaJABIPBITIATHIH allHAIMAIbl OYPFHLIAY.

HInunoenvoix oypevinay — Oyprbl CHApsAJbl aHAJIIBIPFHINILI MUHACTL TUMITEC
CTaHOKIICH aifHaJIBIPBUIATHIH alfHaIMaJIbl OypFhLIAY.

Typounanwvix 0Oyp2einay — KbIHBIC TaJIKAHIAFBIINI Kypasl, TypOOOYypFbI-MEH
allHAJIIBIPBUIATBIH aifHAJIMAJIbl Oy pFBLIAY.

Anmazben Oypeeinay — Tay KBIHBICTaApPBhIH TalIKaHIAy, aliMa30€H KaOJbIKTaIFaH
KBIHBIC TAJIKAHIAFBIII KypaJJapMeH KYPTi3iIeTiH alHaIMabl OyproLIay.

Kammul Kocnamen oOypevinay — Tay >KbIHBICTAPbIH TAJIKaHIAy, KaTThl KOCIaMEH
KaONBIKTAFaH JKBIHBIC ~TAJKAHIAFBIII  KypaJJapMeH IKYpri3uUIeTiH aifHaIMabl
OyprhLIay.

Kepnciz oypevinay — Tay KbIHBICTAPbl YHFBIHBIH OapJiblK KOJJIeHEH KHUMAacChIHJa
TaJKaHJAJIAThIH OYpFbLIaYy.

Kononkanvlk oOypevinay — Tay >KbIHBICTApbhl YHFBIHBIH KOJIJICHEH KUMAaCBIHBIH
CBIPTKBI CaKWHA TOpi3JeC ayJaHbIHIa TaJKaHAAJIBIHATHIH OYpFHIIAY.

Hlaitein 6ypevinay — Tay >KbIHBICTAPBIHBIH TAJKAHJAJIFaH YHTAKTapbhlH Ta3ajay
OHE JKBIHBIC TAKAHMAAFBII KYpajibl CYBITY, MIAWFBINI CYWBIKTApMEH >XYPTi3iIeTiH
OyprhLIay.

Ypnen oypevinay — tay KbIHBICTAPBIHBIH TATKAHIAJIFaH YHTAKTapbIH Ta3ajay *oHE
KBIHBIC TaKAHJAAFBIII KYpaJIbl CYBITy, Ta3 HEMECe aya aFbIHBIMEH >KYpPTri3ilIeTiH
OyprhLIay.

Bypzvinayovity mexnonocusanvlk mapmioi — S>XbIHBIC TaJKaHIAFbIINI KYpPaJJIbIH
KYMBICBIH CHUITATTaWTHIH MapaMeTpJepAiH KUBbIHBI. AWHaIManbl OYpFBIIAYAbIH HET13Ti
napameTpiepi MbIHaIAp:

a) JKbIHBIC TATKAHIAFBIII KYpPaJIFa TYCETiH HeT13T1 OChTIK KYIII;

0) OYpFBI CHAPSABIHBIH alfHATTY JKULITIT;

B) Ta3aJaFrbIlll ar€HTTIH IIBIFbIHEIL.



2.2 YHFrpLIap KOHe 0J1apAbl OYpFbLIAY KallbIHAAFbI TYCIHIKTEP

byprbutay gem HoTWkeciHAe OyYpFbl YHFBICH JKacallaThIH — OMNEpalusuIapAbiH
KBIMBIHTBIFBIH OPBIHAY bl A TaIbI.

Byprel YHFBICHI JIeNT TepeHIITIHE KapaFaHIa oTe Killll JHaMeTpiMEH CHITaTTaIaThlH
Kep KbIPTBHICHIHAAFI IIMIUHIP TOPi3/li Tay Ka30achlH aiiTaIbl.

YHFBIHBIH JKep OeTiHe IIbIFAThIH INETiH caFa, ajll OHBIH TYOIH 3a00#l meii.
YHFBIHBIH 11IKI OCTiH KaOBIpFaIaphl ACH 1.

YHFBIHBIH TEPEHIIT PEeTiHAE OHBIH OCiHIH OOWBIMEH €cemnTeNeTiH caFa MeH 3a00i
apachIHIAaFbl KAIIBIKTHIK aJTbIHA/IbI.

YHFBIHBIH JWaMeTpl JKBIHBIC TaJKAHAAFBINI KYpaliablH (KOpOHKa, Kaliay)
MOJIIIEPIMEH CaHaIaIbl.

YHFBIHBIH TepeHAiri OipHeme metpaeH 10-12xkm aeitin O6onaasl. Al YHFBIHBIH
muameTpi 16 muwummerpaeH 900 MumuMerpre AciiH Oosaabl. Y HFbI-IIAXTaHBIH
mrameTpi 1500 mm., Keiae ogan na yIaKeH 00Jiabl.

KenictikTeri opHamacybl OOWBIHINIA YHFBUIAD TiK OaFbITTaFbl, TOPH3aHTATh
OarbpITTarbl, KOJI0CY OaFbITTAFbI )KOHE Opre OaFrbITTaIFaH OOJIBITT Kee/Ii.

YHFBIHBIH OarbIThl KenmOey Oypeimr (i) Hemece 3eHUTTIK Oypwimn (0) >xoHe
a3UMYTTBIK OypBILITIEH ( O ) aHBIKTaIadpbl.

YHFBIHBIH KeJIOey OypbIlibl JENm TOpWU3aHTalb KA3bIKTBIK TI€H YHFBIHBIH
TE€OMETPHSUIBIK OC1 OaFBITHIHBIH apachIHAAFbI OYPBIIITHI aWTaIbI.

3eHUTTIK OYpBINI Jem, BEPTHKAIbMEH YHFBIHBIH OCiHe Oenrimi Oip HYKTende
KYPTri3iIreH )KaHaMaHbIH apachIHIaFbl OYPHIIITH ailTa bl

Kenbey OypsIibl MEH 36HUTTIK OYPBIIITHIH apachlHIa MbIHaIal Oaimanbic Oap: 1 =
90-6.

ABUMYTTBHIK OYpBIII €T, caFaT TUTiHIH aliHally OaFbITBIMEH €CEeNTeNiHeTIH Oenriii
Oip OarbIT MEH YHFBIHBIH TOPU30HTANb >KA3bIKTHIKTAFbl MPOCKIUSACHIHBIH apaChIHIAFbI
OypBIIITHI alTaabl. benrii OaFrbIT peTiHae IMIBIH MEpUIUaH, MATHUTTIK MEpUIUAH JKOHE
6acka Oip mapTThl OarbIT anbiHaAbl. COHABIKTAH a3UMYT IIBIH, MATHUTTIK JKOHE MIAPTTHI
0O0JTybl MYMKIH.

YHFBI Oip 3a00ITBI KoHE KOIT 3a00iIbl 0OJBITT Kelei.bip 3a00iabl YHFBI €T, TeK
KaHa Oip OKmaHbl O0ap YHFBIHBI aiiTanel. Kem 3a00iiyibl YHFBIHBIH Oip HETi3r1 OKMaHBI
XKoHE OipHele KOChIMIIAa OKMmaHaaphbl 0omaapl. On oknaHmap Oenriiai Gip TOPTINIEH HE
KOFapblJaH TOMEH, HE TOMEHHEH KOFaphl OYpFhUTaHAIBI.

Opman Oacka TomTanFaH yHFBIIAp Oonanel. OHpail yHFBIIAp Oip anaHHaH
OypFbLIaHaIbI.

2.3 YHFBLIAPABIH KJIACCHPUKANUSACHI

YHFBIIAp KOJIJAHBUTYBIHA Kapal op Typal Tomrapra OemiHedi. bypreuiay
KYMBICTApBIHBIH €H Ko0i Tay-KeH eHepkocibinme kommaneutianbl. OHma OyprbuUiay
nmaiganbl KeH OpBIHAAPBIH i3/IeTeHie, OapiaraHAa KoHE COJM KEH OpBIHAApBIH
OHJIIPTEeH/IC KOJITaHbIIa/IbI.



Byprb1 yHFBUTApBI aTKapaThIH KbI3METiI OOMBIHIIIA KapTa ’KacayIlibl, CTPYKTYPAJBIK,
i3neme, O6apriay, OHIiIpy, TEXHUKAJBIK JKOHE T.0. OOJBIT Kee/i.

Kapma cacaywivt yHzeinap nem, TEOJNOTUSIIBIK KapTajlap jKacayra KepekTi
JepeKTep KUHAyFa apHAIFaH YHFbUIAPIbI Al TaIbl.

CmpykmypanslK yHevlaap THIMAI CBUTAJapIblH CTPYKTYPAachlH KOPCETETIH
MapKajblK TOPU3OHTTAPIBIH JCPEKTePi apKbLIbI, CTPYKTYpalblK YHFBUIAp KapTajap
kacay yuiiH OypreutaHanel. KeiiOip karmaiimapaa CTPYKTYpalblK YHFBIIAD KEH
OpBIHJAPBIH 137Iey YIIiH ae OypreutaHanbl. OHmaiiga Oypreliay OapbhIChIHIA KE3JECKEH
TUIMJII TOPU3OHTTApFA 3epTTeyNiep Kyprizineni. MyHnait yHrsuiapabiH Teperaeri 300-
500 metpaen 2000 meTpre Acitin 6oJra bl

I30eme yHewvlnap TEONOTHUSIIBIK 137€ME JKYMBICTap KYPri3ulill JadbIHIAIFaH
ydackenepe kaHa KeH OpbIHapbIH allly YIIiH OypFbIIaHaIbI.

bapnay ynzeinapst xeH OpHBI OapibIFbl aHBIKTAIFaH Yyd4acKeJepne, COJl KeH
OPHBIHBIH OHIIPICTIK KaTerOpHUsAIarbl KOPBIH MalbIHAAY VIIIH JKOHE OHBI OHMIPYIIH
00acChIH Kacay YIIiH OypFbuTaHaabl. by YHFBIIApIBIH HETi3r1 MaKcaThl KEH OPHBIHBIH
KEMEpiH aHBIKTAY >KOHE OChl KEeH OPBIHAAPBIHBIH jKaHa TOPU3OHTTAPBIH Oapiay OOJIbII
TaObLIAIbI.

Onoipywii yHzeL1ap CYWBIK, Ta3 TOpi3Aec Maimanbl Ka30a koHe MHUHEPaIIBIK KEH
OPBIHJAPBIH apIIly KOHE OHIPY YIIiH OYpFbIIaHAIbI.

TexnukanvlK yH2ulaapea dp TYPil MaKkcaTTapMeH OYpFbUIaHATHIH Oip TON YHFBLIAP
xatanbl. Onap: cy ajJaThlH YHFBI, CY KYPFAaTKBIII YHFBI, CYy TOMEHACTKIII YHFBI, OaKplIay
YHFBICHI, MY3JIaTKBIII YHFBI, CEHCMHUKAJBIK YHFBI XK.T.0.

2.4 byprobLiaay aaicrepi

YHFBI OypFBUTAYBIH HElle Typdai oxictepi 60ap. On omicTepaiH OapibIFbl YIKEH €Ki
TomKa OeriHedl: Kamaynap KOJAAHATBIH MEXaHMKAIBIK OJICTEp JKOHE Kalaysap
KOJITaHOANUTBIH (PU3NKO-MEXaHUKAJBIK 9/IICTED.

BypreutayiplH MeXaHUKAJIBIK 9ICTepiHe MbIHAJIAP JKAaTa bl

1.Cokkputan Oypreuiay. OHBIH eki Typl Oap: IITaHTaMEH >KOHE apKaHMEH
OyprhLIay.

2. Aitnanma Oypreuiay. OHbIH OipHete Typi 6ap: poTopiibl Oypreuiay, TypOUHaAMEH
OyprbuIay, SIEKTPOOYPFBIMEH OYpFBIIAy, KOJOHKAIBIK Oyprbuiay (KAaTThl KOCIIAMEH,
anMasz0eH, ObIThIpaMEH ), IITHEKIIEH OYpFbLIAY.

3. AutHancok Oyprbutay. by omicTiH eki Typi 06ap: THAPOCOKKBIIINEH OypFblIay
’KOHE TTHEBMOCOKKBIIITIEH OYpFhIIaY.

4. Jipinai Oypreuiay. byran Ta3a mipiniiH ocepiMeH Oyprbuiay, BUOPO-COKKBIMEH
OyprbUIay )KOHE MarHUTOCTPYKIUSIIBIK OYPFBIIAyIap KaTabl.

Kamaynap konmaHOalWThIH Hemece (PU3NKO-MEXaHUKAIBIK OJICTEpre MbIHAIAP
KaTabl:

- TepmoOypreiIay. OHBIH €31 OTIEH »XOHE IUTa3MaMeH Oyprburay OONBINT €Kire
OemniHenl;

- KorapymeH Oyprbuiay. On aFbIHJBIK JKOHE aMITYJIANIBIK KOMAPFHIIT OYPFbI OOJIBITT
OemniHenl;

- TUApaBIMKanblK Oypreuiay. OFaH  THAPOUMMYJIBCTI, THUIPOBAKYYMIBIK,
THIPOIMHAMUKAIIBIK, KaBUTAIUSUIBIK QIICTEP JKaTaIbl,



- BJIEKTPIIIK 9JICTED.

Xorapplma KepceTUIreH Kalay KOJJaHOAWThIH OmIiCTEpPACH, TeK KaHa OTICH
OyprbuIay FaHa Kapbepiieple KOMapy YHFbLIAPbIH OypFblIay YVIINIH KOJIJAHBLIAbI.
Kanranmapsl 1a00paTOPUSIBIK 3€PTTEYJICP CTAIUSIChIHAH IIbIFA aJIFaH XKOK.

2.5 YHurbl Oyprouiayaa sKypri3ijieTin Heri3ri onepanussiiap

¥YHFbpI OypFbIIayna OYpFbl KOHIABIPFBICHIH OpPHAIACTRIPATHIH aJlaHAbl JalbIHIAYIaH
OacTan e31HIH MIHACTIH OpBIH/AI OO0JIFaH YHFBIHBI JKOIOFA JICHIH KOIITeTeH Olepalusiiap
xypriziteni. Omap OypFbl YHFBICHIHA KEJICTIH KOJIapAbl JalbIHIAY, JKYFBIII CYWBIKTAp
KYATBIH 3yM(] Ka3y, oJIapJbl Ta3aJdalThIH apbIKTap, TYHABIPFBIIITAP JaWbIHAAY, OYPFBI
MYHapachlH, CTAHOKTHI, OVJIKBIHIBI OpPHAJIACTHIPY, OYPFbI KypaJlIapblH Y3apTy, TO3FaH
KBIHBIC ~TaJKAHJAFBINI Kamlayasl aWbIpOacTay, YHFBIOAH KEpH ajlly, opTypii
reO(U3NKAIBIK JKOHE THIPOTCOJOTHUSIIBIK 3epTTEYJIep, aBapHUSHBI JKOHJCY, YHFBIHBI
»KacaHJIbl TYPAC KUCAUTY KOHE TaFbl 0acKa KONTETeH omepausiap.

Ochl onepanusuIapIbIH iIHACT] €H HEeT13riIepi:

a) YHFbI 3a00MbIH/IaFbI Tay JKBIHBICTAPBIH TAJIKAHIAY,

0) Oyprplnay Ke3iHae maiga OONFaH JKBIHBIC YHBIKTAphIH (IITaMIbI) JKep OeTiHe
HIBIFApY;

B) YHFBIHBIH OPHBIKCHI3 KaObIpFamapbiH OEKiTYy.

YHFpl 3a00WBIHIAFBI  Tay OKBIHBICTAPBIH TAJKAHIAYy OPTYpPJi OIiCTEpMEH
Kyprizitemi. OmapaplH IMIIHAETT KON KOJIaHBLIATBIHBI MEXAaHHKAJBIK omicTep. by
OMICTEPMIH €H HETI3rl epPEeKIIeNiri Tay KbIHBICTAPHIH TAIKAHJAy YIIIH MEXaHHKAaJIbIK
Kypaa TakjgajgaHbuIagbl. MeIcaibl, aifHaaMa OypFbuIay OMICIHIE Tay JKBIHBICTaphIH
TaJKaHJayFa OpTYpJi KOpOHKajap, KECKIlll Kamiayiap, IIapollKalbl Kamayjaap >KOHE
Tarbl 0acka MEXaHUKAIBIK Kypaagap naigananbiiaabl. COKKbUIAN TaNIKaHIAy OHICiHIAC
KalrayaelH OipHEIe Typiiepi KOJJaHBUIAIBI: €Ki TaBPOJBI Kalllay, IIAmKBIII Kalay,
afKpIII Kalay, JOHIeJICKTEYIII Karay KoHe T.0.

TankanmayaplH MEXaHHUKAJIBIK OJICTEpiHEH Oacka (PH3MKO-MEXaHMKAJIBIK KOHE
KOCBIHIBI dicTep Oap. MpIcaiabl: THIAPOMOHHUTOPIIBI, THAPOUMIYJBCTI, aKyCTHKAJBIK,
OTIICH, IUTa3MaMeH, DJEKTPMEH TalKaHaay oficTepi. bipak OymapaplH KeMIIiTiri
OHJIIPICTE KOJJAaHBUIMaiAbl. Tek OTHEeH TalKaHJIay FaHa Kapbepiepiae casi3 Komapyra
apHaJIFaH YHFBIIAPABI OYpFhUTIayFa KOJAaHbLIA b

XbIHBIC YHTaKTapblH JKep O€TiHe MIBIFapyAbIH dicTepl ymike OemiHemi. Omap:
MEXaHUKaJbIK, THIPaBIUKAIBIK (ITHEBMATHKAJIBIK) )KOHE KOCBIH/IBI 9IICTED.

MexaHUKaNBIK oMIiCTep/ie KBIHBIC YHTAKTApbIH IIBIFApPy YIIH IIHEKTI Kypas,
KEJIOHKaJap, *KbUlaH OYpFbl, OYPFbI KACHIFBI T.0. Kypajiiap KOJAAHbLIAbI.

['unpaBnmukanslK  (MMHEBMATHUKANBIK) OICTEPAC KBIHBIC YHTAKTAphIH YHFBIJIAH
IIBIFApPyFa KYFBII CYHUBIKTAp (KBICBUIFAH I'a3 HEMeCE aya) KOJIIaHbLIaIbl.

KochiHap! omicTepie KbIHBIC YHTAKTaphIH IIBIFAPYFa KYFBIII CYHBIKTAPMEH KOca
0ip MeXaHUKAJBIK Kypasl (MbICAJIbI, IIJIaM KUHAFBIII KYObIp) KOJITaHbLIA IbI.

YHFBIHBIH OPHBIKCHI3 KaOBIpFallaphlH OEKITy YIINiH IIereHaeyIni KyOsIpiaap,
OanmbIK epiTIHAUIEP], IEMEHT epiTiHALIepl, OUTYM, CYHBIK IIBIHBI XKOHE T.0. KONTETeH
THIFBIHJIAFBINI  3aTTAap KOJIJIAHBUIAAbl. YHFBI KaObIpFallapbIHAAFbl OPHBIKCHI3 Tay
KBIHBICTAPBIH OCKITY, HEMECE oJIapJaFbl TECIK JKapbIKIIaKTapabl EPITIHAICPMEH HEMECE
KO0 KocTajapMeH OiTey/Ii ThIFbIHAAY (TaMITOHAX) ACH .



Epitinainepai, Koo KocmalapAbl YHFbIFa OpTYPAl oJicTepMeH Tacuasl. Erep yHFBI
cas3 0Ooyica, OHBIH carachl apKbUIbI KOJMEH INAapUKTep Xkacam TacTailapl. Tepey
YHFBUTIApFa epiTiHAIepAl OypFbl KYObIpIapsl apKbUIbl HACOCTIEH HEMece IEMEHTTEUTIH
arperatrapMeH TacHIbl, KOO KOCTaJapAbl ol TYpJi THIFBIHIAFBIII CHApsATapMEH,
KOHTEWHEepJIEpMEH arapasbl.

3. TAY XKBbIHBICTAPBIH TAJIKAHJAAY 9AICTEPI

YHFBI OypFbUIayAa KOJIAHBUIBIN KYPTEeH Tay JKBIHBICTAPBIH TAKAHAAY SIICTEPiHIH
KOIIIIIrT KaTThl MacCaHbIH Oip KeJIEeMiH KINIKeHTall KejieMmjaepre OeJmeKTeyre
Herizgenred. OHmai OeiekTeysep Tay >KbIHBICTAPBIHBIH 1IKI OaiiJlaHBIC KYIITEpiHEH
achIll TYCETIH IIOFBIpJIAaHFaH KEpHEYJEpHiH ocepiHeH Oomanbl. MyHail TalkKaHAayIIbl
KEepHEyJiep JKBbIHBIC TaJIKAHAAFBINI KYpaJJapAblH KeMeriMeH, oiTmece Oacka Oip
OpTaHBIH 9CEpIMEH jkacalybl MYMKiH. On opTanap: YIKEeH >KbULIAMIIBIK TEH YJIKEH
KBICBIMJIAFbI CY aFbIMbI, KOMAPBIIBIC TOIKBIHBIHBIH 9CEPi, TUAPABIUKAIBIK COKKBI KOHE
T.0.

byn omictepre ToH €peKIIENiK: JKBIHBICTAPBIH TATKAHIATYBl OJapbIH KYpPaMbl
MEH KacHeTTepiH e3repTHei Ky pri3iiii.

Tay >XbIHBICTapBIHA MYHJAW ocep eTEeTiH oJicTep (UHMKAIBIK JJICTep KaTapblHa
xaTtanbl. OU3HKANBIK OMICTEpPAC Tay >KbIHBICTAPBIHBIHBIH TaJKaHIATYbIHBIH MbIHAAM
Typaepi 6omanbl: Kecy, )KaHIIly, OMbIPY, KYIKY, KaKay, OOJIIeKTeY, THIFbI3ay, KOTICHITY
&KoHE T.0.

Opman Oacka OalKBITYy, >KaHABIPY KOHE €pITy CHIKTHI XUMHUSJIBIK MPOLECTEPAiH
ocepiMeH OO0JIaThIH JKBIHBIC TAJTKaHIAy dicTepi Ae Oemnrifi.

byn omicrepain epekmeniri. PU3MKO-XHUMUSIIBIK IPOIECTEPAIH OCEpPIMEH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH Calachl TEPEH O3TepICKe TYCEIl, OJIapJbIH TaOUFaThl MEH KYpaMbl Ja
KOIT e3repe/ii.

Tay XbIHBICTapBIHA MYHIAN 9CEpP €Ty 9MICTEPiH HUBHKO-XUMHUSIBIK dIICTEp ICHI.
Ocpl aifTburFaH TpUHIUOTEPHAI eckepe oThipbin Tpodeccop C.C.CynakmviH YHFBI
OypreIIay Ke31H/Ie KOJIJaHbUIATHIH Tay JKBIHBICTAPBIH TATKAHIAYIbIH OCITLI 9MICTEPIHIH
KiaccuukanusachiH xacanasl [40]. bapnelk omicTepai of YJIKEH YII TOMKa Oeii: Tay
KBIHBICTAPBIH OJICH1 apHaiFaH 3a00MIBIK KypalAapMeH TajKaHIay, Tay >KbIHBICTApPBIH
KYpaJIChI3 TAIKAHAY KoHE KypaMallbl d/IicTep.

JKbrabICTap 1B 9/1CH1 apHAIFaH 3a00MIIBIK KypallapMeH TaaKaHaay dJIic
MEeXaHUKaJBIK JCT aTalaThlH, Ka3ip KeHIHEH KOJIAaHBUIBIII )KYPreH Oip TOIT 9icTep i
KaMTH/IBI.

byn omictepre TankaHgay mpolecTtepi KeOiHece MeXaHUKaIbIK KacHeTTePMEH
(OepiKTiK, KaTTBUIBIK, CEPHIMILUIIK, MOPTTHIK, HUNMAUIIK >XoHE T.0.) OailTaHBICTHI
omictep ’karanbpl. byn jkarmaiiia JKBIHBICTaFbl OHBIH OCpIKTITIHEH acaThlH KEepHEeylep
MEXaHHUKAIBIK OCEPMEH: KBICBIMMEH, COKKBIMEH, TepOeiicreH jkacanmaipl. Op Typii
MEXaHUKAIBIK  (aKTOpJapAblH OCEpiHEH (PU3MKAIBIK IMpolecTep OOJbIN, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH Ta3a MEXaHUKAJIBIK TaJKaHAAYJIapbl S>KYpedi: JKaHIIbLTy, €31y,
OeJNIIIeKTeNiHy, ONBIPbULY, KeCiTy, TBIFbI3aHy, KOMCHIThLULY koHe T.0. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ TAJKAHAATY JKaFJalblH TYFbI3y YIIIH MEXaHHWKAJIBIK  KBIHBIC
TaJKaHJAFBII Kypanaap (KOpoHKamap, Kamayiap, OYpFbl KachIKTaphl, KbUIaH OYpFHI
XKoHe T.0.) KONJaHBLIAAbl. OJedi apHanFaH KypalJapMeH Tay >KbIHBICTApBIH



TaJIKaHJAyIbIH MEXaHUKAIBIK OIICTepiHE MBIHANAp JKaTalbl: ailHalIMa OJiCi, COKKBI
omici, Kypamapl Oackll Kiprizy omici, mdipin omici, aiHanmMma OaTeIpy oici
KBIHBICTAIKAHAAFBIII KYPaJabl allHAJIBIN TYPFaH BUHTTIH JKOHE OCBHTIK KYIITIH 9CepiMEH
0aTbIpy).

Tay >KBIHBICTapbIH 9JeWi apHAIFaH JKBIHBIC TAJTKAHIAFBIII KYPaJIChI3 TaJKaHIAy
omicTepl yiKeH TonTaH Typasl. OmapasiH Oipa3blH KalllayCchl3 9MIICTEDP, all KaJFaHIapblH
ANEKTPOPU3NKAIIBIK omicTep nekmi. by omicTepie Tay JKBIHBICBIHBIH TaJIKaHOATY
mpolecTepi TYpaKkThl, HEMECe UMITYJIbCTI KYIITEPAIH dcepiMeH OaimanbIcThl 60maabl. On
KYIITep KATThl aFbIMJAFbl OHE KBICHBIMIAFbl CYMBIKTHIH JKbUDKYBIHAH, KOTAPFBIII
3aTTap/IbIH >KapbLIybIHAH, CYWBIK IMIHAETI HEMECE Tay JKBIHBICBIHBIH IMIHACTI JJICKTP
paspsblHaH, Tay JKBIHBICTAPBIH KBI3ABIPY ocepiHeH (OanKy TemmepaTypachblHaH TOMEH)
T.0. maiima Oomanpl. MyHImal >KaFmaiiia Tay >KbIHBICTAPBIHIA OJIAPABI KYpPaWTHIH
OeNIIeKTepiHiH apachlHIAFbl OallaHBIC KYIITEpPiHEH VJIKEH KepHEeyJlep TYHII,
KBIHBICTBIH TYTACTBHIFBI OY3BUIBIT, JKaJIbl Maccagad dp TYpJi KeJeMmaeri OeIIIeKTep IiH
aXpIpayblHa OKemin coranabl. PU3MKAIBIK MPOLECTEPre KaTaThlH MYHIAW TalKaHOay
oficTepiHAe HETi3iHAC MEXaHUKAIBIK JAC3UHTErpalus xypeai. bipak Oy skarnaiina tay
KBIHBICTAPBIHBIH MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEepiMEH Oipre >KbUTYNBIK, JJIEKTPIiK, MAaTHUTTIK
KOHE aKyCTHKAJIBIK KACUETTEPIIH 1€ MaHBI3BI 30p OOIaIbI.

Tay JKBIHBICTapBIH TAJKaHAAYIbIH MYHIAl OiCTEpiHE THAPO-MOHUTOPIIBIK,
THAPOBAKYYMBIK, THAPOUMITYIBCTIK, 3JEKTPOTHUIPABIMKANBIK, 3JIEKTPOUMIIYILCTIK,
KOMapy, aKyCTHKANBIK (yIbTPaAbIObIC) KoHE OipKaTap TEPMHKAJIBIK IIBITHIHATY JKOHE
KaObIpIIaKTap pETIHAE TaNKAHAAWTHIH  (TEPMOJWHAMUKAIBIK, TEPMOAJICKTPIIIK,
TEPMOUHIYKIHUSIBIK) 9/AiCTEp KaTabl.

byn alTbuIbIl OTBIpFAaH Tay KBIHBICTAPBIH TAJKaHAAYy OIICTEpiHIH KaTapblHA
(UBUKO-XUMUSIIBIK TIPOIECTEPAIH JKYPYiHE HETI3NIENTeH Tay >KBIHBICTapbIH OAalKBITY,
KaHABIPY, KEMITIPY JKOHE epiTy dicTepi e xaTaabl. MyHIal TalKaHAay oJiCTEpiHIe Tay
KBIHBICTAPBIHBIH TAJIKAHIATybl OHBIH CAalachlHBIH, KYPaMBIHBIH )KOHE KaCUETTEPiHIH OTe
TEepeH oe3repyiepiHe OailmaHbICThl Kypemi. Tay JKbIHBICTAPBIHBIH  TYTaCTBIFBI
Oy3BUTYBIMEH KaTap, OHBIH KeiOip OemikTepi Oy Hemece ra3 Topi3ai KajbllKa, epiTiHl
HeMece Oacka KacueTTepi e3repreH Kyire kemeni. MyHagalk omictep TOOBIHA:
TIa3MaiblK, JJICKTPOKBI3ABIPY, JIIEKTPOJOFAIBIK, Ta30Ja3epiliK, JJICKTPOCIYIEIIK,
TEPMOSIPOIIBIK, OTIICH TATKAHAY KOHE EPITY 9JiCTepi KaTaIbl.

Tay O>KbIHBICTApPBIH TalKaHIAYABIH KOCBIHJBI OJICTEPl OCBHIHBIH aJbIHIA
KapacThIPBUIFAH OMICTEPACH KYpacThIpbUIanbl. TandkaHmay MpolecTepiHe Tay
KBIHBICHIH TAJIKAHJayda aHalIMa JKOHE COKKBLIAI 9CEP €TETIH JKbIHBIC TaTKaHIaFbIIIT
Kypajijap, *KbIHBICTHI KalllayChl3 TaJKaHIAy OAICTEpiHie maiiga OOJaThIH TYPaKThI
KOHE MMIYJIBCTI KYIITep Karbicanabl. bymapra MbIHaAHIal ofjicTep IKaTajbl:
PO3USIBIK  (KYMarbIMIbl),  JIPUI-DPO3USATUAPABIMKAIBIK,  THAPOMOHUTOPJIBI-
aliHaJIMa, KOMapFhIlll 3aTTAPMEH JKOHE alilHaIMa, TEPMOMEXaHUKAIIBIK, TEPMOAJIEKTPO-
MEXaHUKAJIBIK, ailHAIMa-3JICKTPOAOFAIIBIK YKOHE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KATTHUIBIFBIH
a3alTaThIH 3aTTap KOJJAAHBUIATHIH TaFbl 0aCKa MEXaHUKAJBIK SJICTEP.

3.1 Opaeili apHAJFaH KBIHBIC TAJKAHAAFBIII KYPAJIap KOJJIAHATBIH TAay
JKbIHBICTAPBIH TAJIKAHAAY dicTepi



byn omic KBIHBIC TalKaHIAFBIII KYPAJIIBbIH ocep eTyiHe OaillaHbICThI OipHerne
omictepaeH Typanbl. JKBIHBIC TaTKaHOAFBIII Kypalx op TYpJl KYIITEpIiH OcepiMeH
alHaAJIBII epCLTI-KapChUIBl KUMBUIAAWABI. MyHTa oficTepAl MEXaHHUKAJIBIK dJiCTep
Aeni.

Aitnanmanel 20ic aiftHaNIBIPYIIEI MOMEHT TEH OCHTIK KYIITIH BIKMAJIbIHIA TYPFaH
KypaJl apKbUIbI KYpri3iieni.

CokKpl 20ici Kalay Jen aTajJaThlH >KbIHBIC TAIKAHAAFBIII KYPaJIMEH Tay KbIHBICHIH
COKKBIJIAy apKbLIBI )KYPri3iIemi.

Kywinen 6amuipy onici >XbIHBIC TAJIKAHAAFBIII KYpalJbl Tay >KbIHBICHIHA OCHTIK
KYIITIH 9cepiMeH 0aThIpy apKbUIbI KYPri3isiei.

Jipin 20ici GopNbUIIAK Tay >KBIHBICTAPhIHA KYPATABIH OOUIBIK TepOeric ocepiMeH
0aTybl apKbUIBI KYPTi3iIi.

Altnancok 20ici aiHabIN TYPFaH KYpaJIbIH 9CepiMEH, 01 Kypasifa OChTIK KYIITeH
KOHE COKKBIMEH dcep €Ty apKpUIbl xkypri3isieai. COKKbl o/eii jkacaaraH MEXaHU3MIEP
(TUIPOCOKKBI )KOHE ITHEBMOCOKKBI) apKBUIBI KYPri3ije/i.

Aithanma Kywinen oamwlpy 20ici dneiii apHajqFraH BUHT TOPI3Al Kypasabl OJI
affHaJFaH/aa, Mmaiaa 00IaThIH OCHTIK KYIITIH 9CepIMEH OaThIPY apKbUIBI )KYPri3iIe i.

3.2 Tay KbIHBICTAPBIH KYPAJChI3 TAJIKAHAAY daicTepi

by onic Kamaycel3 TankaHaay 9AicTepi A€M, atajgaThlH YIKEH TONTaH TYPabl.

Tuopomonumopnwlx 20ic KyMcak >koHE OOpIBUIIAK Tay >KbIHBICTAPBIH CYJIbIH
aFPIMBIMEH TaJIKAH/Iay apKbLIbI XKYPri3iiel.

T'uopoumnynscmik a20ic Tay KbIHBICTAPbIHA YIKEH KbICBIMIAFBl CYWBIK aFbIMHBIH
UMITYJIbCTAPBIHBIH dcepiMeH Kyprizineni. CyWbIK aFbIMBIHBIH KBICHIMBI OipHEIe MBIH
aTMocgepara KeTei.

T'uoposakyymowlk a0dicnen Tay OKbIHBICTApBIHBIH TaJdKaHAaIybl BaKyyM/a
KYyBICTapBIHBIH JKaOBICYbl Ke3iHJe TMaiifa OOoNaThlH THAPABIUKAIBIK COKKBUIAPIBIH
(KaBUTAIUSIIBIK PO3Hs) 9CEPIMEH JKYPri3iie .

Anekmpozuopasaukanvt 20ic  JI.AJOTKMHHIH  HOTWKECIHE  HETI3JIC/TCH.
CyHBIKTBIH IIIiHE OpHAJacKaH €Ki AJIEKTPOITHIH apachlHAa S3JICKTPJIIK pa3psj jkacaca
CYMBIKTA ©TE€ YJIKEH paJualIblK KylTep maiaa 6omansl. OCBIHBIH cangapblHaH KbICHIMBI
OHJIaFaH, >XY3JIeT€H MBIH aTMocdepa TUIpaBIMKAIBIK COKKbUIap maima Oomanmel. Oin
COKKBLIAp Tay *KBIHBICHIH MEXaHUKAJIBIK TaTKaHayFa OKEJiM COKTHIPAIBI.

Konapy aoicinde Tankangany KOIAPFBIII 3aTTapIbIH 3apsAATapbIHBIH OIpiHEH COH
OipiHIH JKapbUTyBIMEGH Kyprizuieml. MyHmall >karmaiia KOIAPFBIII  3aTTap.IbIH
OarpITTaliFaH  oCepyi KYMYJSITUBTI  3apsiATapbl, CYMBIK KOMAPFBINI  3aTTapIblH
amIyJanaapsl )koHe T.0. KOJIJaHbIIaIbI.

AKycmukanvlk Hemece YabmpoovlObICMbIK 20icme Tay SKbIHBICTAPBIHBIH
TaJIKaHJATYhl YIbTPAIbIOBICTHIK TOTKBIHAAPIBIH dCEPIMEH XKYPEIi.

Tepmoounamukanvlx 20icme Tay S>KbIHBICTAPBIHBIH TaJKaHAAIYbl ©TE KaTThI
KbI3FaH TeMIIEpaTypachl 320°C-re IEHIH KBICBIMBI 20-40krc/cM’> Ta3  aFbIMBIMEH
Kyprizimmgi. Myspmait areiM oxbIIAaMABIFRL  1800-2000M/cex. Ta3 >kaHapFbUIAPBIHAA
HEeMece TepMoOyprIap/ia aabIHAIbL.

Tepmornexmipnix 20icme Tay >KbIHBICTAPBIHBIH TaJIKaHIATYbl OJIAPIbl YJIKEH
KHULTIKTI 3JIEKTPOPICIHIC KbI3IBIPFaH KE3/Ie KYPE/Ii.



Tepmounoykyuanvlk adicme Tay KbIHBICTAPBIHBIH TaKAHAATYbl YIKEH KUUTIKTI
MarHuT epiciMeH KbI3JbIpFaH Ke3/1e JKYPe/Ii.

Ilnhazmanel 20icme Tay >XbIHBICTaphl ©T€ YJIKEH TeMIlEpaTypajarbl Ta3lapMeH
HeMece I1a3MaMeH TaJKaHIaaaibl.

Tay owcoitnvicmapvin  nazep  cayiecimen  TalKaHgay pyoOuH — JasepliH
TeMIIepaTypachl KYHHIH TemrepaTypachiHan 20 ece Ker, an sHeprusichl 1 cm’-re 1 MiH.
BT-ka jxeTeTiH TaMbIp COKKaHJal ocep CTETIH KAPBIKTHIH IIOKTAJIFaH COYJIECIMEH
KYprizijemi.

Anekmpnik a0ic TUAICKTPUKTEPMEH >KapThlJIail OTKI3TIIITEpae OOJATHIH JICKTPIIIK
TeCUTyJiepre HEeT13/Ie/IreH.

Tay sceinbicmapvln epimin maakanoay OJIAPJbIH EPITIITITIH JKOHE YKOFapbl
aKTUBT1 XUMUSJIBIK 3aTTapAbl Naijanany apKbUIbl )KYPri3uiei.

3.3 /KbIHbIC TAJIKAHAAYABIH KypaMaJibl daicTepi

Xorapsina KapanraH oaicTepIiH KoOiHIe Tay KBIHBICTAPBIH TAJIKAHAAy MpolecTepi
eTe KypIeml >karmaiiia etelmi. MexaHWKAIbIK TadKaHJATYMEH KaTap XHUMHSUIBIK
TaJKaHJATy KYpPyl MYMKiH, HeMece KepiciHie. bipak TankanmamyapiH Oip Typi Heri3ri
Oonpin Kenemi. Ic ky3iHae Keiine Tay >KbIHBICTAPBIH TANIKAHIAYIbIH OPTYPJI 9ICTepiH
OipikTipim KoyjaHyra Ooyampl. MyHmal oKaFgaiija TadKaHIAYIbIH — THIMIILIITI
KakcapaJabl JKOHE TajKaH/Iay oOMICTEPiHIH KoimaHy canackl keHumi. LlpIHBIHmA 1a
3a00iAarbl KBIHBIC TAJKAHAAFBINI KYpaJdMEH KOChUIa YIIKEH TeMIlepaTypa, YJIKEeH
KUUTIKTET1 3JIETPOMArHUT Opici, Cy aFbIMBI XoHE T.0. ocep eTce Tay >KbIHBICHIHBIH
TaJIKaHJaTy THIMAUTITT apTaapl. MyHaai oficTep KypMaibl oficTep ToOObIHA jKaTaIbl.

Tay scoinbicmapvln manKanoayovly IPPOo3UANBIK, HeMmece KYMAaulmowl 20ici Tay
KBIHBICBIHA YJIKEH KBICBIMIIBI CY aFbIMBI MEH KYMHBIH 9CEp €TyiHEe HEeTi3/e/IreH.

Mipin-appozusa 2uopasiukanvlk 20icme Tay S>KbIHBICTAPBIHBIH TaJKaHIATybI
TepOenin (AipiaAen) TypFaH >KbIHBIC TaJKaHAAFBIII KYPAJIMEH >KOHE CYUBIKTBIH YJIKECH
KBICBIMJIBI MMIYJIbCTApBIMEH XKYyprizineni. bym omicti keOiHece ‘“‘ynbTpaaplObICTieH”
Oyprelay aeiai, Oipak Oyl ce3 TajdKaHmay OICIHIH MOHICIH TOJBIKTal TYCIHIIpe
aJIMaiel.

T'uopomonumopnsl aitnanmanst 20ic KypanablH KOMETIMEH alfHaIMa TalKaHIay
9/iC1 MEH THAPOMOHUTOPIIBIK dAICTIH KOCBIH/IBICHI OOJIBIIT TaObLIA IbI.

Konapa aiinanovipa mankanoay a0ici ne Kypamaibl d97ic OONBINT caHajgaasl. by
OMiCKE IIAWFBINI CYWBIKIIEH Oipre, OYpFbl KOJOHHACH! apKbIIbI KYMYJIATUBTI 9cep €TETiH
KOTAPFBIII 3aTTapbIH 3apsaaTapbl 3a0oiira sxerkiziiemi. Omap 3a00WMEH COKTHIFBICHII
*apbutaabl. OcbuTaiiia Tay KBIHBICTAPBIHBIH TaJKaHIATYhI KYPTi3iiel jKoHe OapIbIH
Oepiktiri Hamapnaiael. JKapbeulbic Ke3iHAe 3a00MNBIK Kypan (Kamay) 3aboifian
KOTepisie i, ajl )KapbUIBICTap apachiHaa 3a00iiFa TyCIpuTin OEpiKTiri HalapaaThUIFaH Tay
KBIHBICTAPBIH OCHTIK KYIITIH OCEPIMEH XOHE aWHAIIBIPYIIhl MOMEHT apKbLIbI THIMII
TaJIKaH Al Ibl.

Tepmomexanukanslk a0icneH Tay XbIHBICTAPBIH TAJKaHAAyJa alHAIBIN TYpFaH
3a00MIIBIK KYPaJIJIbIH OCEPIMEH YHKENIC KYIITepi apKbLIbl Tay KBIHBICHI KbI3aabl. Cou
cebenTeH OHBIH OepikTiri Hamapmaiiabl. COHABIKTAH Tay JKbIHBICHIHBIH KOPOHKaMEH
HeMece 0acKa MEeXaHUKaJIBIK KypaJIMEH TaTKaHIaaybl )KEHUTISTIICTI.



Tepmoanekmpomexanukanvlk 20icme Tay OSKBIHBICTAPHIHBIH  TaJKAHAATYBI
3a00MIIBIK KYPAJIIBbIH JKOHE JJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHAAPIBIH OCEPIMEH KYpriziiesi.
ToxipubenepaiH KopceTyiHIIe JJICKTPOMAarHUTTIK TOJKBIHIAAPIBIH dcepiMeH Tay
KBIHBICTAPBIH KYPaWThIH OOJNIIEKTepIiH apachlHAaFbl OalaHBIC KYIITEpi SJCipeii.
COHIBIKTaH Tay JKBIHBICBIHBIH VJKCH KeJeMJi O6JIIeKTepiHIH HETi3ri MacCHBTEH
MEXaHHUKAIBIK O6JiHyl >kKeHinaenai. MyHnail omic »kep acThIHIA Tay-KeH Ka30alapblH
BYTU xoM0aitHBIMEH KYPri3reH/e ic )Ky31H1e KO AaHbIIaIbl.

Altnanma In1eKmpooozanvik, 20icme Tay KbIHBICTAPBIHBIH TAIKAHIATYbl alfHAJIBIT
TYpFaH oHE OCHTIK KYIII dcep €Till TYpFaH KBIHBIC TaJTKaHIAFBIII Kypal MeH 3aboiiaa
TYpFaH €Ki JJIEKTPOATHIH apachlHIa Maiina OOoJIaThIH YJIKEH TeMIEpaTypasibl AJIEKTP
JIOFACBIHBIH 9CEPIMEH JKYpPri3iiei.

Tay oicolHbiIcmapblH  MAnKaHOayoblyy Kypamaivl a0icmepine MEXaHUKAIbIK
omicTepAe XUMMSUIBIK OCTTIK-aKTHBTI 3aTTapAbl MaiJalaHbIl TalKaHAay Ja jKaTaJbl.
MyHpaii xarnaii MEXaHUKAJbIK KOHE (PU3MKO-XUMUSIIBIK TPOIECTEPIiH KOCHIHIBICHI
Oonpill caHamanbl. BeTTik akTWBTI 3aTTap KaTThl Tay JKbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTITiH
a3alTaThIH KATTBHUIBIK TOMEHIETKIII PETIHAC KOJIaHBIIAIbI.

Xorappima alTBIIFaH OJICTEp TEONOTUSIIBIK Oapiiay YHFBUIApBIH Oyprbuiayaa
oenrini 6ip Memmepae Kepek. bipak MeXaHUKAIIBIK 9JICTEpre JKaTaThlH €CKi dJIicTep/Ii
(3a00INIBIK Kypaligap KOJIIAHATBIH) MYKHAT 3epTTey Kepek. OmapablH THIMIUIITIH
KOOCUTyre »oHE >KeTUIAIpyre KepeKTi IepekTepni >kuHay Kepek. JKaHa omicTep
KaIllayChl3 TAKAHAAUTHIH (GKBUTYJIBIK, SJIEKTPIIK, Kypamallbl) 9aicTep J1abopaTopHsIIbIK
KOHE OHIIPICTIK TOKiprbenep AeHreiinae FaHa 3epTTENreH.
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NhAELD =

4. MUHEPAJIJAP )KOHE TAY KbIHBICTAPbBI
4.1 MuHepaJiap MeH TAy KbIHbICTAPbIHBIH KYPbLIbICHI 5K9HE KYPaMbI

Munepan nereHiMi3z GU3NKO-XUMUSIIBIK MPOIECTEPIIH HOTWKECIH e Mmaiiia OoFaH
XUMHSUTBIK KYpaMbl MEH (PU3UKAIIBIK KacueTTepi OipKesKi TaOuFy 3aT.

bip Hemece OipHele MUHEpaTIAPAbIH JKEKE T€OJOTHSUIIBIK 3aT KYPAWThIH TYPaKThI
KOCIIAChI Tay JKBIHBICHI JCT aTalabl.

MuHepaln KpucTanIapbIHbIH KPUCTAIUI IMIiHE 3aTTapIbIH apaiacybl 3aHIbUIBIFBIHA
ColiKeC KeJeTiH KEHICTIK TOphl Ooaael. Kpuctammap TOpsIHBIH keTi Typi Oomanbl. Omap
Oip-OipiHEH KPHUCTAJIIBIK OCHTEPHIH a, B, C IIAMAChIMEH >KOHE OJIap/bIH apachIHIaFbl
OypBIIIITapHI O, B )KOHE Y apKbUIBI &XKbIPaThIIa/IbI.

Kpucranaplk ochTep nereHiMi3 TOp TYHIHAEPIHIH yII OaFbITTarbl €H JKaKblH apa
KAIIIBIKTBIFBI.

MuHepangapablH KpPUCTANIABIK KOCTAJAPBIHBIH KPUCTAIIAPABIH — OJIIeMiMEH,
KOOachIMEH JKOHE  e3apa  OpHaJacy  epeKIIeNiriMeH  aHbIKTaJdFaH  Oenrimi
MUKPOKYPBLUIBICHI O0Ta IbI.

XUMUATBIK Kypambl OOWBIHINIA MHUHEpaigap aiThl TOMKa OesiHemi: Tasa
AJIEMEHTTEP, CYAb(UITEP, OKCUATEP, CUIUKATTAp, OTTET1 KBIIIKBUIIAPBIHBIH TY3Aaphl,
TaJIOTCHUJITED.

Tay >KbIHBICTApBIHBIH aThl MEH TYpi OJapJAblH MUHEPAIIBIK KypaMbl MEH /Tay
KBIHBICBIHIAFbl MUHEPAIIAPABIH CaTBICTRIPMAIIBI MOJIIEPi/ XKOHE KYPBUIBICHIMEH /Tay



KBIHBICTAPBIHBIH ~ MHUHEpAlNJap MEH MHUHEpPAIIbIK KOochajaplaH Kypbuly Typl/
aHBIKTAJIA]IBI.

Tay KbIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBICHI, CTPYKTYpa jKOHE TeKCTypa 00T aKbIpaThliaIbl.

CtpykTypa AereHiMi3 — Tay *KBbIHBICTAPBIHIAFhl MUHEPATIAPIBIH OJIIIeMi, dK00aCHI
KOHE OJIapJbIH ©3apa OpHajacy epekmienikTepi. TekcTypa aem, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
ipiley  KypaMaJjapblHBIH /MHHEpAJAbIK KOCMAaJapblHbIH/ epeKIIeTiKTepiH, e3apa
OpHAJIACYBIH KOHE OaFbITTANYBIH aliTa IbI.

Tay >XBIHBICTapBIHBIH (DU3UKACHI TAy KBIHBICTAPBIHBIH KYPaMbl MEH KYPBUIBICHIH,
OJlapJbIH KACHETTEpiH, KaFJalblH XOHE oJiapAa OoJaThiH (DU3MKAIBIK MPOIECTEePIi
3epTTEH/II.

CoHBIKTaH Tay KBIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBICHI MEH KYpPaMbIHBIH MapameTpiepi caH
MOHIMEH KOPCETITyi KepeK.

O3iHIH JKapaThUIBICKI OOMBIHINIA Tay >KBIHBICTAPHI MarMaiblK, IIOTIHAI >KOHE
MeTaMOp(THIK OOJBIT OOTiHE i,

Tay >XBIHBICTapBIHBIH KEeKe OOIIEKTePiHIH apachIHIAFbl CTPYKTYPAIBIK OalIaHbIC
KYIITEPiHIH calJapblHaH O0JATBIH LTIHIC op-TYp:i Aopexene O0omanbl. Oa CTPYKTYpaIbIK
OaifaHpICTap, ©31HIH JKApaThUIBICKI OOWBIHINA XUMHUSIBIK (©Te YJIKeH OaimaHbIC
sHeprusicel 0ap-1,4M/[x/Monbre AeiiiH), KpUCTAIM3AIUSIIBIK, MOJICKYIAPIBIK (0Te a3
Oaitmanpic 3Hepruscel Oap - 45 KJDbx/Monb), BaHIEpBaadbCTBHIK KOHE HOHJIBI
AIEKTPOCTATUKAIBIK /Oakmanbic dHeprusichl 0,7 MJk/Momabre aeiin/ 00bI OemiHe .

Ex OacTthl OalnmaHBICTBIH Jopekeci OOWBIHINA Tay >KBIHBICTAPBIHBIH MBbIHAIAN
Heri3ri TypJepi 6omaabl:

OOpmBIIAAK /KEKe TYHIPIIIKTII/ — TYHIPUIIKTEp apachiHAArbl OalIaHBICTAPHI
KoOiHECe MONEKYISIpABIK OonmMmaiiael, Oip Hemece OipHelme MHHEpaIAapIAblH
MEXaHHUKAIBIK KOCTIACHI /KYM,KHBIPIIBIK Tac, MajTa TacTap KUbIHTHIFbI/;

KAaTThl /’KapTacThIK/ — MUHEPAIIBIK O6JIIEeKTep apachlHIarbl OalaHBIC KaTaH,
XUMHSUTBIK /KYMTacTap, TpaHUuTTep, Auadas3aap, THecTep/;

OaifTaHBICKAH — JKBIHBICTBIH JUCIEPCTIK OONIIeKTEPiHIH apachbIHAAFbl UIiHIC
KYIITEP JKBIHBICTHIH BUIFAJIBIIBIFEIHA OaMIaHBICTHI ©TE KOI ©3repelli: KYpFak Ke3iHe
MOJICKYJISIpJIBIK ~ OaiiniaHbic  Oonanmsl 1@,  bUIFANJaHFaHHAH  KEWiH  MOHJBI-
ANEKTPOCTATUKANBIK OalmaHbICKa JediH eocemi /OanmbIKTBl OKBIHBICTAp, JiecTap,
caszmakrap/.

[erinai  >KBIHBICTAPABIH  IIIIHAE  ©31HIH KypaMbl MEH  KYPBUIBICHIHBIH
napameTpiepine OailIaHBICThl OPTaHUKAIBIK TEKTI JKBIHBICTAp epekie Oemineni. Omap
KOMIPTETIHIH CYyTEeTiMeH, a30TIeH, KYKIpTIEH, OTTeriMeH OalaHbICTAPBIHBIH KOCIACHI
Oomanbl. By JKBIHBICTap DSHEPTUSHBIH €H MaHbBI3Ibl OyJiarbl OOJBIN CaHalaJbl.
MamaHaapIbIH TYKBIPBIMBI OOMBIHIIIA OPTaHUKAIBIK Ka30anaparsl SHEPTUSHBIH TaOUFH
pecypest 2 - 10" Mk Gonazst.

OpraHukanbelK TEKTI Tay >KBIHBICTAPBIHBIH INIIHIE ©TE MAaHBI3ABICH Ka30ambl
keMipiep. KemipaiH KypaMbl OpraHWKajgblK MacCaMEH J>KOHE  MHMHEPaJIbIK
KOCBhIMIIIaJITApMEH JKEeKe-)KeKe CUITaTTaIaIbl.

KeMipaiH opraHukanblK Maccachl KOMIPTETiHIH MHKPOKOMIIOHEHT-TEPiHIH
MenmepiMeH Oaranannpl. Onap TEeK KaHa MHKPOCKOIIEH KOpPiHEdi, aTTapbl: BUTpPEH,
KJIapeH, TIOPEH jkoHE (Pro3eH.



Butpen — kemipiH OipKeNKi KpUITBIpaFaH Kapa koHe MopT Typi. Knapen — mana
KBUITBIpaFraH keMip. J[IopeH — TYTKbIp, OYJIBIHFBIP JKOHE TYHIpUIikTi Kemip. Dro3eH —
Tapamaainrad OOpIbUIIAK CYPFBUIT-Kapa KeMip.

KeMipiH opraHukaigblK MacCaChIHBIH MOJEKYJSIPIBIK CTPYKTYpachl oJi KYHTeE
JCHiH TONBIK 3epTrenMered. Kaszipri TyciHik OoiibIHINIA KOMip 3aThl HE KOJUIOMATHIK
Kyiie,He MOJICKYJISIPJIBIKTAaH KOFaphl KYPBUIBICH Oap opTa.

KeMipaiH kemipTeri emMec Kypaymbuiapbl OHBIH KYpaMblHa MUHEPAIIBIK KOCHIH/IBI
HEMece JIEMEHT-KOCBIMIIIA TYPiH/Ie KaThHAcaIbl. KeMipIiH KOCBIHIBICHI PETiHIE KBapII,
OaNmIbIK, MUPUT, KATBIUT JKOHE TaFbl Oacka MUHepanaap 00aysl MyMKiH. Kemip sxanran
Ke3/le KyJre aiHalaThlH OYJ MUHEpalJapAblH CaJbICTRIPMajbl MacCajblK MeOJIIepi
KeMIpAiH Kyl Oepynrimiri aen arananasl. On 5-50% mamackiaaa 0oas.

KeMipaiH KypamblHAa KYKIpT Kem 0ojca, COJFYpJbIM KOMIpAiH camachl
temMeHaelai. KyKipTTiH KeMipJeri »Kajmbl MeJIepl IpoleHTTIiH OemikTepiHeH 5-6%-ke
neiin 6omaapl. Meicansl, Ky306accThlH Tac KeMipiHeri KyKipTTiH Meepi JloH0accThiH
keMipinzgerizeH 5-10 ece as.

KeMipaiH 371eMEHT-KOCHIMINIACH PETIHAE OACTTe TepMaHWi, Taluil, ypaH, MBIC,
Oepwnii, MonuOIeH, BaHaauil ke3geceni. Kemipmeri MUKpOdJIeMEHTTEPAIH MOIIepi
500-600 r/ToHHara aeiiiH Oapaabl.

4.2 Tay *KbIHBICTAPBI KIHe OYPFbI YHFBICHL. MaccuB, Tay Maccachl, YJri

Byprbl YHFBICHI Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KON TYpiH Tecim eteni.Onap KapaTbUIFaH
KEpIHJIE )KATaThIH HET13T1 JKBIHBIC,0JIAPIBIH YCTIH KaybIM >KaTaThlH TOCKBIHIAD /YT,
yCaKTasbIll 0acka jKaKkTaH OKeJHTeH XbIHbICTap/ Oonbin Oemineni. bypreutaran yakpITTa
KBIHBICTapFa Op-TYpJIi OpEKeTTep ocep eTeldl, ocipece MeXaHUKalblK opekerrep. O
OPEKETTEeP/IiH IIHAET] €H HETI3TiIepi: COKKBI, BIFBICTBIPY, HBIFBI3AAY, KBUDKBITY. by
OpEKEeTTEep/iH OocepiHeH Tay  IKbIHBICTApBIHBIH KyWi es3repedi. Herizinge Ttay
KBIHBICTAPBIHBIH, KYHl ©3IriHEH, oHTHece KacaHIbl TypJe /MEXaHHKAJBIK TalKaHIay,
&Kapy, CYMEH ocep €Ty, XUMHSUIBIK TOCIIMEH HBIFaUTy T.0./ @3repei.

Tay >XbpIHBICTApPBIHA dCEp €TYHIH MakKcaTTapbl OpTYpsi OOmaabl KoHE COM ocep
apKbUIBI Tay >KBIHBICTAPBIHBIH OPTYPJIi KeJEeMJeri KaCHETTepPiHIH CUIaTTaMajlapbIHBIH
Oip-OipiHEeH alBIPMAIIBUIBIFEI 0OJaabpl. MBICalbl, OHIAW aWBIPMAMIBUIBIK O1p OJOKTHIH
KeJeMiH/e FaHa IIEKTENTeH XapbIKIIAKTHUIBIKTEIH cannapbiHaH Oonaipl. COHABIKTaH
Tay JKBIHBICTAPBIH 3€PTTETEHE JKBIHBIC MAaCCHBI /Tay MacCHBi/, MacCCHUBTET1 XBIHBIC,
KOTICHITBUIFAH JKBIHBIC /Tay Maccachl/ oOHE Tay >KbIHBICHIHAH aWBIPHIN albIHFaH YIITi
JIETE€H YFBIMIAp/Ibl TTalilaaHy Kepek.

JKbIHBIC MaccuBiI  JIeTeHIMI3, ©31He TOH (HU3MKAIBIK JKOHE TI'EOJIOTHSIIBIK
EpeKIICeNIKTepIMEH CHUTNATTAIaThIH, Oenriai Oip TeoNoTUsS-CTPYKTYpalblK >KaFdaiiia
KYPBUIFaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH )KMHAFBIHAH TYPATHIH T'€OJOTUSIIBIK 3aT.

MaccuBTe ©3iHIH TaOWFM KYHWIHAE CaKTalFaH Tay >XBIHBICBIH MAacCHUBTETrl Tay
JKBIHBICHI JIEHAII.

XKacangsl Typae, oWTHmece MacCHUBTEPAIH KHUMBUIAAYBIMEH  KOTICBHITHUIFAH,
KYHpETUIreH KAaTThl HeMece OailllaHbICKaH Tay KBIHBICTAphl TaJKaHIAIFaH XBIHBICTAP
KaTapblHA KOCHLTA/IBI.

XKapracTeik HemMece OaiiTaHBICKaH KBIHBICTAPIBIH )KEKEJIETeH OOJIIEKTepl KOHE e
OOPMBLIAAK KBIHBICTAPABIH KIIIKEHE KoJeMIEpi Tay KbIHBICTAPBIHBIH YJTICI OOJajb.



Oumaii 6oJica Tay >KbIHBICTAPBIHBIH YITICI Tay KBIHBICTAPBIHBIH MACCHBIH, MACCUBTET1 Ty
KBIHBICHIH, TAJTKAHIAIFaH )KBIHBICTBI KYPAUTBIH OaCTamKbI SJIEMEHT OOJIBIN CaHaTabl.

Tay XKBIHBICTapBIHBIH MAaCCHBIHIH KAaCHETTEPl COJ MACCHBTIH KypaMbIHa KipeTiH
KBIHBICTApJIBIH ~ KacHeTTEepiMEH, OpHaJacybIMEH JKOHEe e3apa OalaHBICYBIMEH
AHBIKTAJIATHIHBI CHSKTHI YITiIHIH KacHeTTepi M€ COJ YJTiHI KypalThiH MHUHEpaIAApIbIH
KacHeTTepiMeH, OpHAIACYBIMEH JKOHE 63apa 0aiIaHBICYbIMEH aHBIKTAIAIbI.

Herisri ¢u3ukanblK 3aHIBUIBIKTAD ©T€ HAKTBUIBI OOJBIN Tay >KbIHBICTAPHIHBIH
YATUIEpiH, oHTIIeCe MUHEPAIIAP bl 3€PTTETCH IC OLTIHE/II.

Yarimeri jkKOHE MacCHUBTETI HEMECe Tay MAacCCaChIHAAFbl Tay >KBIHBICTAPBIHBIH
KacHETTEePiHIH Oip-OipiHEH albIpMAIIBUIBIFEI MbIHA CEOCTITEpPACH OOTaIbl:

- KypamJIapbIHAaFbl albIpMaIIbUIBIKTAPFa OAMIaHBICTHI /Tay JKBIHBICBIHBIH YJTiAET1
MUHEPAJIJIBIK KYpaMbl MACCUBTIH KYPaMbIHA dp YaKbITTa Colikec Kejne OepMei1i/ sKbIHBIC
MacCHB1 9p TYPJIi KbIHBICTAPAAH TYPAJIbI;

- KYPBUIBICHIHIAFBl aNBIPMAIIBUIBIKIICH OalIaHBICTBI — HETI3T1 CTPYKTYpajbIK
AJNIEMEHTTEPIHIH OpHaJacyblHa, oJapablH (QopmackiHa, OaFbITTaIFaHbIHA — Kapaid
/MBICaNbl, YATiNEe KaOaTTBUIBIK KOK, all Tay MAacCCHB1 JKbIHBICTAPBIHBIH KaOATTHIIBIFBI
Oap/;

- Tay OKbIHBICTAPBIHBIH CBIPTKBI KaFJaiIapbIHBIH alBIpMaIIBUTBIFBIMEH
0aiiTaHBICTHI: KBICBIMBIMEH, TEMIIEPaTypachIMEH, JJIEKTP OPICIMEH JKOHE CYMBIKTapMEH
KAaHBIFYBIHBIH €PEKIIETIKTEPIMEH JKOHE T.0.;

- KBIHBICTBIH OailJIaHbICy KYIITEpiHE, JopeKeciHe OalIaHbICTHI - YATI MacCHBTET1
KBIHBICKA, Tay >KBIHBICTAPBIHBIH MAcCHBIHE HeMece TalKaHJaJIFfaH Tay >KBIHBICBIHA
KaparaHna keOiHece IKapbIKIIaKTapMEH, KybICTapMEeH a3 ojcipereH. JKbIHBICTAp
KeOiHece KaphIKIAKTHIKTHIH CalapblHAH dJICIpEHIi.

Kybic, keyek >koHE KapbIKIIAKTAPIBIH KBIHBIC IimIiHAE OOyl OHBIH KOl
(dazanpIKTBIFRIHA ceberm  Oonanpl. OWTKEHI OapiblK KybIcTap TaOWFW JKaFjaia
ra3fjapMeH, CYWbIKTapMeH Hemece Oacka Oip ereil 3aTTapMeH TOJTHIPBUIFaH OOabl.
byn xarnmaii Tay JKBIHBICTapBIHA, OJAP/IbI KIACCUKAIBIK KATThI 3aTTaplaH aKbIpaTaThIH
KeITereH (PU3uKaNbIK ocepiiep TyyblHa ceben Oomampl.

4.3 Tay *KbIHBICTAPBIHBIH HeTi3rl KacueTTepiHiH KiIaccupukanuscbl

YHFBI OypFbUTIay MPOIECTEPIHE 9CEp €TETIH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH KACHETTEPl OTe
ker. Omapra: OCpIKTIK, KATTBIIBIK, MOPTTHIK, CO3BIMIBLIBIK, Ka)KaFbIIITHIK, THIFBI3/BIK,
KCYCKTIK, JKapbIKIAKTBIK, OOJIHTIIMNTIK, aKKBIIITBIK, Cy OTKI30CYIIUTK, XBUTY
HIBIFAPFBIMITHIK, JCKTPIIK OEpIiKTIK, MAarHUTTIK OTKI3TIIITIK, PaJIAOAKTUBTIK KOHE T.O.
JKaTaJbl.

["eonmorusuiblK Oapiiay )KYMBICTApPBIH/IA, TAY-KEH KYMBICTAPBIH A )KOHE WHKEHEPIIIK
TCOJIOTHSUTBIK 13JCCTIPYIEpAC Tay KbIHBICTAPBIHBIH KONTETCH KaCHETTEPl 3epTTEIIiHEe I,
CoHma ma OChl KYHI€ JICHIH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH KACHETTEPIHIH TOJIBIK HAKTHLIBI
KJIaCCHU(UKAITUACHI KOK.

OcChI KYHT1 TEXHHKAJBIK 9JcOMETTepIe Ke3ACCeTiH KelOip aHBIKTaMajaap op Typdi
YFRIMIApIBI KepceTinm Oyl Macesere TycinOecTik kiprizemi. IlIpIHBIHAA FHUIBIM MEH
TEXHUKAHBIH Op TYPJIi cajlaJlapbIHIa Tay KbIHBICTAPBIHBIH KOIITETEH aTTaphbl, TCPMHUHICPI
KOHE aHBIKTaMallapbl KOJIJIaHBLIAAbl. MBEBICAIbl: (PU3HKO-MEXaHUKAIBIK, (H3HUKO-
TEXHUKAJIBIK, (PU3UKO-XUMHSIIBIK, Tay-KCH-TCXHUKAIBIK, HHKCHEP-TCOJIOTHSIBIK, JIe-



(bopMalUANBIK, Tay-KeH-TEXHOJOTUSIIBIK, MEXAHHKAIBIK, KAKaFBIIITHIK, THIFBI3IBIK,
KBUTYJIBIK, 2JIEKTPOMArHUTTIK, PaTHOAKTUBTIK, (PU3UKAIBIK KACHETTEP JKOHE T.0.

Xorapsina KenTipiireH TEpMUHACP MEH aHbIKTaMaTap/IbIH HET13 PETiH/Ie YCTalThIH
Oipne-6ip Oactamachl OK. COHABIKTaH OJIapABIH Ma3MyHBI op Typii. byn sxarmaii
FBUIBIMHBIH, Op TYpJl cajajapblHAa MaiJaaHblIaTeIH OlpJed TEePMUHICPIIH ©31H
TYCIHYT€ MYMKIHIIUTIK OepMenIi.

Ou3uKanblK KaCHET JEreH YFbIMFa aBTOpJapIblH Oipi TeK KaHa dJIEKTPIIIK,
MarHUTTIK, JKBUIYJBIK JKOHE THIFBI3ABIK, KEYeKTUIIK, ChlOaFaimbl caaMakK JereH
KacHeTTep/Al >KaTKbI3ca, eKIHmIepi Oy yFhIMFa TaFbiga "'MeXaHHUKaIbBIK' /OepiKTiIiK,
aKyCTHKAJBIK, TPABUTAIMUIBIK KoHE T.0./ IEm aTajaThlH YFBIMIAPABI JKaTKbI3aabl. Al
eHai" Tay JKbIHBICTAPBIHBIH (U3HKA-MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP1" JIeTeH YFBIMHBIH KUCHIHBI
KOK, OUTKEeH1 MeXaHWKa QPU3UKaHBIH Oip OeiMi.

Tay >XbIHBICTApBI KacHETTEPiHIH KeWOip kmaccuduranusiapbl Tay-KeH caxachlHIa
ICTEUTIH FambIMAAPIbIH eHOeKTepinae ke3aecenai. OchiHmai kinaccudukanusaapasy Oipi
N.A.Typuannros, P.B.Mensenes xone B..I1lannamepaiH )KYMBICBIHIA KETIPIITEH.

Heri3ri knmaccupukanusuiplk O€nri peTiHae onap Tay >KbIHBICTapblHA ocep eTil
KAacHeTTEePiH >KapbIKKa IIBIFAPATHIH CHIPTKBI opicTepai anFad. Ockl OenriMeH 0apibIK Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ (U3MKANBIK KacueTrrepi Oec Kiacka OeiHTeH: THIFBI3IBIK,
MEXaHHUKAJBIK, JKBUTYJBIK,JIEKTPOMArHUTTIK XKoHE pannoakTuBTiK. ComaH COH Kenoip
KJIacTap KacueTTep TOObIHA OOIHTEH: TPaBUTALMSIIBIK KOHE CTPYKTYpalbIK; OCpiKTIK,
aKyCTHKAJBIK, TCOJOTHSJIBIK JXOHE TOPHO-TEXHOJOTHUSIIBIK, KYHIIK KacHUeTTep J>KOHE
¢dazanan (hazara Kelry KOHCTaHTaJIaphl; AMEKTPIIIK )KOHE MAarHUTTIK KaCHETTep.

byn knaccudukanusHbIH MbIHAHIaW kKemmriiri 6ap. KacueTrepniH aTTapbIHBIH
ilriHe oJapIblH KOPCETKIIITepi 1 KIpri3uireH, MbIcajbl, OOJIIeKTey KOpCeTKilli,
Y3BIHABIKTBIH YJIFal0 KOd(DPUIMEHTI, TUAIEKTPIIK MIBIFBIHAAD OYPHIIMIBIHBIH TaHTCHCI
&KoHE T.0.

B.B.PxeBckuii men ['.SI.HoBukTiH Ki1accuUKAIUACHIHIA OCBIHIAAN MPHHIUIIICH
Tay OKBIHBICTAPBIHBIH (U3UKO-TEXHUKAIBIK KACHETTEepl TOFBI3 TOMKAa OOIIHTEH,;
TBIFBI3JBIKTBIK ~ KACHUETTEP, MEXAHHMKANBIK, KBUTYJBIK, DJEKTPJIIK, MAarHHTTIK,
TOJIKBIHIIBIK,  PaIUalUsIBIK, THUIPOTa30-IUHAMHUKAJIBIK,  Tay-KEeH-TEXHOJOTHSIIBIK
kacuerTep. OmaH opi op Oip YJIKEH TON Kilr TomTapra OeJIHTEeH J>XOHE OJapiIblH
nmapamMeTpiepi kepcetiares. JKeke tadauma peringe 12 6azaiblK mapaMeTpiep OepiireH.
ABTOpIapABIH aiTybl OOWBIHIIA OYJT TapamMeTpiaep OapibIK Tay KBIHBICTAPBIH 3€PTTEYTe
Kanmbl GyHIAMEHT PETiHAC KEPEK.

ABTOpnap huU3MKa-TEXHUKAIBIK KACUETTEP/l KOHE OJIap/IbIH MapaMeTpiIepiH TOMKa
OenymiH Oenrici peTiHAEC CHIPTKBI (U3UKAIBIK OpIiCTep HEeMece OpTaHbl allFaH.
COHIBIKTAaH THIFBI3ABIKTHIK KACHETTEP JKEKE TOI OOJIBIN Kaai OesiHei. ABTOPIApIbIH
alTBINT OTBHIPFAH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH IMAapaMeTpJIepiHIH CaH MOHIH TYFBI3AaThIH IIIKi
(dakTopiap Kamaiima (Qu3MKaNIbIK epic, oiTmece opra Oonambl. by karmail aWTHII
OTBIpFaH KjaccU(PUKAaNMSAHBIH KeMmmrurikTtepiHiH Oipi. CoHmai-aKk paaualiisIbIK
KacueTTep IMIiHAeTi TaOWFW paauOaKTHUBTIK, KBIHBIC-THIH CBIPTKBI OpICKE jKacaraH
peakuusachl 601a amManIbl.

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MEXaHUKAJIBIK OPICKE pPEaKIMsIChl PETIHAC, MEXaHHKAJIBIK
KaCHETTEP JKeKe TOI OOJbIN OemiHreH. A €HIi KaTThUIBIK, KaXKaFrbIIITHIK, OOTIHTIIITIK
CUSIKTBI CHIPTKBl MEXAHUKAJBIK OPICTEH TyaThlH KacHeTTep Kajaillna MeXaHWUKaJbIK
KacueTTepAeH OemiHin Keke KoepceTired. Kenripinren kiaccupukanusiapiablH



OCBIHIAM KeMIIUTKTepiH ecke ana oTeipbil mpodeccop Cymakmma C.C. o3iHIH
Kiaccu(UKausIChIH yChiHFaH. O Tay KBIHBICTAPBIHBIH KACHUETTepiHE €Ki Typii
Ke3KapacleH KaparaH. bipiHmii ke3kapac OOMbIHIIA Tay KbIHBICTAPBIHBIH KaCUETTEPIHE,
OJIapBIH KaHJal MPOIECTEPAiH calgapblHaH Oenriji OoJaThIHBIHA OalIaHBICTHI Kapay
kepek. Exinmni ke3kapac OOMBIHINA, OJapabl ©3/ICpiHiH Maiaa 00aybIMEeH /Ta0uFaThIMEH/
0ailIaHBICTHIPY KEepEK.

bipinmii Genri OoiibIHINIA Tay >KBIHBICTAPBIHBIH OApIBIK KaCUETTEPiH OJI YII TOMKA
OenrcH: (QU3MKANBIK, XUMHUSIBIK JKOHE (QU3UKO-XHUMUSIBIK. CoHma OipiHIN TOMKa
(U3HUKAIBIK TIPOIECTEDP KYPIeH yaKbITTa OCNTiIl OOJAThIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH OapIIbIK
KacuerTepi xkaTtaThlH Oomamel. Onap: MeXaHUKAIbIK, XBUTYJBIK, 3JEKTPOMArHUTTIK,
PaMOAKTUBTIK OHE TaFbl 0Oacka >KOFaphllarbl KiaccuUKaIusiapaa KepceTireH
KacuerTep. EKIHIN TOMKa XUMUSIIBIK TIPOIIECTEP KYpreHae Oenrisai 60maThiH KacueTTep
Kipeai. Al yuriHmn Tomka (U3UKO- XUMHSUIBIK TPOIECTEP KYpreHae Oenrini OomaThiH
KacHeTTep JKaTaThblH OOIa Ibl.

Exinmi Oenri OoMbIHINA KENTIPUITEH TOMTAPABIH KacHETTEpiH Killl TomTapra
Oenyre Oonasnel. bip kimn Tomka Tay *KbIHBICTAPBIHBIH TaOWFH, BUIFU JIa ©3JCpPIHE TOH,
OJIapJbIH KapaTbUIYBIMEH /IUTOTeHE30eH/ XKoHE KEHWIHT1 e3repyjepMeH /auareHe30¢eH,
TEKTOTeHE30€H, JKere MyKUTyMeH, T.T./ 0aiiJlaHbICThl KaCUETTEPiH KAaTKbI3yFa O0abl.
byn xacuetTepin Oenrini O0Mysl 3epTTey JKaraaillapeiHa OalIaHBICTBI €MeC, OJIapIbIH
KOPCETKIITepl HAKTBUIBI JKBIHBIC YIIH TYpakThl Oomanbl. backa kimii Tomka Tay
KBIHBICTApbIHA MIHACTTI TypAe (U3MKAIBIK ©pic /MEXaHHWKaJbIK, JKBUIYIBIK,
AJICKTPOMArHUTTIK, paIMOAKTUBTIK/ HeMece Oacka Oip 3aTTHIH ©pici, MBICATIbl XHMHUSIBIK
aKTUBTI opTa T.0. acep eTKeH e Oenriri OoJaThIH KaCHUETTEp i KaTKbI3yFa 0omaapl. Op
Kimr Tomka Oenriiai Olp KacueTrTep FaHa Kipedi, ojlap Oenriai Oip KepceTKImTepMEH
/mapamMeTpiepMeH/ cUmaTTanaipl, ajl CAaHABIK MOHI KBIHBICTBIH CHIPTKBI OPICIIEH HEMece
OopTaMeH KapbIM-KaThIHAChIHA OalIaHBICTHI.

["eonorusiplk Oapiay *KYMBICTAPBIHIA YJIKEH MOHI 0ap KacuetTep OipiHII TOMTHIH
kKacueTTepi aeit keme npodeccop Cynmakmua C.C. opi Kapail Tek KaHa OipiHII TONTHIH
KacueTTepin kentipeni /kecte 1/. OchiHmal yiFapbIMHAH KEHiH KBIHBICTAPIBIH OapIIbIK
(MBUKAIIBIK KAaCHUeTTepi KOFapblJa KOPCETIITeH €Ki Oenri OOWBIHINA €Ki KilI TOIKa
OemiHreH. bipiHII Killi TONTHIH KaCHETTEPiH (U3UKA-TCOJOTHSIIBIK SIS aTaFraH, ce0eli
Oyl KacHeTTep TEOJOTHUSIBIK TMPOLECTEpPMEH OaiIaHbICTBl KOHE JKBIHBICTAPIBIH
KaJIBITITACYbl MCH KaliTa KypbUTYBI TIporiecinae naiaa 6oaran. Ceb6e6i Oyl Killli TONTHIH
KAaCHUETTCPIHIH KOMIIUIIriT (HU3WKaNBIK TPOIECTEP/IiH BIKIAJIBIMCH KaJIBINTACHIII,
KUHAJIBITT KEJNTEHJEC Tay IKbIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBICBIH aHBIKTaiabl. byn Tomka
re0JIOTUSA-CTPYKTYPAIIBIK OenrisiepiMeH OalIaHbICThI KACUETTED JKaTaIbl.

ExiHmni Kimmi TomKa CHIPTKBI (U3HKAIBIK OpICTIH HEMece aKTHBTI OPTaHbBIH
ocepiMeH OLTIHETIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH KACUETTEeP1 KUHAJIFaH.

Omap keOiHece TEONOTHSUIBIK  Oapiiay  KYMBICTAPBIHBIH  TEXHUKAChIHA
naigananpuiaael. COHABIKTaH OYJT Killli TONTHIH KaCUETTEPiH (PU3UKA-TEXHUKAIBIK JCT
aTaraH. bys kimri Tom xeTire O6IHIeH: MEXaHUKAJBIK, Cy - KOJUIOUATHIK, aKyCTHKAIBIK,
KBUTYJIBIK, SJEKTPIIK, MAarHUTTIK >KoHe paanoakTuBTiK Kacuertep. C.C.CymakmmH
KJIaCCH(UKAIMSACHIHBIH KEMITUTIKTepiHIH Oipi 01 Oip »KakThUIbIFEL. Ce0ell KacueTTepIiH
yII TOOBIHBIH Oipak TOOBIH ajfaH, al (PU3UKA-TCOJOTHSUIBIK KAaCHETTEP T€OJOTHUSIIBIK
MPOLIECTEPAIH Ke3iHAe KaJbITacca, XUMUSIBIK, (U3UKO-XUMHUSIBIK KacHeTTep Oy
MPOLIECTEH ThIC Kalybl aypbic emec. CoHMaii-aKk XUMUSUIBIK KoHE (DU3UKO- XMUMHSIIBIK



MPOIIECTEPAIH JKYPYyiHE OailTaHBICTBI OUTIHETIH KacHeTTEpIiH TEeXHUKaFra KepeKTiiepi
eckepyci3 KairaH. MbIcalibl, TEPMOXUMHUSUIBIK OMICTICH Tay JKBIHBICTAPBIH TaJIKaHIaFraH
Ke37€ XUMHUSIBIK TpolecTep A€ Kypenai.byn mporectepai ofaH KaThICTBI  Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KACUETTEPIH OlIMEN 3epTTey MYMKIH eMec.

Tay >KBIHBICTapBIHBIH KACHETTEpiH VI TOMKa OeJim jKaTmai-ak ojapabl Tay
KBIHBICTAPBIH TAIKAHAAY MPOIIECTEepPiHE dCep ETETIH KaCUeTTep JeM aTaraH aypbic. Omnan
KEWiH Tay BIHBICTAPBIH TAJIKaHAAy MPOIECTEPIHE dCep €TETIH OapibIK KaCUETTEP Il €Ki
TOTIKa OOJTEH IyphIC.

bipiHmii TomKa JUTOTEHE3 KOHE JKBIHBICTApIBIH MYXKUTy TIpolecTepiMeH
0aiiTaHBICTHI KACUETTEP JKATaIbI.

byn kacuerTtep IKBIHBICTAPABIH >KapaThUIybl JKOHE OJaH KEHiHT1 e3repy
mpolecTepiMeH, ObUTaiiia alTKaHAa, TEONOTHSUIBIK MPOIeCTepMEH OalIaHBICTHI.
CoHBIKTaH OJIapbl TEOJOTHSUTBIK KaCHeTTep JAen aTay kepek. OmaH keilin OyJl TONTHIH
KAaCHETTEPiH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KAJIBINTACYbIMEH OaiJIaHBICTHI KaCHETTEP JKOHE Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KEHIHT1 e3repicTepiMeH OaiilaHBICTBI KacHeTTep MM €Ki Killi TOomkKa
0eJIreH IyphIC.

ExiHmni Tomka JKBIHBICTApAbl TalKaHAaFaH Ke3[e ocep E€TeTiH ©epicTepiH
caylapblHaH OUTIHETIH KaCUETTEPIi KATKBI3Y KepeK.

Heri3inme Tay *KbIHBICTApBIH TAJIKaHAAY TEXHUKAHBIH apaniacybIMeH OoJialibl, SFHU
Tay JKbIHBICTApBIHA dCEp €TETiH epicTep TEXHUKaHBbI MalJallaHy apKbUIbI >Kacajabl.
ConppIKTaH OyJ1 KacHMETTepJi TEXHHKAIBIK KacueTTep nemn atay kepek. OmaH opi Oy
TONTHIH KaCHUETTEP1 KBIHBICTAPFa dCEp €TETIH OpiCTepiH TypiHe Kapai *KeTi Killl TomKa
OemiHemi.

1. Tay XbIHBICTaphIHA MEXaHUKAJBIK KYIITEpP OpICi ocep eTKEHJe Maiga OoJaThIH
KacueTTep. by Tomka cTaTUKaJIbIK JKOHE TUHAMHUKAIBIK KYIITEp 9cepi apKbUIbl Oenriii
00JaTBIH MEXaHHUKAJIBIK KacuerTep >kaTtaapl. Omap: OEpiKTIK, KATTBUIBIK, CEPITIHALIIK,
CO3BIMJIBUIBIK, TYTKBIPIBIK, MOPTTHIK, KaKaFbIIITHIK, CYCHIMAJIbBIK, aKKBIIITHIK, ICIHY,
penakcamnusi, OpPHBIKTBUIBIK. bByJll  TONTBIH KacWeTTepiH Tay I KBIHBICTAPBIHBIH
MEXaHUKaJBIK KYIITEPJIiH 9CepIMECH Kalail e3TepeTiHJIINH CHUITATTAWTBIH TaFbl J1a TOPT
Typre Oeiyre Oomaapl: CEPIIHAUIIK, CO3BIMABLIBIK, OCPIKTIK JKOHE PEOJOTHSIIBIK
KacHueTTep.

1- xecte
Tay KbIHBICTAPBIH TAJKAH/AY MPOLECTEPiHE dcep eTeTiH KacueTTep/aiH
KJIACCU(PUKAIUSACHI

TonTap KimiTtonTtap Kacuerrepin kepceTkimTepi xoHe




KAaCcHUEeTTEPIIH KAacHUEeTTEePIIH aHbIKTaMaJapbl
OUTiHY aTTapsl
JKar1anbl
BosiHrinrik. Tay KbIHBICTapBIHBIH, MHUHEPAIIAPIbIH
Kbl OarbITTAJBIHYbIHA COMKec Oenriii
Ka3bIKTBIKTapIbIH OolbIMEH
KabaTThuIBIK. OOJIIEKTEeHTY1.
Tay KBIHbIC- Tay KBIHBICTApbIHBIH Op TYpPJl Kypamibl
TapblHbIH  JKapa- KOHE CTPYKTYpaJIbl KaOaTTapbIHbIH
TBULY Ipo1ec- KalTalaHybl HeMece KypaMbl OipKenKi
TepiHe YKBIHBICTApP KaT-Ka0aTbIHIA Oeumrill
/muTorenes/ ThIFBI3ABIK Ka3bIKTBIKTap/IbIH KE3/1ECY1.
OaiiIaHbICThI MeHnuikTi canmak. | YJriHiH Oip KejeM eJIIeMiHIH Maccachl,
KacuerTep. Kenemaik canmmak. | yiTiHIH CaJMaFbIHBIH OHBIH MUHEPAJIBIK
MacCachlHbIH KOJIEMIHE KaThIHACHI.
Taburn pagwo- | YITIHIH  CaJIMarbIHBIH ~ OHBIH  TOJIBIK
aKTHUBTIK KOJIEMIHE KaThIHACHI.
Bip yakpIT emnmiem imriHjae 60JaThIH aXKbIpay
@®eppoMarHeTU3M | aKTbUIAPBIHBIH ~ CcaHbl.  Pajuo-akTUBTIK
AJIEMEHTTEP/IIH IIOFBIPIIaHYBbI.
MaraurTik OTKI3TIIITIK, KaAJIIBIKTEI
MarHuTTeNyd1K, KOAPUUTUBTIK KYIII.
Tay KbIHBIC- | JKapbIKIIAKTBIK JKb1HbICTapIBIH anuTapJIbIKTal
TapBIHBIH KEHIHT1 OoIeKkTeHOEH YKAPBIKIIAKTapMEH
e3repy po- IpITKUIEHY1
o LecTepine KekeneHrimrik
&) /TeKTOreHes, XKapaTbuibIChl TEKTOHUKAJIBIK KO3FaJIbICIIEH
E TO3Y/ KmmBax 0ailJIaHBICTHI )KAPBIKIIAKTHIK,.
é‘l OaiiIaHbICThI Kabartranran  KbIHBICTapAarbl  Oerimn
< KacuerTep Ka3bIKTBIKTaphI KU1 KalTaraHaTbIH
§ TakratacThUIBIK | OOJIHTIITIKIICH KAPBIKIIAKTHIK,.
o Kabarranran >kbpIHbICTapAaFbl OENTUIl TUIITI
5 KIIMBaXbIH >Kyieci koHe nedopmanusiga
5 naiga 00JiaTbIH MacCUBTI
KBIHBICTapbIH OOIIHTIIITIIT MEH
(E KAPbIKIIAKTBIFBI.
8 Takraractsuiay TexTOHUKAIIBIK ipi OY3BUIBICTAP IBIH
~ aymarbIHIa Ke3JIeCEeTIH Oenrim
Tay KBIHbIC- Ka3bIKTBIKTap IbIH Hemece
TapblHbIH KeiiHri | KeyekTik KAPBIKIIAKTHIKTBIH KU1 aMa3yaaphl.
e3repy mnpouec- | KaBepHanbplUibIK XKbiHbICTapIBIH KYBICTBI OOTYBI.
TepiHe Kapcranranapik XKbiHbIcTapIbIH KOJIEMI YIKEH KybICTapMEH
/TEeKTOTEHE3, Myxiny Ke3zecyi.
MYXUTY/ Keapic  KaT-KabaThIHIA YIKEH KeJeM/l
OaiiIaHbICThI amnaH/aap/abIH Ke3JIecyi.
KACHETTEP YHTaKTBIK Op TYpIi areHTTepiH ocepiHeH
KBIHBICTAPbIH KacueTTepiMeH
KYPaMBbIHBIH ©3Tepy JopeKeci.
XKeiabicTapIpIH rpaHyaaMeTpiK
KYpaMbIMEH KOHE OemIIeKTepiHIH
eJIIIIEMIMEH aHBIKTAJIAThIH




TaJKAHIaJIFaHIBIK TIOPEXKECi.




KimiTtonTtap

Kacuerrepin kepceTkimTepi xoHe

aHbIKTaMaJapbl
Tonrap
T CepniHaiiik Cepninainik Moay:mi /FOHITIH Moayni/,
[Tyaccon k03¢ GULIHMEHTI, )KBUDKY MOIYTI,
E KaH-’KaKTbhl KbICYbIH MOJTYyJI1.
MopTTBIK MopTThIK K03 PULIHEHTI.
X Ninimainik Ninimainik ko3 duumenTi, ary meri.
bepikrik baiinanpic Hemece TicTecy Ky, 1IIKi
H Tay JKBIHBIC- yikenic kyuii, OepiKTIK LIeTi HeMece
TapblHIa TaJKaHAAJTyFa yaKbITIIA KAPCHUIBIK.
)41 MEXaHUKaJIBIK KarTeuibik [IItamm OOMBIHIIIA KATTHIIBIK, TYHICTIETIK
epiCTepIiH acep KATTBUIBIK, IMHAMUKAJIBIK KATTHUIBIK.
K eTyiMeH KaxarpIuTbIk Kaxanbim T03y, KeaemMaik To3y,
OUTIHEeTIH KYPaJJIbIH TO3FBIIITHIFbI, KYPaJbIH
A KACHETTEP TO3TILITIr, CalbICTEIPMabl TO3Y,
TO3Y/IbIH JKYMBIChI, Ka’KaFbIIITHIK
JI Tankannan- ko3 purmenTi.
FBIIITHIK Tay &bIHBICTAPbIHBIH KIIIKEHE
bl KonchFpimThik OemiexTepre, dJIeMEHTTepre 0oiHyTe
CychImanbIK OeuiMaiIiri.
K KonchFpuTeiK K03 pUinenTi.
OPpHBIKTBUIBIK CycbiManbIK K03 puiirenti, Taburu
Kyj1ama OypBIIIbI.
AKKBIIITBHIK HEMECE | ApIIbUIFaH, alllbUFaH Tay
KBUDKBIFBIIITK KBIHBICTAPBIHBIH KyJlaMayFra OediMIUTIr1.
Kepneynix Kepneynin TypakTsl Oip MeIepiHe
K penakcanusachl nedopMaIusHbIH Y3/IKCI3 oCyl-
UUTIMJIUTIK aFbIC.
A Hedbopmarus TypakThl OOJIFaHIaFbI
KEpHEY/IiH ©3/IrHeH TOMEH/ICY1.
C
Cy-KOJIOUITHIK
n KacCHETTep:
Tay blarangeik CajnMaKTBIK BUIFAIABIK, KOJEMIIK
E KBIHBICTAPBIH]IA BUIFAJIIBIK, BUIFAJIIIBIK
cy epici K03 ULIUEHTI.
T acepiMeH blnran chlii- | Tay JKbIHBICTApPBIHBIH CYy CIHIPIIILITIK
OLTIHETIH BIMJIBIIBIK. KacHeTI.
T KACHETTEP Cy CiHIprimTikK. Tay  JKbIHBICTApPBIHBIH  CyAbl €pKiH
Cyra KaHbIFYy- | CIHIpYI.
E LIBLIBIK, Tay >KbIHBICTApPBIHBIH CYAbIH KbICHIMbI
Cy OTKI3TilTIK. 0,15 TIla Oonrannmarsl CiHIpYl, CyFa
P Cy Oeprimrik. KAHBIFYbIH nopexeci, cyFa
Iciny. KAHBIFYILIBUIBIKTBIH KO3 QUIIMEHTI.
Xiby. Cysiny K03 duLneHTI, Cy3u1y
Kywmcapy. KBUIIAM/IBIFBL.
AXKBIIITHIK, Cy 6eprimrik K03 PUIueHTi.
KQJIKYIIBUIBIK,. JKBIHBICTBIH KOJIEMIHIH YJIFAI0 TOPEXKECi.

XKiby YaKbITHI,
BUIFAJIIbLIBIFBL.
Kymcapy koaddunnenti

YITIHIH COHFBI
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JKBIHBICTBIH CyFa KaHBIKKAHHAH KEWIHT1
epKiH JKBbUDKYBI, CY acTbIHJAFbl TaOUFuU
KyJIaMaHbIH OYpbIIIbI.

THKCOTPONTHIK. bacrankp! KyiniH KaiiTa KenyiHe KeTeTiH
Epirimrik. YaKpbIT.
JKBIHBICTBIH Ccyna epy KaOuIeTi.
Tay Cepninni tep- | CepmiHi TOJKBIHAAPBIH Tapay
KBIHBICTapbIHa | Oemictep. YKBUIJIaM/IbIFbI:
ceprmiHmi Cepmini TOJ- | OOMIIBIK, KOJIJICHEH JKOHE OeTKe
TepoenicTep KBIHIAPIbIH TOJKBIHAAP.
ocep  eTKeHAe | CIHIpUTYI. Cinipinry k03¢ HunmeHTi.
OLTIHETIH T oAKBIHIBIK MEHIITIKT] TOIKBIHIBIK
KacHeTTep. Kenepri. Kenepri.
AKyCTHKaJIBIK
KacuerTep:
Tay Keury oTK13- | XKbuly eTKI3rimTiK KO3 HULIHUEHTI.
KBIHBICTAPBIHA | TIIITIK. Koty 6eprimTik Ko3QPUIUEHTI.
XKblTy epiciHiH | Temmneparypa MeHikTi KBLLY CBIMBIMIBUIBIK
acepi MEH | OTKI3TIITIK. (KenmeMIIK, MaccablK).
OUTIHEeTIH Keury chlii- | ChI3BIKTBIK  YiIFal0 KO3 UIIMEHTI,
KACHETTED. BIMJIBLIBIK. KOJIEM/JIIK YIFar0 KO3 OULUEHTI.
¥ IIralrbIITEIK. Menmnikti  0anKy SKbUTYbI, OaiKyIblH
Keurynsix BankpIFbIITHIK TEMIIEpPaTypPaJIbIK apajbIFbl.
KAaCHUEeTTep:
Tay >XbIHBICBIHA | DIEKTPIIK CanpblcThIpMabl JUAIEKTIPIIK
AJIEKTP OPICIHIH | KAaCHETTep: OTKI3TIIITIK.
acepiMeH JKBIHBICTBIH Kenemik 31exTipiik Keaepri.
OUTiHETIH MOJIApU3alusi- MeHIIIKT1 IUAAEKTIPIIK UIBIFBIHIAD.
KACHETTED. JIAHYBI. JIMBIEeKTIpAIK MIBIFBIHAAD OYPBIIIBIHBIH
DNEeKTPOTKI3- TaHTEHCL.
TIITIK. Teckim KepHEYITIK, TECYII KEPHEY.
JdnexTpitik
LIBIFBIHAP.
JKbIHBICTapIBIH
AIIEKTPITIK
OepIKTIT1.
Tay Marautrik Maruut KaObUIAAFrBIIITHIK.
KBIHBICTApbIHA | KACHETTEP: Maraur eTKI3rillTIK.
MarHuT epici | JlnamarueTusm




ocep  erkenne | Ilapamaramerusm

OUTIHETIH

KacHueTTep

Tay Tay JKBIHBIC- | Y- coynenepai CbI3bIKTbIK CiHipy
KBIHBICTAPBIHA | TApBIHBIH CiH- | KO3 DULMEHTI, HEUTPOHAAPAbI CiHIPYAIH
pagmanus  epici | iprimrik KoHe | TMIMAI KbliMack!, HeATpoHAAPAk!
ocep  eTKEHE | mambIpaTKeu-ToiK | LAWLIPATYAbIH TMiMA] KelAMACk.
OUTiHEeTIH KaOieTi.

KacHueTTep

PannoakTuBTIK

KAacHeTTep:

2. Tay XbIHBICTAPBIHBIH CYMEH ©3apa KaTbhIHACTapbIHBIH apKachblHIa OiTiHETIH
Kacuertep. Onapapl Cy-KOJUIOUITHI KACHETTep Jen aTaiiapl. Onap: bUIFan ChIHBIMABUIBIK,
Cy OTKI3TIMITIK, iICiHY, €3LITITIK, TAKCOTPOITHIK, EPIrilTIK, T.0.

3. Tay >XbIHBICTapBIHIA CEPIiHII TepOETICTEpIH ocep €TyiHeH maiija OoJaThIH
kacuerrep. On KacueTTepli aKyCTUKAJIBIK KacueTTep nenm araiael. Omap Tay
KBIHBICTAPBIHBIH CEPMIiHAI TepOeIicTepIi 6TKi3y KaOlIeTiH CUITaTTaIbl.

4. Tay KBIHBICTAPBIH/IA JKBUTYIBIH 9CEP €TYIMEH Maiiaa 0oJaThIH KaCUETTEP: KbLTY
OTKI3TIMITIK, )XBITY CHIMBIM/IBUIBIK, YIFAUFBIIITHIK, OAIKBIFBIIITHIK XKOHE T.0.

5. Tay XbIHBICTapBIHIA JEKTP OPICIHIH ocep eTyiMeH maiiaa 0oJlaThIH KaCUeTTep:
ANEKTPIIK OCPIKTIK, KBIHBICTHIH JJICKTPIIK KEAEPTici, MUAICKTPIIK OTKI3TIIITIK JKOHE
Oackasnap.

6. Tay XbIHBICTapBIHA MAarHUT OPICIHIH OCEpiHEeH Maiina OOJaThIH KACHUETTEp:
MarHuTTi KaOBUIJAFBINITHIK, MAarHUT OTKI3TIMTIK, KaJABIKTBl MarHUTTAJIFaHIbBIK,
KOAPIMTHUBTIK KYIII.

7. Tay >KbIHBICTapbIHAA pPAJAMANMSIIBIK HEMECe PaTUOAKTHUBTIK [N aTallaThlH
OpICTiH ocepiHeH Oenrimi OomaThlH KacWeTTep. byl KacueTTep Tay >KBIHBICTApPBIHJA
MUKpPOOOIIIEKTEPIIH HEMECE OTKIp SJEKTPO-MATrHUTTIK TOJKBIHIAP TOMTAPHIHBIH -
PEHTTEH/IIK TaMMa-CoyJIeIep/IiH ocepiHeH OenTii 6omabl.

Tay KBIHBICTAPBIHBIH JKOFAphIIa KOPCETUITEH KACUETTEPiH OKBIN OLTY/IH FHIIBIMH
KOHE ToKIpUOETiK MOHI 30p. OWTKEHI onapasl OUTy TeK KaHa Tay >KBIHBICTApBIH
TaJKaHAAy OMICTepPIH JKETUIMIpY YIIH FaHAa eMeC OJapJAblH JKaHa, OHIMJUIIr apThIK
TYPAEPiH MIBIFapyFa MYMKIHIIIK Oepei.

4.4 Tay KbIHBICTAPBIHBIH I'e€0JIOTHSIBIK KacueTTepi

['eonmorusuiplkK Oapiay YHFBUIAPBIH OYpFBIIAY MPOLECIHIH Oip 3JIeMeHTI 3a00iaarsl
Tay >KBIHBICTAPBIH TAJIKaHAAy XoHE OepilreH apalibIKTaH Maiganbl Ka30aHBIH YITICiH
ay. ¥HFbIHBI OYpFbUIAY KE31HI€ Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MACCUBI apIIBUIBII, OFAH op TYpIi
dakropnap ocep erenmi. OCBIHBIH calllapblHaH YHFBIHBIH KaOBIPFACBIH KYPaWTHIH Tay
KBIHBICTAphl KyJjam, iCiHIN, YHFBIHBIH KaObIpFayiapel KEHEHiN, HeMece YHFBIHBIH
KOJJICHEH KMMachl KMKAWbI (actay TOpi3NemiHiN) maiimansl Ka3z0aHbIH YITICI (KepH)
OY3bUIBIII, HEMECe KEpH KOJOHKAIBIK KYOBIPABIH IIIiHAE CHIHAJIAHBIN, YHFBIHBIH



KaOBIPFaChIH KYPaWTHIH Tay >KbIHBICTAPHI IIANBLIBIN TaFbl 0acka BIHFAWCHI3 ©3TrepicTep
KYPYl MYMKIiH.

byn mpomectepae exi KapaMa-Kapchl €CENTi IIenyre Typa kenemi. bipiHmiineH
3a00¥AaFkl Tay JKBIHBICHIH KBUIJAMBIPAK TaJKaH/Aay KepeK, OHBIMEH YHFBIHBIH TEPEHIEY
KBUIIAMIBIFBl  OalIaHBICTBI, EKIHIIIAEH Tay >KBIHBICBIHBIH OY3bUIMaraH, KaKChI
CaKkTaJlFaH YJTiCiH - KepH aiy Kepek. OmaH Oacka YHFBI KaOBIpFachIHIAFBl Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OPHBIKTBUIBIFBIH CaKTay KepeK. OpHHE MYHIai mpobiaemManapsl
HIeIIyA€ Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KACHUETTEPiHIH MaHbBI3Bl 30p. Tay KBIHBICTAPBIHBIH
KacHeTTepiHe TeK KaHa OyprbUlay >KbUIIAMIBIFBI FaHa eMec 0acka Ja KUBIHIBIKTap,
aBapusuUIap, YHFBIHBIH KaOBIpFachlH  OEKiTyre apHajfaH >KYMBICTap OailIaHBICTHI
00JaIbI.

YHFBIHBI OYpFbUIAY MPOILECTEPIHIE, dCIPECe TeONIOTHUIBIK KACHUETTEPAIH MaHbI3bI
oTe 30p. Tay >KbIHBICTAPBIH TATKAHIAy SIICTEPiH, JKBIHBIC TATKAHIAFBIII KYpajaapbl
TaHJaFaH Ke3/Iep/ie TeOJIOTHUIBIK KaCUeTTep Il OiTy oTe KaxkeT. Ocipece YHFbI OypFblIay
Ke3iHJe Ke3JCeCEeTIH KHUBIHIBIKTAp /YHFBI KaOBIPFACHIHIAFBI JKBIHBICTAPIBIH KYJIayhl,
iCiHyl, Tay IKBIHBICTAPBIHBIH KAPBIKIIAKTHIFBI, KEYCKTUTIN calgapblHAH JKYFBIII
CYMBIKTApIBIH JKOFAIYbI, KOJOHKANBl OYpFBIIAY KE3iHIEC KEPHHIH YCAKTaJbIl a3alobl,
VHFBIHBIH OCITiICHIeH OaFbITTaH KUCAWbIN Oacka OarbITKa aybICYhl JkKoHE T.0./KeOiHece
T'€OJIOTUSIIBIK KACUETTEPMEH OalIaHbICThI 00Jabl.

4.4.1 Tay KbIHBICTAPBIHBIH KAapaTbuLly MpouecTepiHe OalJIaAHBICTHI
KacuerTepi

byn xacuerTep Tay KBIHBICTaphbl KapalfaH Ke3Jeri T'eOJOTHSIIBIK MPOLeCTEPMEH
nuToreHe30eH OainmaHbicThl. bpimaiimma aiTkanma Oyl KacHeTTep Tay >KbIHBICTAPHI
KapaTbUIFaH Ke3Je Heri3genredH. Mplcallbl  KapaTblly  MPOIECTEpiHIH  TYypiHe
0aifTaHBICTHI Tay JKBIHBICTAPBIHBIH THIFBI3IBIFBI Op TYPJi O0JaIbl: Marma >kep acThIHa
CyblFaH/na Taiia OoNaThlH WHTPY3UBTIK Tay O KBIHBICTaphl IIOTIHIAI TYpiHIE
KapaTbUIaTbIH Tay O KBIHBICTApbIHAH THIFBI3  Kejleni. bypreuiay  Ke3iHme Tay
KBIHBICTAPBIHBIH MYHal epeKIIeTiKTepiH, OpHHE, OIreH KOH.

Tay >KbIHBICTApPBIHBIH OapJIbIK KACHETTEPl 6T€ Kypaedi (hakTopiIapIbIH )KUHAFBIMEH
anpIKTanagel. On akTopiap Tay >KBIHBICTAPBIHBIH Maiia 00ybIMEH, TUTOTEHE3 KE31H e
(U3HUKO-TEOOTUSIIBIK TIPOIECTEPAIH dcepiMeH KaObUIAAHFaH OJapIblH KypaMbl MEH
KYpBUIbICHIHA OaiaHbICThl. lmiki Qakropiap nenm atanatelH Oy Qaktopiap MeH
KJTacCH(pUKAIMAIA KOPCETUITSH 0apiiblK (PM3UKO-TCOJOTHIIBIK KACUSTTEP aHBIKTAIaIbI.
byn daxropnapra MbpIHamap jkaTajbl: Tay >KBIHBICTAPBIHBIH XKOHE OJapbl KOpIIaraH
OpPTaHBIH KaJBINTACYBIHBIH (U3UKO-TCOJOTUSAIBIK >KaFAaiibl; JKBIHBICTHI KYpPaWTBIH
OeNIIeKTepIiH MHHEPAJOTHUSIBIK KYpPaMbl; Tay JKbIHBICTAPBIHBIH TEKCTYpachl; Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ KYPBUIBICHI  (TE€OJIOTHSUIBIK — MPOIECTEPIIH  OCEpiHIH  KaJIbIFbl).
XKorapeima KepceTireH (hakTOpJIapIbIH OCepiMEH KaObUINAHFaH  KBIHBICTApIbIH
KacHeTTepl aHbIKTAy JKaFJailapblHa Kapamail eTe€ TYPaKThl KOHE HAKTBLIBI OOJIBII
KeJei.

bynap Tay JKbIHBICTapBIHBIH KYWIH CHMATTaWTHIH KOHCTaHTanap. byn daktopnap
Oip-OipiMeH THIFBI3 OaillaHBICTa dcep eTeli. bys dakTopiapablH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH
KEKEJIETeH KaCUETTePiHIH KaJbITaCybIHa aTKapaThIH POJi op Typsi Oonamsl. Meicassl
Tay >KBIHBICTAPBIHBIH MHHEPAJOTHSIIBIK Kypambl OJapIblH O€pIKTITiH, KATTHUIBIFBIH



XKoHE T.0. KacHUETTepiH aHBIKTAUTHIH ©T€ MaHBI3Abl (QakTopiapAblH Oipi OOBIM
TaObImagpl. bipak MuHepanmapablH ©34epiHiH OepikTiri menrymri ¢GakTop OOJbIm
caHanMaiiael. OnapAaH MaHBI3ABUIAY OOJBIM JKBIHBICTBHI KYPAaWTHIH OOJIIeKTep
(MuHEpanmap) apachlHIAFBl 1IMIKI OallaHbICTap caHajaabl >KoHE Oy OailmaHbIcTap
KBIHBICTBIH MHHEPAJbIK KypaMmblHA KaparaHIa, OHBIH KalbIlTacy, maiga Oomy
KarnaibiHa KeOipek OailmaHpIicThl 00Jjaabl. MpICanbl KBaplThl KYMTACTHIH KBICYFa
VaKbITIIa KApPCBUIBIFBI JKaOBICTBIPYIIBI [IEMEHTTIH CHUNAThIHA JKOHE KypaMbIHA
OailTaHBICTHI OIpPHEIIE K3 H/M* -nen OipHeIIIe MBIH H/Mm? -ka neiiin e3repei.

Typa ockiHAali keIl apajbIKTa 130€CTacThIH JKOHE OacKa MIeTiHIl KBIHBICTAP.IbIH
KBICyFa KapCBUIBIFBI ©3Tepeii. AKTapbUIFaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIr1 OJIapIbIH
KYpaMbIHJIaFbl Kapa TYCTI MUHEpaJaapJblH KeOetoiMeH OaitnanbicThl oceni. COHABIKTaH
OyprbuIay TMPOIECTEPIHIH OPBIHAANY TYFBIPBIHAH KaparaHna >KbIHBICTHI KYpalThIH
MUHEpaJIIap apachlHAaFbl OalaHBICTAPABIH CHUIATHl MEH TaOUFAThl ©TE MaHBI3]IbI
Oonpill caHanaabl. byn mIbIHBIHAA conail. OWTKeHI Oyprbulay Ke3iHJE >KBIHBICTHI
TaJKaHAAay 9CEPIH ally YIIIH KOHE YHFBIHBIH 3a00UWBIH THICTI JKBbUIIAMIBIKIICH KBUDKBITY
YIIiH GeJIeKTep apachlHAarbl OalIaHbICTRI OY3bIN ONapIbl Oocarca KeTKUTIKTi. ExiHtmi
KarblHAH KaparaHaa OeJekTep apachlHIArbl OalIaHBICTBI Y3y JKBIHBICTApIBIH
OPHBIKTBUIBIFBIH JKOFAIITHIN, KEPHHIH TalKaHIATybIHA, YHFBIHBIH KHCAIObIHA JKOHE T.O.
KAFBIMCBI3 JKaFJaiiiapra OKeJin COFabl.

Tay >KbIHBICTApPBIHBIH OapJIbIK HETI3T1 KacueTTepi oJapiAblH Maiina Ooysl Ke3iHmAe
KaJIBIIITaca bl )KOHE OYJI MPOIECTIH OTeTiH (PU3UKO-TeoTrpadUsIIbIK KaFJalbIHA ©TE KOII
Menmepae OalmaHbpicThl Oonansl. On Jkargaiap: TeMmmepaTypa, KbICHIM, KEpAiH
MarHUTTIK >KOHE TpaBUTAIUSIIBIK OPICTEepiHIH, KOpIIaFaH OpTaHbIH (Cy, ras, OYypbIH
KaJBIMTaCKaH J>KBIHBICTAp) KOHE JKBIHBIC Taiiia Oonap Ke3zeri >KypeTiH (U3HKaIbIK,
XUMUSIIBIK, OMOJIOTHSIIBIK KOHE OacKa MpoIeCTepIiH acepi.

['eonorusiibplK KacUETTepIiH OapibIFbIH Oipaeil Oip KyMbICTa KAaMTy ©T€ KHBIH.
CoHIBIKTaH OJ KAaCHETTEPAiIH OypFbUIay IPOICCTEpiHE ocepi Kom KeuOip TypiH FaHa
KapacTbIPANBIK,.

Tay KbIHBICTAPBIHBIH THIFbI3IbIFbI
THIFBI3NBIK JIeNT Tay JKBIHBICBIHBIH HEMECe MHUHEpalIAblH KaTThl (Pa3achIHBIH
/MUHEPAIIIBIK KaHKACBIHBIH/ Oeriii 0ip KeJeMiHIH MacCcachlH alTaIbl.
m

Po:V—,

MYH/Ia:

Po - Tay JKbIHBICHIHBIH THIFBI3/IBIFBL;

m - YJITIHIH Maccachl;

V - yITiHIH KeJieMi;

MuHepanzap aysip caiMakTsl ( po>4 T/M°), opTa canMakTsl (po=4+2,5 T/M>) KoHE
JKEHUT canMaKTsI (po< 2,5 T/M° ) GodtbIn GeriHesi.

bapneik mMunepanmapabiH 13% keHinm camMmakTel Oosanmbl, 33,8% — aysIp
caiaMakTeuIapra, 53,2% - opTa caqMaKkThlJIapFa )KaTabl.

Tay O KbIHBICTAPBIHBIH THIFBI3ABIFEI  OJApABIH KYpaMbIHIAAFBl MHUHEpaIgap.IbIH
THIFBI3ABIFBIMEH Pg; aHbIKTaIa1bl. OHBI MBIHAHAAW GOpMyIaMeH ecenTeyre 0oJa b

Po :ZpOiVi/nva
=1



MYHJIa: N - XbIHBICTBIH KYPaMbIHIaFbl MHHEpaJIap CaHbl;
V; — op0ip MuHepasiFa THICT1 KOJIEM.

XKbIHBICTBIH TaOUFH TYpiHAETi Oenriii 6ip KeJemiHiH Maccachl Py -JA€H Oackaiia
6onanel. OHBIH cebeOi keyekTimikke OaiymaHpicThl. COHIBIKTAH THIFBI3JIBIKTaH Oacka
KeJIEM/IIK Macca p JIETeH YFBIM Oap.

Kenemamix macca gereHiMi3 KYpFakK >KbIHBICTBIH TaOWFM TYPIHAETI KEYEKTUIIriH
ecenrereHaeri Oenrimi Oip KeJeMiHIH Maccachl. TBIFBI3IBIK OpKAIIaHIA KeJIEeMJIiK
MaccaaH Kem 00Jabl.

KeneMik mMacca MEH THIFBI3JBIKTBIH apachbIHIarbl OalIaHBIC KEYCKTUTIK apKbLIbI
KepceTiei:

p=po (1-P) HEMece
Po =p (1+Kn) )

MYH/Ia:

P - abcomoT KeyeKTuIiK,

K, — keyexTunik Ko3(pUIUEHTI.

Erep KbIHBIC TBIFBI3IBIFBI OIPKEIKI MHHEpanaapiaH TYpPaTbiH 0oJica, OHIA OHBIH
KOJIEM/IIK Maccachl KEYCKTIriHe OaiIaHbICThI 001abl. MBICAJIBI M3BECTHAKTIH KOJIEMIIK
Maccachl OHBIH KYPAaMbIH/IAFbl KAJIbIITTIH KOIEMIIK Maccacsl 2,7 T/M°> Goncama 1,5 T/m°
TeH 2,5 T/M° -Ke neiiin FaHa 6oJaIbl.

KeyekTiniri a3 KBIHBICTApJBIH KOJEMIIK Maccachl OJapAblH MHHEPAJIbIK
KypaMbIHa OaliimaHbBICTBI Oomazbl. MpIcallbl MarMajiblK KBIHBICTAPBIH KYpPaMbIHIAFbI
KBapUTHIH MOJIIEpi asaiifaH cailblH KeJeMAiK Maccachkl keOeieni.OHbIH cebebi
MarMajblK JKBIHBICTAPABl KYPAWTBIH TEMip-MarHe3WalIbIK MUHepajagapra (OJUBHH,
MMAPOKCEHIEp, OMOTUT XK.T.0.) KaparaHaa KBapITBhIH THIFBI3IBIFEI a3. JKBIHBICTApIbIH
KOMIILTIriHiH KeJaeMaik Maccachl 1,5 T/m° Tan 3,5 T/M°-Kke jeiiin Gonaipl.

YkeH kenleMIlik Macca KEeHre TOH Oomaabl, cebebi OHBIH KypaMblHAa ayblp KEH
MUHEpajagapsl — TeMaTHT, MAarHeTUT, CHACPUT, KHHOBapb-Kipemi. Kpucrammbik
KBIHBICTAPJIBIH TBHIFBI3NBIFBI, OJIApFAa KYpaMbl >XKaFblHAH YKcac aMOpP(THIK /IIBIHBI/
KBIHBICTAP/IBIH THIFBI3IBIFBIHA KapaFranaa 4-10 ece apThIK 00J1aib.

KeneMik Maccachl a3 KBIHBICTAPFA THAPOXUMIUSUIBIK MIOTiHAiIep rumc /2,3 T/Mm°
/oHe Tac Ty3bI /2,1 T/M / sxaTamsl. Kenemaik Maccachl ote a3 xbiHbicTapFa /0,72+2 T/m°
/ Tac xeMip koHe Topd kaTaasl. KemipiepaiH KenreMaik Maccachl OJIapIbIH KEYSKTLUIIr
MEH KYPaMbIH/IaFbl KOMIPTETIHIH XKoHE MHUHEPAJT KOCTIAIap IbIH MOJIIIepiHe OailTaHbICTHI
Oonmanapl. MpIcanbl KOMIPTETIHIH  THIFBI3IBIFBI 2,3T/M3 OONFaHIBIKTAaH KOMIPAIH
KOMIpJIeHyl ©CKeH calblH KeJeMIIK Maccackl na ecemi. Ocbl ceOernmeH KeMip
MeTaMop(TaHFaH TypJepiHe 6TKEH CalblH /KOHBIP KOMIp-Ta3[bIK KOMIpJiep - aHTPAIUT
/OHBIH KEYEKTLIIT1 a3asiibl.

JKbIHBICTBIH Oenriai Oip KeJIeMiHIH caJiMaFbl MEHIIIKTI cajMak Jem aTajajbl - Y.
An TaOuFM KeyeKTl >KaFIal1arbl KYpPFaK *KBIHBICTBIH Oip KOJEMiHIH CaaMarbl KOJIEMIIK
caaMakK Jem aTtajaapl - y. MEHIIKTI calMak TeH KOJEMIIK CaJIMaKThIH apachlHJa
MbIHaHAal OaiyaHbIc Oap:

Yo=Y &,

MYH/Ia:

g - epKIH TYCy YIeyi.

JKBIHBICTBIH ~MEHIIIKTI JKOHE KOJIEMIIK cajdMaKTapbl KYIIKe OaiIaHbICTHI
napametpiep. COHIOBIKTAH OJiap TeK KaHa TPaBUTAIUSIIBIK OPICTEH TyFaH KYIITEP.i



KapacThIpFaH YaKbITTa KOJAAHBUIYBl KepeK. MpIcaibl, YHFbl KaOBIpFaJIapbIHBIH Tay
KBICBIMBIHBIH OCEpIHEH Kyjlaybl. AJl erep Oip HOPCEHIH CaH MOIIIepiH Oaranay Kepek
0oJica THIFBI3MBIK TIEH KOJIEM/IIK MacCaHbI Maianany Kepek.

MeHIIiKTI caJMaK TMEeH KOeJeMJIK CaJIMakTapAblH TalKaHIajdraH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OOJIIIEKTePiH jkep OeTiHe MIBIFapyIblH THIMIIITIH MICIIKeHIE YIKEeH
MaHbI3bI Oap. YJIKEH caaMakThl TaJKaHIadFaH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH OOJIICKTepiH
JKOFapbIFa IIBIFAPY YIIiH KOm SHeprus Kepek. MyHaai OenmiekTep YHFBIHBIH OKIMaHBIH
TONITHIPYIIBI JKYFBIII CYWBIKTHIH IMIIHIAE >KbUIIAM INOTim, OYpFbl KypalblH OOKTIpimn
tacTaiipl. byn  kepceTkimTepre OammbIK — epITIHAICIHIH Tay KBIHBICTAPBIHBIH
OeJIIeKTepiH MOKTIpMey KabieTi OaiiaHbICTBI OO IbI.

Tay KbIHBICTAPBIHBIH 0OIIHTIIITIrT

BemniHrimTik A€, Tay KBIHBICTAPBIHBIH MUHEPAIIAPIbIH JKaJIITBl OaFbITTAIBIHYBIHA
colikec OCNTUIi JKa3bIKTBHIKTApJbIH OOWBIMEH OOINIIeKTeNiHyiH aWTambl. MyHnan
OeJIIeKTeIIIHYJIep JKep KBIPTHICBIHBIH OpTallla JKOHE TepeH KaOaTTapblHJIAFbl HUTIMII
nedopMaIusIIapablH calgapblHaH Ooyaapl. benrimn Ka3pIKTBIKTHIH eIIKaHIal Oenrici
KOK, caraT TUIl OarbITBIMCH HEMece KaOaTTBUIBIKTBIK OarbITBIMEH Colikec Kemexi. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, OOIHTIIITITiH, OOJTIlI >Ka3bIKTHIKTBIH OAaFbITBIH OJIAPIBI TadKaHIAy
oMIiCTEpiH TaHJaFaHAa, TaJdKaHAAYIIbl KYINTIH OaFbITBIH aHBIKTaFaHAa OLTy Kepek.
OliTKeHi, O6NTilI »a3bIKThIKKA MEPICHANKYISP OaFbITTa JKBIHBICTBIH OCpIKTIT1 OHBIH
OeTiI Ka3bIKTHIKTBIH OOMBIMEH aJlFaH OCPIKTIriHEH Kom 0oyiaabl. Tay KbIHBICTAPBIHBIH
Oy KacueTi OypFbuIay MPOICCTEPiHIH TaFrblJa KOITETCH KaFdailapblHa BIKMAT eTeIi:
KOJIOHKaJIbI OYpFhIIayJa KEPHHIH IIBIFBIMBIHA KOIT ocep eTexdi, Oarmapian Oyprbeuiaya
VHFBIHBIH OaFbITBIHBIH ©3TepyiHe ceOen 001abl.

KadarThLibIK

Tay *KbIHBICTAPBIHBIH KaOATTBUIBIFEI JETEHIMI3 — OJIAPABIH op TYPJIi KypaMibl )KOHE
CTPYKTypalibl KaOaTTapbIHBIH KaWTaldaHybl, HeMece Kypambl OIpKenKi >KBIHBICTAP
KaTKaOaThIHAa OONTill XKa3bIKTHIKTApABIH Ke3aecyi. JKbIHbICTapabIH KaOATTHUIBIFBI JKEP
KBIPTBICHI KYPBUIBIMBIHBIH MAaHBI3Jbl CTPYKTYPAIBIK dJIEMEHTTEpiHIH Oipi  OOJBIm
Ta0bLIAIbI.

XKekeneren KaOaTTapAblH KaJBIHIBIFBIHA Kapail KaOaTThl KXBIHBICTAP MbIHATAN
0o O6JTiHe Ti: COM Ka0aTThl KBIHBICTAp /KabaTTapaAblH KaIbIHABIFEI 100cM apThIK/; 1pi
kKabaTThl kbIiHBICTap /100-50cM/; opTa KabaTThl kbIHBICTap /50-10cM/; KyKa KabaTThI
KbIHBICTap/10-2cM/; mapak Topizai KabaTThl KbeIHBICTAP /2-0,2cM/; MHUKPOKAOATTHI
*bIHBICTAp /0,2CM Kiri/.

KabatTapabiH KanmblHa Kapai KaOaTTHIKTBIH YII Typi Oap: mapauiens KaOaTThIK,
JIMH3a TOPi3/1i KaOATTHIK JKOHE KUFaIl KaOaTTHIK.

KabaTTel Tay >KBIHBICTAPBIHBIH TMaiga OOJIybl IMIOTYy TMPOIECTEPiHE JKOHE IKEp
KBIPTHICBIHBIH KUMBUIAApbIHA OalIaHBICTHI OO /bI.

KabaTtTapablH opHanmacybl TOpHU30HTalb, KejOey, TyTac HeMece Y3UTICTI /IuH3a
TOpi3aec/, aHBIK MIEKT1 K.T.0. OOJBIN KeTyi MYMKIH.

OcwiHBIH OopiHIH YHFBI OYypFbUIaFaHa ©T€ YJIKEH MaHbI3BI Oap, cedebi omap
OyprbuUIay TIPOIECTEPiHIH THIMIUTITIH MISTIeI].

Taduru paguoaKkTUBTIK



TaOburyu paMOaKTUBTIK Tay JKBIHBICTAPBIH KYPANUTBIH PAJMOAKTUBTI AIEMEHTTEPAIH
SIIPOJIAPBIHBIH, KYPBUIBICHIHA OaiIaHBICTBI. BYJT KacHeT >KBIHBICTApPABIH PaauOaKTUBTIK
coylelieHy KaOUTeTiMeH cuIarTaiajgbl. PaauoakTHBTIK — COYJEICHY  KBIHBICTHIH
KypaMblHa KIPETIH paJdOaKTHBTIK JJEMEHTTEPJiH, aTOM SJIPOJIAPBIHBIH ©3/IITIHEH
/Taburu/ pIABIpay ceOeOiHeH OoTab.

JKbeHbICTApABIH ~MyHIAH KacHETIH JKoHE OeJIEKTepl BIABIPAWTHIH, aybIp
SIPOJIApABIH ~ CIOHTAHABI  /imKi  cebenTepmidH  acepiMeH/  OeNliHYiH  TaOWFH
PaaNOAKTUBTLIIK JCH/II.

Tay O KBIHBICTAPBIHBIH  PATUOAKTHUBTUIITT  KBIHBICTBIH  KypamblHAa  KIpeTiH
PaMOAKTUBTIK SJEMEHTTIH Oenriai Oip yakbIT imIiHAe OOJATBIH BIABIPAY AKTHICHIHBIH
caHbIMEH cumartraiansl /1/c, ctly. Tay xpIHBICTapBIHBIH KommIitiriaae 100r. KbpIHBICKA
Olp CEeKyHATaFbl BIABIPAY CaHbl ©TC a3 PaJUOAKTHUBTIK AJIEMEHTTEPIIH IamMajiabl FaHa
KOHIICHTpalusAChl Oomaasl / 1,2-10'6 HEH 8,2-10'3 neiin/. OHmipyre >KapaWThIH
PaIMOAKTUBTIK KEH OPBIHIAPBIHBIH PAJHMOAKTUBTIK JJIEMEHTTEPIHIH IIOFBIPJIAHYBI
kebipex Gomazms /107*+10° ece/.

@®eppoMarHeTu3smM

deppoMarHeTusM Kebip Tay JKBIHBICTAphIHA CHIPTKBI OPICTIH OCEPIHCI3 e TOH
Oomanpl. MyHai skaFaai )KbIHBICTBIH KYpaMbIH/Ia MAaTHUTTIK MUHEpaaapIbIH MbICAIIBI,
MarHeTUT, TATAHUT k.0. OoybIHA OalaHbicThl. OChIHAAN MUHEpaIAapMeH OalbIThIIIFAH
KBIHBICTAp, KAJIIBIKTHl MAaTHUTTEIYAIH BEKTOPHI, )KOFAPhl MATHUT OTKI3TIIITIKIIEH KOHE
KOAPIMTHUBTIK KYIITICH CUMATTAIATHIH MAaTHUTTIK KaCUETTep OaifKaaabl.

Maraut KaObUIIaFBIIITHIKKA MAarHUTTIK MUHEPAIIAPAbIH IIOFBIPIIaHFAH/IBIFEl FAaHA
€MEC, OJapIbIH KaJIbl, OJIIIeM] )XKOHE TaFbl 0acKa CTPYKTYpaJbIK OeNriiepi ocep eTemi.
deppoMarHeTu3M KeH IIIiHAE MarHUTTIK MHHEpajiAap MIOFbIpJaHFaHna OiuTiHEedl, ai
KQJIIBIKTBl MarHUTTCHTCHIIK JKEPJIH MarHUT OPICIHIH Tay >KbIHBICTAphIHA KAJBIIITACY
KE3IHJETi OCepiHiH KOPBITBIHABICK  Oonanpl. OHAal  JKBIHBICTAPIBIH  MarHUT
KaOBUIIAFBIIITHIFBI YJIKEH TEMIIEpATypaia [aMaibl MarHAT OPICiHAE 6T KYIITI OCEi.

4.4.2 Tay :KbIHbBICTAPBIHBIH KeHiHIi 63repy mnpouecrepiHe /TeKTOreHes,
MY:KiTy/ 0allJIaHBICTBHI KacueTTep

byn kacuertep e reosIOTHsUIBIK MpolecTepMeH OainanbicThl. [lalina Oonran Tay
KBIHBICTApbl KeWiH op Typii e3repictepre aymap Oomanbl. On e3repicTep KepaiH
KO3FaIybIMEH, dp TYpJi MYXUTy (hakTopiapbIMeH /CYIbIH IIAOBI, MY3JBIH JKBIDKYHI,
KETIH ocepl, JKBUIYIBIH ocepi koHe T.0./ OaimaHpicTel Oomaapl. OchIHIAK
dakTopiapAbplH ~ OCepiHEeH  Tay  KBIHBICTapbIHAA  JKApPBIKIIAKTHIK, KEYEKTLIIK,
TaKTaTaCThUIaHY, YHTAKTHIK OHE Tarbl OacKa KOChIMILIA KACHETTEp Maiiia 0osanel. by
KaCHUETTePaiH KeiOip OypFbhuIay MpOIECTEpiHE OTe KOm dcep CTETIHACPIHE TOKTAJIBII
OTEHIK.

Tay KbIHBICTAPBIHBIH KAPbIKIIAKTBIFbI
KapeIKmakTeIK jaern, OYTiH OpTaHBIH Ka3blK TYPJAC MOIIIEpl KPUCTAIIBIK
KaHKaJarbl aTOMJAp apaKallbIKTBIFBIHAH Oip IIaMa acaThlH KAIBIKTBIKKA J>KIKTEIYiH
anTazpl. ['€0NOTHSIIBIK KacHeT PETIHAC >XapBIKIMIAKTBHIK OYpFbLIAY IPOIECTEPiHE OTe



YIKEeH Keaepri jkacaiiipl. OWTKEHI YHFBI KaOBIPFAaCBHIHIAFbl Tay JKBIHBICTAPBIHBIH
OPHBIKTBUIBIFBI, OYPFbUTAY KE31HJIE JKYFBIII CYHBIKTAPIBbIH YKOFAJBII KETYi, KOJOHKAIBI
OyprbulayZa KepHHIH MIAHBUIBIN KETYyl )KOHE TaFrbl Oacka OypFbUIay MPOIECTEPiHE dcep
€TETIH KeJeprijiep OChI )KapBIKIIAKTHIKIICH OaiIaHBICTHI 00JIa Ib.

CTpyKTypanblK T€OJOTHSAa  JKAPBIKMAKTBIKTBIH €Ki  TYpiH  aXbIpaTasbl:
TEKTOHHUKAJIBIK /9K30KNHETUKAJIBIK/ )KOHE TEKTOHUKAJBIK €MeC /SHIOKMHETHKAIBIK/ .

TeKkTOHMKaNBIK KapPBIKIMIAKTHIKTAP JKBIHBICTApFA CBHIPTKBI KYIITEp 9CEep CTKCHJIEC
HEMece KYIITI aJlbIll TacTaraH/a /KbIHBICTAPJIBIH 63apa KO3FalbICHl aca KeI 0oJIMaiapl/
rmaria 0omasbl.

TekToHHUKaNBIK e€MeC KapBIKIIAKTHIKTAp Tay KBIHBICTAPBIHBIH Taiga OOJybIMEH
HEMece OJapJblH 3aTBIHBIH ©3repyiMeH OalJaHbICTBI Oomaabl. MBbICANbBI: KBIHBIC
KYparbllll MHUHEPAIIAPIAbIH THAPATANMACHIHBIH CceO0eOIHEeH, Tay JKBIHBICTAPBIHBIH
KOJIEMIHIH YJIKEI01 HeMece KIMIiperol apKacklHAa, epireH MarMaHbIH KaTybIHAH, IOTiHIi
Tay JKBIHBICTAPBIHBIH JTUAreHe31 Ke3iHae jkKoHe T.0. JKaphIKIIaKTHIKTApbIH KOMIIITIIri
Kep KaOaThIHBIH >KOFapFbl jKarblHIA Ke3xeceml. Oumap: JKIKTETINI KapbIKIIAKTHIK,
MYKUTyIeH OOJIFaH KaphIKIIAKTBIK, KyJIay )KapbIKIIAKTHIFbI )KOHE T.0.

JKikTerim >KapbhIKIIAKTHIK Tay >KBIHBICTAPBIHBIH Iaiia OO0y KarmaaiiapbIMeH
OaimanpIcTBl. ba3anpTThl J1aBara KeOiHece JIHFeK TOpi3/li, HeMece Imap Topi3adi
KIKTErimTiK ToH O60maapl. Keliae rpaHuTTepie Ae MaTpall Topi3i, mapaieaenuneanbii
KIKTETIITIK Ke3aeceai. MyxiTyaeH OOFaH JKaphIKIIAKTBIK, TO3Y 30HACBIHBIH KOFAPFBI
KabaTbIHa Ke3aecedi. JKbIHbICTap Keke KeCceKTepre, Mmarbliiapra, KaOBIPIIbIK TacTapFa
OemmekTeHeai. MyHmail kabattapapl OypFbUIaFaHa IEMEHTAIMS JKYPri3y Kepek, O
VHFBIHBIH OypFbUTayblH OoceHpaeTemi. Kymay >KapbIKIIaKTBIKTaphl ©3€H aHFapPbIHBIH,
TaynapJblH KoHe OWik TeOenepniH OaypaitinapelHma maina Oomaasl. Omap Oaypaiira
napaJjieNb KeJim, TepeHaereH cailbiH a3as Oepeai. MyHal KapbIKIIAKTHIKTAP HIANFBIII
CYMBIKTApABIH JKOFayblHA JKaKChl JKaFlai TyFbI3aabl. JKIKTErim >KapbIKIIaKTHIKTap
KyJ1aMa >KapbIKIIaKTHIKKa YKcac keneai. Omap jkaHapTay aThLIybIHAH IMaiia OOJIFaH Tay
KBIHBICTAPBIHA, TPAHUTTEPrE KOHE T.0. TOH OONadbI.

Knusax

Tay KBIHBICTAPBIHBIH KJIMBAXKBI — OJI KAPBIKIIAKTAPJBIH ©TE YCaKTapbl HEMece
KIKTEY >Ka3bIKTBIKTAphl OTE JKMiI OpHalackKaH OemiHrimTik. KnmBaxx kabaTTel Tay
KBIHBICTApbIHA TOH JKOHE KaTmap Ty3y IpolectepiMeH OaiimaHbIcThl Oomassl. KimuBak
KaTmapiapasiH Oip KakThl OaFbITTaTybIMEH epekie kKesre Tycemi. KimmBakabIH yur Typi
Oap: ary,ChIHY JXOHE OMBIPBUTY KIMBAXIApbl. AFy KIMBaXbl JKajJMaKk HEMece Y3bIHIIA
KEINTeH IKBIHBIC KYPAWTBIH MUHEPANIAAPIbIH KIKTEYII Ka3bIKTHIKTAp OOWBIHBIH
OarpITTanybIMEH cumnatTanaabl. COHABIKTaH MYHAAM Tay >KbIHBICTapbIHAA OONIHTIMITIK
Kacuer maiina 6omanel. O KepiH KOFapFbl KaOaTTapbhIHAa MYXKLTY MPOIECTepl Ke3iHAe
’KY3€ere acajpl.

ChIHYy KIWBaXbl — JKBIHBICTHI JKyKa TUTaCTHHKAJapFa OOJIIeKTEHTIH J>KIHIIIKe
KapBIKIIAKTapAblH JKydeci. Bynm >kyileHIH IimIiHIE >KBIHBIC KYparbilll MUHEpalaap
eMIKaHAa OaFbITTAFAHABIK KepceTneiai. ONnbIpbUly KIWBAXKBI CHIHY KJIMBa)XbIHA
KaparaH/a >KbIHBIC KYPaFbllll MUHEPAJAAPIbIH TEK KaHa JKIKTETYy >Ka3bIKTHIKTAPBIHBIH
MaHaWbIH/Ia OaFbITTANATHIHIABIFFIMEH CUTIATTAIAIbI.

TaKTraTacThLIBIK



Kabatranran »)KbIHBICTapAaFbl OCITLI1 TUIITI KIMBAXIBIH JKyHeci HeMece MacCHBTI
KBIHBICTAPIBIH, OOJIHTIIITITT MEH apBIKIIAKTBIFRI. TaKTaTaCTHUIBIKTBIH Maiiga O0ybl
KaTmap Ty3ey MpOoIeCTEPiHIeT] TUIACTUKAIBIK JTe(opManusiiapMeH OaiJIaHbICTHI.

TakraracTblIaHy

TexkroHuKanelK  ipi  OY3bUIBICTAPABIH ~ ayMarblHAAa  KE3JECeTiH  OeJrimr
’Ka3BIKTBIKTApIbIH HEMECE JKaPBIKIIAKTHIKTAPIbIH JKH1 aIMa3yhl.

KeyekTijik

Ic xxy3inae 6apabIK Tay )KBIHBICTAp MUHEPAJIIBIK KOHE KCYCKTIK KOJIEMHEH TYPaJIbl.
KeyekTik kejeM Tay KbIHBICTAPBIHBIH MHHEPAIIBIK OOJIICKTEepiHIH HEMece OJapiIblH
KOCITaJIApBIHBIH apachIHIAFbl KyBICTAPIbIH CATBICTRIPMAITBl KOJIEMIMEH OarasilaHa ibl.

CanpICTBIpMaITBl KOJIEM1 JKaJIIBl KEYEeKTIK M aTrajajabl Ja MbIHa (HopMylIaMeH
AHBIKTAJIA bl

P=[V,/ (Vo + Vi)] - 100,

MYH/Ia:

V -KyBICTap KoJIeMi, M.

V, -MUHEpAIbIK KAHKAHBIH KOJIEMi, M .

KybicTap KkeneMiHIH MHHEpPAIJIbIK KaHKaHBIH KOJEeMIHE KaThIHACHI KEYCKTIK
K03 (UIMEHT Jen aTanapl.

Ki=V«/V,
byn exi popmynanapaan MpiHagail GopMyIia MIbIFaIbI.
P =[K /(1+K )] - 100

XKerapicTapMeH Oipre maiima OoJFaH KyBICTApAbl aJFallKbl KybICTap JOekmi. Al
MeToMOop(hu3M, CUITUIEHY, KaliTa KpUCTaaAaHy T.0. KyObUIbICTApABIH calAapbIlHaH Maiia
OonraH KybICTapnabl KeHiHri Kybictap aeimi. Kybsictap kememiHe OailmaHBICTBI
CyOKamuUIApABIK (KybICTBIH nuaMerpi 0,2MKM JeH Killi), KamuUBIpALIK (KybICTap
mrameTpi 0,2-100MKM) jKOHE ©T€ YIKEH KanwuisapiablK (Kybictap nuamerpi 100MkM neH
yikeH) Oonbin Oemidenmi. Ic »ky3iHme Tay KBIHBICTAPBIHAAFBI OapibIK KyBICTap.IbI
KEYEKTIKKE JKaTKbI3yFa 0omaabl. Tek KaHa jKapbIKIIAKTBIKTAP MEH KaBEepHAIAP/Ibl JKEKe
Kapaupl.

XobacbiHa Kapail KybIcTap TYHIPIIIK apaibIK, KOOIK Topi3dec, KaHal Topi3fec,
caHpLIay TOpi3lec, TapMaKTallFaH )koHe T.0. OOJIBIT Keesi.

Xeke KybIcTapAblH emIIeMi MEH >K00achl, onapabsiH Oip-OipiMeH OaiilaHbICTaphI
KybICTap KEHICTIT1HIH *)00achIH >kacaiabl. A ofl 0oJica Tay KBIHBICTAPBIHIA OOJATHIH
op TypJIi IpoLiecTepre MyYMKIHAIK TyFbI3abl. MBICalbl, Tay *KBIHBICTAPHI APKBUIBI Cy MEH
ra3JiblH OTYi.

KysicTap 6ip-0ipiMeH CBIPTKBI OpTaMeH OaisIaHbBICHII, TYTaC, UPEKTEITCH KaHaIaap
KYpybl MYMKiH. MyHAail KybICTapIbIH KaJIbl KOJIEMiHIH KbIHBICTHIH OapiIbIK KOJIeMiHe
KaTbiHackl amblK  (3ddexkTuBTi) KeyekTik Pad nemineni. Opune Padp<P. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KEYSKTLIIT1 YIIKEeH apaibikTa e3repesi. Keyekci3 (KybICChI3) KBIHBICTAP
na 6omanel xxoHe KeyekTiniri 90%-ke neitin Tay >KbIHbICTaphl Oonansl. OpTa ecemnmeH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KeyeKTiTir 1,5-30% Gonanbr.



OTe yJIKeH KEeyeKTUTIK WIeriHAi >KbIHbICTapAa Oonanel. TakraTacTelH oOpTaiia
keyekTiniri — 8%, kymractiki — 15%, okractiki — 5-10%, MarmMajiblK JKBIHBICTApIBIH
KeyeKTUTiri mamansl Oomanmel. Texk KaHa TydosiaBa, TpPaxUT CHUSAKTHl AaTKbIJIAHFaH
KBIHBICTAp/IiKI FaHa e3remie Oomanbl (P=55+60%). Conmaii-aKk MYXIIT€H MarMajbIK
KBIHBICTAP/IBIH J1a KEYEKTUIIr YIKESH 0O0JaIbl.

KeyeKkTuTik )KbIHBICTHI KYPaUTBhIH TYWIPUIIKTEPIiH )K0OAaChIHA, OJIIeMiHEe, OJIapablH
COpPTTaNlyblHa, IIEMEHTTENTCHIITIHE JKOHE THIFBI3ABIFbIHA OaimaHbIcThl Oonaapl. Erep
KBIHBICTap eofmemi Oipael OemekTepaeH TypaTbiH 0ojica, OHAA €H a3 KeYEeKTiTiK
KNMaK YIIKIPJACHTeH TYHWIPIIIKTEpAeH TYpaThlH KbIHBICTApFa ToH Oomaapl. TimTi
eNIeM MeH >K00achl Oipaeil OeNIIeKTEepAeH TYpaThlH S>KBIHBICTAPIBIH ©31HAC /e
OeNIIeKTepIiH 63apa OpHAJACybIHBIH €peKIIeNiKTepiHe OalmaHbICTRI op TYpIi
KCYCKTLIIK O0aIpl.

BipkanbImThl TYHIPIIKTEPACH MEMEHTTENTECH KBIHBICTAPIBIH KEYEKTUIIr op Typdi
TYHIPIIIKTEPCH TYPATHIH KBIHBICTAPBIH KEYCKTITITIHEH Ko Ooaapl. OUTKEeH] YIKeH
TYHIPIIIKTEPIIH apachl KIIKEHE TYHIPIIIKTEPMEH TONTHIPBLIAIBI.

JXKBIHBICTBIK MUHEpAIIBIH KOJIeMi MBIHAHIAal MmapaMeTpiiepMeH aHBIKTaTIabl:
TYHIPIIKTEPIIH OJIIeMi XKOHE K00achl OOMBIHINIA Op KWUJIbI OONYBI; 9p OJIIEeMIl, op
XKOO0aHBI KYPaWTBIH TYHIPUIIKTEPiH CaJIbICTBIPMANBl OJIIeMi, TYHIpUIIKTepAiH e3apa
OarmapiraHybl, KBIHBIC TYHIPIIIKTEPiHIH apachlHAAFbl OaiaaHbIC mamMachl. Kepcerinrexn
napaMmeTpiepIiH ImIHAeTI e3apa OarmapiiaHy >KbIHBICTBIK TEKCTypaiblK Oenrire, ai
KaJlFaHapbl CTPYKTYpabIK Oenrire xaTabl.

TyitiprmikrepaiH emeMiHe OailTaHBICTBI Tay KBIHBICTAPHI 1pi, OpTa KOHE YCaK
TYHIPIIIKTI, JKaChIPbIH KPHUCTAJbI YXOHE IIBIHBI TOPI3Al OOJBIN Kenemi. MuHepaablH
TYHIpIIIKTEpiHIH jKOOacklHa Kapalh MeTaMOp(THI  KBIHBICTAp TPaHOOIACTHLIBI
(TeHeMmIeM/II TYHIPIIIKTEp), JACTUA00IaCThUIRI (TJTACTHHKA >K00ajbl), MaTOOJACTHLUIBI
eMec (IiHreK x00ambr) OoIaIbl.

banmpikTan TypaThiH Tay KBIHBICTAPBIHBIH KEYEKTUIIr OJIapAbIH KYPBUIBIMBI MEH
TEKCTypachlHa OaiIaHBICTBI 0OJIAJIbl KOHE CaH MOHI ©Te KyObuIMansl keneni. Omapabiy
XKaambel KeyekTiniri 50%ke meiiH OoNFaHBIMEH KEYCKTEpIiH MOJIIepl oTe KIlIKeHe
6omanpl. COHIBIKTaH MYH/JAi Tay >KbIHBICTAPhl CYMEH KaHBIKKAH Ke3/e KaObICKAKTHIFbI
KeOeHinm, KymTiH ocepiMeH wuuriMal nedopmarusra OeHiMaemin, Cy OTKI3TIIITIri
toemeHeli. KenmkeH ke3ae OalIIbIKTapablH KEYCKTUIIT a3aiblll OCpIKTIrl apTajbl.
blnrannpuibirel kKeOelren ke3ae OanmiblK ICiHIN, OJaH KypajfaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
KeYeKTLIIrl keOeWemi. ¥HFBIJIAH IIBIFAPBUIATHIH KEPHHIH KOJEMIHIH YJIKEI0l, YHFBI
KMMAaCBIHBIH KINIperol CUAKTHI OYpFhIIay MPOILEeCTepiH KUBIHAATATHIH KYOBUIBICTApIbI,
OaNmIBIKTBIH CYy 9CEpiHEH iCiHY1 apKbUIBI TYCIHIIpYTe Oonaapl. bypreutay Toxipubdecinme
OanmmbIKTBl OYpFBIIAFaH Ke3ne Oip pelic Ke3iHAe KOTEepUIreH KEpHHIH Y3BIHIBIFHI,
OyprelIaHFaH apaiblkTaH 2,0-2,5 ece yIKeH 00JIaThIH XKaFaainapia Ke3Iece/i.

KaBepHanbLIbIK
Tay OKbIHBICTAPBIHBIH INIHAE KoJeMi YIKEH KybICTap MEH KaBepHaJap.IblH
Ke3/IeCYiH KaBepHANBUIBIK Aeiiai. On KyblcTap MEH KaBepHaJIapblH Maiiaa OOJybl, Tay
KBIHBICTAPBIHBIH €pyiMeH, CUITUIeHYyiMeH OalTaHbICThl OONlajlbl HEMECE KYBICTap MEH
KaBepHajap MarMa Teriulin KaTKaH Ke3Ae ne maiga 0omybl MymKiH. KaBepHamap MmeH
KybICTap OyprbUIay Ke3iHJE IIAWFBINI CYHBIKTAPABIH MYJIJIEM JKOFAIBIN KEeTYyiHE OKEIil
COKTBIPA/IbI.



Kapcraaranabik
JKberHbIC KabaThIHAA VAKEH KOJEMIl amaHaapablH Ke3JeCyiH KapCTalFaHIIbIK
el AmaHaapaslH maiiaa 0oJysl KaBepHAJIap MEH KYBICTApIbIH IMaiga O0ybl TOpi3ii.
Kapcranran amangap Oyprbutay Ke3iHJIE YHFBIHBIH KHCAWBIT KETYyiHE, IIaNdFbIII
CYMBIKTBIH JKOFaTybIHA OKENIN COKThIpanbl. Kelime, acipece poTopiasl KOHABIPFBIIAPMEH
OyprbuIay Ke3iHze, OypFbl KYpasibl KYJIAbIpA TOMEH TYCI KETyl MyMKiH.

My:xiny

Myxiny — Aem op TYpJii areHTTEepIiH oCepiMEeH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KacHETTepi
MEH KYpaMbIHBIH ©3TepyiH aiiTanbl. MyXy areHTTepine arMmochepanbik, Tuapochepaibik
XKoHe OuocdepanblK areHTTep kartambl. Omap: XKejd, KYHHIH Coylieci, >KaHOBIPJIbIH,
KapIblH CYBI, as3, KYpPT-KYMBIPCKa JKOHE Oacka OMOJIOTHSUIBIK KOHMIKTEP. bymapasiH
oCEepIMEH Tay >KbIHBICTAPBIH/IA KAPBIKIIAKTHIKTAPIbIH JKYHeci maiiaa 60manbl, KEyeKTiIiK
yikeieni. Myxiny mpoliectepi oTe YIKeH TepeHAIKTepre AeiiH AaMybl MyMKiH. Myxiny
MpOIECTepiHiH OypFblUIayFa THTI3€TIH ocepi Kem. MYyXIIreH Tay JKbIHBICTapblH
TaJKaHJay OHail OOJFaHMEH oJiapAbl OYPFBUIAYABIH ©31HMIK KHBIHIIBUIBIKTAPHl Oap.
HIaiFpImn CYHBIKTapIBIH JKOFAYbl, YHFBI KaOBIpFaJapbIHBIH OPHBIKCHI3 OOJTYBI HEMece
KepH alyAblH KUBIHABIFBI OCHl Tay KBIHBICTAPBIHBIH MY KUITEHIITIHE OailIaHBICTHI
00JaIbI.

4.5 Tay KbIHBICTAPBIHBIH TEXHUKAJIBIK KacueTTepi

Tay XbIHBICTapBIH OypFBIIAY TPOIECTEPIHE OTE KOIl ocep eTETIH KacHEeTTepre
TeXHUKAJIBIK KacueTTep )atajapl. O KacueTTep Tay >KbIHBICTAphIHA OCNTiIl Oip epiCTiH
ocep etyimeH cesineni. COHOBIKTAaH OYJ1 KaCHETTEPMAiH Tay >KBIHBICTAPHIH TaJIKaHIaFaH
Ke3Je, TaJKaHaJaraH Tay >KbIHBICTApbIH YHFBIHBIH TYOIHEH jkep OeTiHe IIbIFapraH Ke3Je
’KOHE YHFBI KaObIpFachlH KYPAaWTBIH OPHBIKCHI3 Tay JKBIHBICTAPBIH OCKITKEH Ke3aepie
MaHBI3BI OTE 30D.

TexHUKaNbIK KacHETTepIiH ImIiHAe OypFplIay MPOIECTepiHe oTe Kom acep
eTEeTIHAePl MEXaHUKAJIBIK KACUETTED.

4.5.1 MexaHuKaJIbIK KacueTrTep

byn kacuerTep Tay JKbIHBICTapblHA MEXAHUKAIBIK OpIC dcep €TKEeH Ke3ae Oenriii
6omanpl. OHOall epicTepre OChTIK KYII TYCIll TYpFaH, Tay XbIHBICHIHA OAaTHIPHIIATHIH
KOPOHKAHBIH KECKIIITEPiHIH, COKKbUIAWTHIH Kalllay IbIH, TIPiIIe TypFaH BUOPO3OHITHIH
acepi koHe T.0. KaTabl.

Tay >KbIHBICTApBIHBIH MEXaHUKAJBbIK KAaCHETTepl OJNIapAbIH CHIPTKBI KYIITEPIiH
oCepiH Kajlalk KOTEepeTIHIIriH aHbIKTaabl. CBIPTKBI KYIITEPAIH OcCepiMeH Tay
KBIHBICTapbl  JaedopManusiianansl.  Jedopmamusuiap  TankaHIaMaWThIH — JKOHE
TaJKAHAANTBIH O0Jadbl.

Erep CHIpTKBI KYIITiH oCEpIMEH Tay KBIHBICTAPBIHBIH TEK OJIIIEMi, KaJlbl HEMECE
KeJIeMi e3repeTiH 0oJica, oHaal aedopMalusHbl TaTKaHIaMal ThIH ACH .



ChIpTKBl ~ KYIITIH OCEpIHEH Tay JKBIHBICBIHBIH TYTACTBUIBIFBI  OY3bLIATHIH
nedhopMaIsHbl, TATKAHIAUTBIH JedopMalus JeHmi.

JleopManusnanFad KbIHBICTBIH KOJEMIHEC OHBIH aJFalIKbl KaJalbl MEH OJIIeMiH
KalTapyFra THIPHICATHIH 1ITKiI KAPCHUIACYIIIBI KYIITEp Maia 0oIambl.

Erep cwipTKbI KyII Oenrini Oip mamaaaH acmalTeiH Oosica, oHAAa OYJI KYINTI aiFaH
yaKpITTa OHBIH OCEpiHEH OonFaH nedopmars TONBIFBIMEH KOWbLIaAbl. MyHmaid
nedopmalis CepItiHal HeMece yaKbITIna aehopMaliis eI aTajaabl.

ConbiMeH cepminai nedopmanmst aen — Oenrini Oip mamagarbl KYIITIH 9CepiMeH
naiia OoNaThIH JKOHE Oy KYIITI anfaH YyakKbITTa TOJBIFBIMEH JKOFaJaThIH
nedopMalsHbI alTa bl

Kanneiktel HEmMece wuimiMal aegopmamus jgen — Oenrir Oip mamamadH acaTbiH
KYIITIH oCepiHEeH Maia 0OJaThIH KOHE OJI KYIITI aJiFaH YaKbITTa TOJBIK KOMBIIMANUTHIH
nedopMalvsIHbI alTa bl

ChIpTKBl KYIITIH Iamachkl Oenrimi Oip Imamara JKETKEH yaKbITTa Keilip Tay
KBIHBICTApPHI TaJKaHIaJaapl HEMece aFra OacTalapl. YJNTIHIH aFybl Jen Kym Oeirim Oip
namara >KeTKeHJe, OJ1 opi Kapal ecmece A€ AehOpMalUsIHBIH YyaKbIT TIeH Oipre ece
OepyiH aiTaabl.

JledopManivs TYFBI3BIN JCHEHI TONBIK TaJKaHAayFa ThIpbIcaThiH KYmTiH (P), xym
acep eTeTiH ayaanFa (S) KaTbIHACH! JICHSHIH KePHEYIIIri I aTtajajabl. o = g .

KepHey TyFbI3aThIH KYIITEPAiH OpPEKETi KAaTThl JICHEHIH Ke3 KEJIreH d3JEeMEHTIHE
OHBI KOpIIaFaH MaTepuaiaap apKbuibl xeTkizineni (1 a cyper). Ocel KymTepiH Oipirim
ocep eTyiHEeH COJI DJIEMEHTTIH KepHENreH Kyii dKacaablHaIbI.
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1- cyper. Yarine KepHeNreH Karaail TyFbI3aThlH KYILITEP/IIH 9Cep €Ty CXeMachl

Jlenenin opOip KuMachlHIA KepHEy Tyaabl. Erep KUMaHBIH >Ka3bIKTBIFBl OPEKET
€Tyl KYIITepAiH OaFbIThIHA TMEpPHEHAMKYISp Ooimaca, OHAA KEpHEY €Ki BEKTOpFa
KIKTEIIIHEI1: HOpMaJlb KEPHEY G KoHE TaHTeHcallb (»kaHaMma) kepraey T (1 6 cyper).

JleHeHIH Ke3 KeNTeH HYKTECIHIH KepHEYJIK KaJIbIH aHBIKTay YIIiH OChl HYKTE
apKbUIBI OTETIH YII JKa3bIKTHIKTAFbI Oip-OipiHE HOpPMaJb KOHE TaHTEHCATh KepHEYep i
O0imy kaxkeT. COHBIMEH [I€HEHIH Ke3-KeJITeH OJJIEMEHTIHIH KEePHEYNIIK Kbl TOFHI3
BEKTOPMEH aHbIKTaNIaAbI (1, B cyper).

JIeHeHiH CBI3BIKTHIK, Ka3bIKTHIK KOHE KOJIEMIIK KEPHEITEeH JKaFJaiibl 00JIaIbl.



Erep nenere ocep ereriH OapiblK KymTep Oip Ty3ymiH OOWBIMEH ocep €Tyre
KeNTipiireH 60ca,0H/a AeHE ChI3BIKTHIK KEPHEJTEH XKaraanaa 60m1abl.

Erep Oapnbik kymrepai Oip >Ka3bIKTBIKTa oCEp €TETIH KylITepre OipikTipyre
0osca,oHa OYIT J)Ka3bIKTHIK KEPHEITESH JKaFJai Ier aTanaibl.

Erep kymtep Gip-0ipiHe mepIeHAUKYISP YIII )Ka3bIKTHIKTA dcep €TeTiH 0ojica, oHaa
JICHEe KOJIEMIIK KEpHENTeH JKaFaaina 0omapl.

HopManb ¢ koHe TaHTeHCallb T KepHEyJlep Sap ayAaHbl 0ap KOJJCHEH KUMara
OypbIIbIMEH OpHallackaH AB anmaHwsiHIarel P kymiiHiH Kypamanaps! Py xone P, apKbuibl
tabbL1aaw! (1,0 cyper).

P P
o, =—1; T = -
SAB SAB
_ _ . S
P,=P-cos¢p; P.=P-smo; S,= .
cosQ
Conna
o =L cos’p; T= P sin ¢ -cos
H S 9 S 2
HeMmece
GH:G-COSZ([); r:%-sinz(p,
MYHJIa

G0 -KOJIJICHeH KMMaJia Taiia 00JIaThIH HOpMallb KepHEYJIep.
¢ = 0° Ten 90° xa nmeiiH e3repe/i.
¢ =0°06onrana oy =c,ant=_0

¢ =45° Oonranna 7 =r1,, :% ,an 2 o,=06/2

@ =90° 6orarmac=0; 1=0;

KopeITeiHABI: ocep eTymn KymTiH OarbiThiHa 45° OyphINImeH KoJOeHTiH
Ka3bIKTHIKTA MAKCUMAaJb1 TAHTCHCAIBIBIK (OMBIPFBIII HEMECE KBIIKBITKBII) ChI3BIKTHI
KepHeyJiep, ajl KYIIKe TMEPIeHIUKYISApP Ka3bIKTHIKTa MaKCUMAaJIb/li HOpMaJlb KepHEYJep
naia OoJIIbI.

Hopmane kepHeynepiH ocepiMeH OOJaThIH aedopManusiap YATiHIH CBHI3BIKTHIK
OJIIIIEMICPIHIH CATBICTBHIPMAIIBI ©3TEPYIEPIMEH OIIICHE/II.

0 0

MYH/Ia

O -YITIHIH CaJbICTIPMAabl Je(pOpMaLIUsCHI.

1; xoHe 1y -yariHig Aedopmariusra ASHIHT1 )KOHE OJJaH KEHIHT1 Y3bIH IBIFHIL.

TanreHcanp  KEepHEYJNEepOiH ocepiMeH  OonaTblH  aedopmanusiiap  Kuecaro
OypbllIbIMEH @ (2-CypeT) cumaTTajajgsl >KoHE &, =igp, MyHAAa O, -YJTiHIH

CaJIBICTBIpMATBl Kucato aedopmanusichl. Tay KbIHBICTAPBIHAAFBI KEPHENTEH XKaFaai TeK
KaHa CBIPTKhI MEXaHHUKAJIBIK KEPHEYIIH dcepiMeH FaHa Oonmaiasl. OHal xarmai 6acka



na (GU3MKaIBIK epicTepiH dcepiMeH O0ybl MyMKiH. MbICajibl, TEPMUKAIBIK (GKBUIBITY
HE CYBITY), JIEKTPJIiK, aKyCTUKAJBIK KOHE T.0.

X

Z)

2-cypet. Kucato nedopmanusce

XKunakram KopeIThUTFaH ['yK 3aHBI

CepniHAUTIK TEOPUSACHIHBIH HET131 peTiHae OapiblK CEepHiHIl KaTThl MaTepHaaaap
I'yk 3aHpiHA OaFbIHAABI, SFHU CEPINHAI JCHEHIH aeGOopMamusaChl ocep €TYII KYIITiH
MOHIHE TPOMOPIMOHANL Oonanbl. JlereHMeH, Tay >KbIHBICTAPBIH ChIHAY Ke3iHae Oy
3aHJBUIBIK, KEH  Ke3Je  OKBIHBICTApJABIH  KYpIedl  KypaMblHA, KCYEKTUIIriHe,
BUIFAJIIBUIBIFBIHA JKOHE T.0. KAaCUETTepiHe OalIaHbICThI OY3bLIaIbI.

XbIHBICTAPABIH CEPHIHAUTIK KAaCHETTEPiHIH KOPCETKIIITepi PeTiHAe: CepHiHALTIK
Moxayii E. Ilyaccon koaddumumenti |, kucaro moxaym G, kenemaik Kbicbury moayii K
aJBIHA]IBI.

Cepninginik moayni E (FOHrTiH momymi) nereHimiz — HOpMaidb KEpHEY G MEH
CaJIBICTBIpMAITBI AehopMaius O apachIHAAFbl IPOMOPIHUOHAIBIBIK KO (D PHUIIHEHT:

c=E- &,

byn kapamaiibiM KbICy MEH c03y AedopManuscbina apHanrad [ yk 3aHBbI.

Tay >KBIHBICTApBIHBIH CEPHIHAUIIK MOIYJi OJIapAbl KYPaWThIH MHHEpaIAapIbIH
CEepPHIHAUTIK MOMYJIiHEH opKamaHia a3 Oojanael. Ce0Gebl KBIHBICTBIH KYypaMbIHIAFbI
TYHIPIIIKTEPiHIH apachlHIaFel OailaHbIC MHHEpand TYUIPIIKTEPIHIH apachIHAaFbI
OaiinanpicTan Hamap 6omaapl. OChl JKaFaail Tay KBIHBICTAPhIH JehopMalHsiiaFaH Ke3/1e
['yk 3aHBIHAH aNIIaKTayJapFa OKeJil COFalbl.

Keicy nedopmanusicel ke3iHae TYHIPIIIKTEP apachbiHAaFbl OalTaHbICTap KyIIehes,
ce6e0i KepIi eki MHHEepaJAbIH aTOMIaphl MEH MOJICKYyJalaphl apachIHAAFbl KAIIBIKTHIK
azasapl. byn karmadima FOHrTiH Momymi ynkeiteni. Co3y aedopmaiuschl Ke3iHJe
KepiciHiie 001aapl.



Kabattanran Tay >KbIHBICTAPBIHBIH CEPIIHAUTIK KacHETTEpl ocep €Tyl KYIITIH
OarbIThIHA KOIT OaMIaHbICThI 00JIa IbI.

CratukajablK KYIITIH ocepl apKpUIbl aHbIKTaiFaH FOHT MOAymiHIH MoHI
TUHAMHUKAJIBIK KYIITIH 9cepi apKbLIbl aHBIKTAJIATRIH MOYIACH 35% ke Aekin a3 6oabl,
aJ1 oJapAbIH KaThIHACKI ObLTAMIIIA KOPCETLICi:

Eg=8,3 Ec+0,97.

JKbIHBICTApABIH, CEPITIHAUTIK MOJYJI KBICBUTYIBIH IIAapThIHA OalIaHBICTBI OOJIaIbI.
KeneMIik KpIChUIyJa CTaTUKAJIBIK Ec JkoHe nuHaMuMKanelK Eg MomymbaiH MoHIepi
OJIApIBIH CBI3BIKTHIK KBICBUTY/IaFbl MOHJCPIHCH keIl Oojansl. JKaH-KaKThl KBICHLTY
Ke3iHJe ocipece Kol CTaTHUKAJBIK CepIiHAUTIK MOIylb ocedi (3 ece). Al IMHAMHUKAIBIK
Moxaysb Eg-HbIH MoHI 1,5 ece raHa keOeiie . JKbIHBICTBIH KEYEKTIT1 Kon OOJIFaH CalblH
Eg sxone Ec ThIH alibipMalIbUIbIFbl KOI 00Iaabl.

ITyaccon ko3pduIMEeHTI IETreHiMi3 — CalIBICTRIPMANIBl OOMIBIK JKOHE CHJIK
nedopMansiap apachlHIaFbl TPOIIOPIIMOHATBILIK KOd(PhHUIIMeHT O0TaIbl.
5/
p=—.
o
XKeupky Hemece kucaro Moxaymi G AereHiMi3 — jkaHaMa KEPHEYMEH KHCAlo

neopMaIMsAChl apachIHIAFbl IPOMOPIMOHAIBIBIK KO PUIMEHT.
T= G * 6‘5.

Erep Ilyaccon korddunmenti men FOuT Mmoayninig E MoHi Genrini 601aThiH Oodica,
OHJIa KHCal0 MOy MbIHa (OPMYJIAMEH €CETITSITIHE/T.
)
2(1-p)
Kenemuik xpicyasiH Moaymi K kememmik KpICy Ke3iHIETI KEPHEY G MEH KOJIEMHIH

... AV o o
CaJIBICTBIpMAJIbI ©3ICPICIHIH 7 apacCbIHAatrbl 0alJIaHBICTHI CUIlIaTTau bl

GIK'S(), o= % ,
MyHa
AV -yJriHiH KeJeMiHiH e3repyi,
V -yJTiHIH anFaliKel KeJeMmi.

Wnean >xarmaiigarel CepIriHAl JIeHEISPAIH KOJEMIIK KbICBUTY MOJYIIH ObLIalIIa
ecenreyre 00Jabl:

K :L HeMece K = £
33G-E)

S 3-(1-2u)

Bapmsik Momynbaep CH cucremacsinma H/M* emmrem GipiiriMen, an cucteManaH
THIC JKaF/AiIap/ia Kre/cM” enmreM OipiikTepiMeH ecenteninei. [IyaccoH koaddurmenTi
©JIIIIEMC13 OOJIBIT aJIbIHAIBI.

I'YKTBIH KOPBITBIHBI 3aHIBLIBIFBIH IIBIFAPY YIIIH KATTHI JICHE CHIPTKBI KYIITEPIiH,
ocepiHje Jen KapacThIpaMbl3.

Ochbl neHeneH Kabwipracel / OonaTelH KyOTi oifma Gemin anameis. Kepreyiep
KyOThIH KbIpjapblHa Oipkenki OeminreH. OHaa BepTHKadb OaFBITTAaFbl KYIITIH



KypaylibIChl dcepineH KyOThIH Ouikriri A¢ mamara esrepeni. OraH coMKec KelleTiH

nedopmarus

_ Al o,

=T

BuikTiKTiH e3repyine A/ KyOTBIH KOJIICHEH OJIIIeMIepi MPOIOPIHOHAb 03repe/i
Oy =—Ho, KOHE J) =—udy,,

5,

!

MyHZAa &,,5/,x JXKOHE Yy OChTepi OOHBIMEH OOJATHIH CalbICTHIPMAJIbLI KOJIECHEH

nedopmarsiap.
ChIPTKBI KYIITIH KOJIJIGHEH KypaylIbUIAphIHBIH OCEPIHEH Maija OoJaThIH

nedopmarsap:
Sy =07X; Sy =—p-67 é;:—,ué;

JKOHE
5" — Y . 5// Sm, Sm Sm
y = 5 X - ¥ z M- y o

MYHJIa
u -ITyaccon koagduireHTi.
Coiikec  nmedopManmmsurapasl  KOCBII  Oip  OCBHTIH  OarbITBIHIAFBI  TOJIBIK
nedhopMaIisHbl aHBIKTaHMBI3.

! 14 " 1
0.=0.+06!+6"= E[GZ —p(o,+0,)].

Coszbuty, KpICBUTY aAedopManusiapbiMeH Oipre, I1amachl Colkec jkaHama
KepHeyJiepre MpomopIiuoHan 00JaThlH KUcato AedopMaluschl Aa OPBIH alaibl.

T
6 — XZ
XZ (1) c
Kenemaix nedopmarnus
S = AV _oy
4 K

KopeiTa Kenrenme KaTThl JCHCHIH 3JEMEHTApJIbIK KOJEMIHIH CEpPITiHAI MOIYITIHIH
nedopmansiiapsl MCH KepHeylnepiH OalIaHBICTRIPATHIH 7 TCHACYICH TYPATHIH CUCTEMA
AHBIKTAIIbL.

1 g,
6 = Flo —p(e, + o)k 6=,
1 T,

5y - E[GY —H (Gx + GZ)]; 5}'2(7) - ; ’

1
6; = E[GZ —H '(Gx + Gy)]s 5zx(1) = ?9

1
6, =—(c.+0_ +0.).
V 3K( x y z)

byn tenneynep cucremacs! [ yKTBIH >KajIibl 3aHbI A€ aTAJIAbI.



HakTeliel KaTThl JAeHenepAiH aehopMalvsIaHybIHbIH J>KOHE TaJIKaHIATybIHBIH
KeOip epeKIenikTepi.

CepriH/Ii TUCTEPE3UC KOHE CEPHIHILTIKTIH Calaaphl.

Cepminai katrtel neHenep yuriH ['yk 3aHel TONBIK OpbIHAaNIManael. Jlommen
alTKaHga, JEHEeTre KYII dcep €TKeH Ke3aeri nedopMalusHbIH MOIYIMi, KYIITI ajbIll
TacTaraH Ke3Jeri AedopMalusHbIH MOAYJiHEeH a3 Oonanbl. COHABIKTaH KYIITI JE€HEICH
KBUIZAM allblll TacTaraH Ke3ae nedopmarus TYTeIIMEH JKOFAJbIN KEeTHeH, KaJbIK
nedopManus O,y Maiiga 6omamsl (3, a- cyper).
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AEPOPMALMA () o CYAREIM - (§)

3- cyper. Cepmiaai ructepe3uc (a) KoHe CepHiHAUTIK caaapsl (0)

OA - KymI eckeH ke3zeri AedopMalusHbIH 03repy Tpaduri.

AB - xymiTi anein TactaraHAarsl 1eQopMaIusSHbIH 3repy rpaduri

BC - yakpiTKa OaliIaHBICTBI KAIABIK Ae(OpMAIUSHBIH KIIIpero rpaduri.

byn xarmaiiael cepmiHai ructepe3uc Ieii. bipak yakbIT ©TKEH CalblH KaJlJIbIK
nedopmards ©3JIriHEH JKOFaJbIN, KATThl JIeHe ©3iHIH OYpBIHFBI  ©JIIIEeMJICPIH
TOJIBIKTHIpabI (3, 0-cypeT). by skarmait cepmiHAUTIKTIH calgaphl AT ataaaibl.

Cepmiingi TUCTEpE3NC MEH CEPITIHAI KeHIHT1 ocep JKaFaaiapbIHbIH 00y cebenTepi
KaTThl JICHEHIH KPUCTAIABIK KAaHKACBIHBIH KeMIIUTIKTepiHe OalmaHbICThl. KaTThl ACHEHIH
IriHgeri KepHeyep dEeMEHTTEpiHIH Oip Keyki OeliMAeNnTeH opHantacyiapblHa OKEIeIi.
KymiTi *Kpu1maM anmein TacTaraHaa, dJIEMEHTTEPIIH PETTEITeH OPHAIACYBIHBIH OYPBIHFBI
TYpiHE KaWTBI Kelyl KEpHEYIiH >KbUIIaM KillipeleTin rpaaueHTiMeH oTemi. Kaiita
OpHaJlacy KYIITiH a3aloblHa KaparaHaa Kemririm xypenai.OChIHBIH caijapblHaH JICHCHIH
imiHAe 1Mkl KepHey Kalaabl, OHbIMEH Oipre medopmamms na Kamaabl (CepmiHmi
TUCTEPE3UC).

YakpIT OTKeH CalblH IIMIKI JHEPTUSHBIH CalJapblHAaH JCHCHIH  IIIIHJE
AJMIEMEHTTEPAIH KalTa OpHamIacybl >KYpemdi, IMKi KepHeysiep Kimpeneal, KaablK
nedopManusia Kimipeneai (CepriHaiIiK cataapsl).

CepmiHai THUCTEpPE3WC IIEH CEpHIHIAUIIK caigapsl Jae(opManusSHBIH —YaKbITKA
0ailTaHBICTHI €KEHIH KOPCETEI.

Erep xatTel neHeHiH AedopMaIusachiH Oip ImamMara JeHiH KEeTKi3iM, CoJ KepHEITeH
XKarmaima 0ipa3 yakpITKa JeOopMamUsSHbIH IIIaMachkl ©3repMEHTIHIEH KbUTBIT KaJIabIpca,



OHJIa JIGHEHIH IMIiHIET1 KepHEey O3MiriHeH Kimripeieni. byl KyObIIBICTE KEpHEYIEPIIiH
penaKcamusaCchl e mi.
KarTel nmeHere Kyl y3ak yakbpIT ocep eTeTiH Ooiica, oHIa AepopMallvsHBIH
OipTiHaET YIFAsSTHIHIBIFEI Oalikanaasl. OHIal KyOBUITBICTHI JKBUDKBIFBIIITHIK JTCH/I1.
Haktbutel nmedopmanmsiiay skaraaiiapblHIa KEpHEYNEpAiH pellakcaluschl MEeH
KBUDKBIFBIIITHIK KeOiHece Oip yakpITTa OalKamaapl Ja, OJ KaTThl JICHEIEPIiH
TYTKBIPIBIK KACUETIHIH OeNrici OOJBIN caHamabl.

KaTTbl 1eHeepAiH KajKbIN TATKAHIATYHI )KOHE MACIITAOTHIK (pakTop

Toxipubenep kepceTyiHe KaparaHaa KaTThl ACHEHIH KEPHEITEH >KaFaailiapbl
[UKIIMEH ©3TepreHjie OHbl TalKaHAayFa >KYMCalaThIH KyII, COJ JeHEeHI Oip AYpKiH
TaJKaHJayFa )KyMcaJlaTbIH TYPaKThl KYIITEH a3 0onaasl. MyHal sxaraail MaTeprai by
miapuiaybl HemMece Kakybl nemiHemi. LIuknmiH caHbpl KOOEHTeH cailblH TaJKaHIAyIIbI
KYIITIH IIaMachl Oip KaJIbIITHI a3asiIbl.

byn epexmenik Oplnait Tycinmipineai. Lluknman mukiFa KaTThl ICHEHIH KYpaMbIH/IA
ki e3repictep keoOeiie 6epeni. On KkepHEYIEepAIH 6Te YIKEH IMIOFBIPIaHybIH Ty IbIPabI,
COHBIH CaJIJITapbIHAH JICHCHIH TaJIKaHIaJyFa KapChUIBIFRI Killipeie .

MacmTaOThIK (hakTOp JIereHiMi3 — KaTThl JACHEHIH OCPIKTITiHIH OHBIH CBHI3BIKTBHIK
eJeMiMeH 0aTaHBICTHIIBIFBI.

MatepuangapIeIH Killli eameMal yariiepidin 6acka skaraainap Oipaeit 6onranna,
YJIKEH eJIIeMIi YJITiIepre KaparaH/aa MEHIMIKTI OepikTiri kem Oojamel. by Toxkipube
KY3IHIIEe moneaeHTeH. bepikTikTiH ke3re kepiHepaeh keOeroi, ynrinig emmemi 0,1-0,5
MM-IieH a3 Oonranma OumiHenmi. COHOBIKTAH yCaK TYHIPIIIKTI Tay >KBIHBICTApHI ipi
TYHIPIIIKTI Tay JKBIHBICTAPBIHA KaparaHaa Oepiripek kenemi. bysl epeKIemiKTiH KbIHbIC
TaJKaHIAFBIII KYpalaap/sl xkobamarania, ojapabl TaHAaFaH yaKbITTa MaHbBI3bI ©T€ 30D.

MexaHUKAJBIK ChIHAYJIAPAbIH KapanaibiM TypJiepi

Munepangapabl ChIHAYABIH KapamaibIM TYpJepiHe ojapibl 6ip OChTiH OOWBIMEH
CO3y, KbICY, MAMBICTBIPY JKOHE KBUTKBITY JKaTaIbI.

MexaHuKaIbIK ChIHAYIAPABbIH KapanalbIM TYPJEepiH/Ie YATIHIH KepHEITeH KaF 1aibl
Kypaeni Oonanel. EH MaHBI3ABICH HETi3ri AedopManusMeH OailllaHBICTBI KEpHEYJep
Oonpinn caHamanel. COHIBIKTAH CHIHAYABIH CXeMachlH 0Oacka (akTopmapasiH ocepi,
TOXKIpUOCHIH HOTIKECIHE a3 THETIHACH €Tl TaHIay Kepek.

Bip ocbTiH 00iiBIMEH KbICY

CplHay MHHEpAJIIap MEH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH IIUJIWH/P KAJIBIIITHl HEMECE KUMAChI
TIK TOPT OYphIII OONBINT KENETiH YATUIepiHe >Kypriziuieni. YATUIEpAiH emeMaepi
ChIHAYJApAbIH KEIICUITeH oJicTepiHe OaiyaHbICTBI Oomaapl. Tay I KBIHBICTapbI
MEXaHUKAChIHBIH XaJIbIKapaJblK OIOPOCHIHAA KaOBLIJAHFAH XaJIbIKapaJibIK CTaHJapT
OOWBIHIIIA YITLICPTe )KOHE ChIHAYIBIH 9IICTePiHE KOMBIUIATHIH TajanTap MbIHAIAP:

1) yariHiH Kaumel OHJIMHAP Topi3ai O0ony kepek, auamerpi 40-45MM, Y3BIHIBIFBI
MEH JUaMETPiHIH KaThIHACHI:

l:d=1 + 0,05.



Yaridig eki TabaHbl Ja TETiCTENI, KbUIThIpaThutaabl. OnapabH napauieabIiriHiH
ammraktayel 0,05 MM-IeH acmaybl KepeK, €Ki TaOaHBIHBIH HHJIWHJIP >KacaylIbIChIHA
MePIEHIUKYJISAPIBIFEl TAOAHBIHBIH auaMeTpiMer anraHga 0,05MM-7eH acraybl Kepek.
Tabangapeiabiy geHecTiri 0,003MM-/1eH acmaybl Kepek.

2) cplHAy MPECiHIH TUTUTANTAPhl XKBIITHIPATHUIBIN TETICTENTEH XKoHEe OipeyiHiH mmap
TOpi3/i Tiperi 60Tybl KepeK.

3) KBICBIMHBIH TYCY KbULIAMIbIFbI 5-102 H/m’c. Yori TaTKaHJaIyFa JACHiH

nedopmarsiiaHaIbl.
4) ynriHi TaNKaHAAUTBIH €H YIKEH KYII apKbLIBI OHBIH KbICYFa OCpIKTIri TaObLIaIblI.
Pmax
Geblc = 2
F
MYH/Ia

G - YATIHIH KbICYFa O€pIKTITi;
Pinax - Y/ITIHI TaNKaHAAUTBIH €H YIKEH KYII;
F - ynrinig xenjieHeH KUMAaChIHBIH 0acTanKhl ay/1aHbl.
Erep ynrinig amametpi d oHBIH Y3bIHABIFRIHAH @ KO anmiak 0oJica, OHIa
OepikTik Oacka popMynamMeH ecenTemne/i.
:
S %_d ,
T+2—
[
MYH/Ia
G’ e - CTAHJIAPTTAH ThIC YIT1HIH KbICYFa OEpIKTIT1.
ChiHay Ke3iH/e KYIITNEH YJITiHIH Y3BIHIBIFBIHBIH ©3TepyiH Y3IKCi3 jKa3a OTBIPHIM
KBICY e(hopMaIHsICBIHBIH MOYJIIH MbIHA (hopMysIameH TabyFa Ooabl:
AP
evic Al-F b
MYH/Ia
Al - KYIITIH e3repyiHe coilkec YITIHIH Y3bIHBIFBIHBIH ©3repyi;
AP - KYIITIH €3repy apajbIfbl.
YariniH nuaMeTpiHiH e3repynepiH emnmiern, [lyaccoHHBIH K03 GUIIMEHTIH ecenTen
HIblFapyfra 0oJiaibl.
Adl
Hewe = AL
MYH/Ia
Al - yATiHIH Y3bIHABIFBIHBIH ©3repyi
Ad - Y3BIHIIBIKTBIH ©3repyiHe Colikec YITIHIH AMaMETpiHIH e3repyi.
Bip ochTiH OoiibIMeH cO3y
Tay >KbIHBICTAPBIH CO3yFa ChIHAY CHpeK >Xyprizuieni. OHbBIH cebebi opblHIay
TEXHHUKACHl KOHE ChbIHAyFa KEPeKTI YITIIepal jkacay TEeXHOJIOTHsIChl oTe KublH. Co3y
ChIHAFbl Ke3iHJe, KbICyFa ChIHAFaH Ke3JeTi/led MEeXaHWKAIIbIK KaCHeTTEpAiH MBIHAJa
KOPCETKIITepiH TabyFa OoIaipl:
1) cozyra OEpIKTIKTIH IIET1 Gos ;
2) co3y ke3inzeri AedpopManussHbiH MOAYIMl Eg, ;
3) [lyacconHbIH K03 GUITUEHTI L;
Co3bIIT ChIHAYIBIH €H KOPHEKTICI JKOHE o1 MUJIMHIP TOPI3Al YITLIEpAl Typa Co3y.
OmapapiH eki yursl By kocnacbiMeH KYWBLTaIbI.



CosbInl chiHAYABIH KOOipek TaparaH TypusepiHiH Oipi "bpasunusa" omici. byn omic
KaHama ojmic Oousblnm caHanmaael. Ce0ell MMIMHAP TOpi3l YIri NWIWHIAPAIH Kapama-
Kapchl JKacayIiblIapblHa OIpKENKI OpHajacKaH KYIINEH ocep CTUTIN >KaHIIbLIanbsl (4

CypeT).

A

4 - cyper. Llwmuap Topi3ail YATiHI JKaHITY 9/1iCIMEH CO3yFa ChIHAY
Cosyra OepikTikTiH mieri ['epir opmynacsl apKbUTbl TaOBLTAIBI.

_ 2Pe
© md
MYH/Ia
P, - yATiHIH Y3BIHIBIFBIHBIH Oip O6JIriHe KEJETiH KYIIL.
Ynarinin OOWBIHAA TUTMTa MEH YAT1 apachlHAAFbl YHKENiC KYIITeH TyaTbIH KBICY
KepHeyJepiHiH naiiga 00Iysl eCKepiIMereH.
[Tnuta nedopmanmstanban bl 1en caHaCaK

y

1
o, = E[Gy —u(o, +0,)]=0.

bynan oy = (o, + o).
Erepz=x=0, onna oy = G..
Hunuaap Topi3Al yATiAe KypAeli KepHEITeH JKaFaail JKacalFaHIbIFbIH €CKEPCeK

o, =20+ w1+ 20).
d

bipak Tay xbiHbIcTapbl yuIiiH IlyaccoH ko3@UIIMEHTIHIH TeK JXKYyBIK MOHI FaHa
TaObLIABI.

.. . 2
ITyaccon xoaddurmenTiniy (1) GapiblK e3repeTiH auama3oHbiHAa —(1+ u)(1+2u)
T

nig MoHi 0.64 Ten 1.91-re neiiin rana Oonanel. Conma 20% TeH acmalThIH KaTeMEH
KBIHBICTBIH CO3Yy OEpIKTIriH MbIHa pOpMyJia MEH TaOyFa OOJaIbl:

Pe
o, = —
d



Toxipube KyprisreH yakpITTa YJITiIHIH Y3BIHABIFBI OHBIH JHAMETPIHEH YJIKEH
0omysI kepek (/> d).

XbIHBICTBIH ~ cO3yFa  O€pikTiriH TaOyablH Oyl OmiCiH Tay O KBIHBICTapbl
MEXaHUKACHIHBIH XaJIbIKapaJIbIK OIOPOCHI YCHIHFaH.

MaubICTBIPY
Tay KbIHBICTApPBIH MAaUWBICTHIPBINT CBhIHAY MBIHA CXEMaJapabslH OipeyiMeH
XKyprizineni (5-cyper).

i

1
J J
= =

b
K

5-cyper. Yariiepai MalbICTBIPBII ChIHAY CXeMallaphbl

ChIHayFa IIWIMH]IP TOPi31l HEMece KUMACHI TiK TOPTOYPHIII OOJBIN KEJIETIH YATLIEp
anpiHaAbpl. Kumacel Tik TepTOypbIln 0oJica, OHIA KONIJACHEH KYIITEPHiH OCepiH
6onrp30ac ymri //h>8 6onanpl (h-KuMaHBIH OWIKTIT, / -yATIHIH Y3bIH/IBIFHI).

YriniH MaibpIcyFa OepikTiri MbIHA (hOpMyTaMeH aHBIKTaIa Ib:

oy =—

w
MyHa
M - yiriHi TaqKaHAaFaHFa JACHIH ChIHAFaHIaFbl MAHBICTBIPFBIIIT MOMEHT;
W - KuMaHBIH MalbICTBIPYyFa KapChUIBIFBIHBIH MOJIIIIEPI.
Tik TopTOYPHIIITH KUMA YIIIiH

6
MYH/Ia 6 — KHMaHbBIH €Hi.
HuameTpi d neHrenek Kuma yuiiH
_nd ’
S 327

Kyt mamachIHbIH ©CYiH KOHE OHBIH TYCY HYKTECIH ©3repTe OTBIPHII MaUBICTHIPY
aehopManusAChIHbIH MOAyiH B, Tabyra 6omnazpl.

AKbukbITy AedopManusachl
Tay O KBIHBICTApPBIHBIH  JKBUDKY  KE3IHJErl  MEXaHWKaNbIK  KaCHETTEePIHIH
KOPCETKIIITepl KHUBII JKOHE Oypam ChlHAY TMPOIECTEpiHAe aHBIKTamanbl. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ JKBUDKBITBIII ~ KHIOFA ~ OCpIKTITiH  aHBIKTayAbIH  9MIICTEMECIH
KapacThIpaiibIK (6-cyper).



| 3
14

6-cypet. Tay >KbIHBICTApPbIHBIH KHIOFAa OEPIKTITH KBbIIDKBITHII ChIHAY apKbLIbI aHBIKTAY IbIH
CXEMachl:
1 — maTpuna; 2 — Kantama; 3 — cblHa; 4 — IUIMTA; 5 — POJIUKTEP; 6 — KbIHBIC YJTICI

ChIHaNaThIH YITUIEp HWIMHAP TOpi3Adi, auameTpi 42 + 0.1mm, OouikTiri 42 +2.5mm.
JlymMaepiHiH Tapayuieib/iri, JAOHECTITl JKOHE OJIapAblH MMJIMHIAPIIH KacayIIbIChIHA
NEPIeHAUKYJISAPIBIFRl  YIIiH KiOepinerin kare 0.05Mm. MaTpumanapaplH Kendey
oypsimtapser 30, 45, 60°, ceiHamapabiH OypeIibl 5°, am Oyi opOip 5° callblH KUIOIBIH
Kes0ey OyphIIIbIH 25-TeH 65° neiin e3repTyre MyMKiHAIK Oepesi. ChIHAKTaH KeiH KUIO
Ka3bIKTHIFBIHAAFBI HOPMaJIb KEPHEYIEeP i MbIHA (JOPMYyJIaMEH eCenTen/Ii:

o=—sina,
F

MyH7a

P- ynrini Kuto Ke31HAeTi eH Ko KyIII;

F- xuto aynansr;

0L - KUIO JKa3BbIKTHIFBIHBIH KYIITIH 9CEp €Ty ChI3bIFbIHA KOJIOSY OYPHIIIIbI.
bepinren Hopmanb KepHEyTe ColKec KUIOFa KapChUIBIK

P
T =-—COSc .
F

CeiHak kenOey OYpHIIIBIHBIH ©H KeMiHJae €Ki MoHiHae ypriziaemi (30 »xoHe
50).CoHaH COH DOKCTPOMOJISIUS apKbUIbl HOpMallb KepHey =0 OoiFaHAarbl

MEXaHUKaJIBIK KaCHETTIH KOPCETKIII pPeTiHAe KaObLIAaHATBIH KUIOFa KapCHUIBIKTBIH T -
MOHIH aHBIKTaH b1 (7-Cyper).

(=}




7-cypet. ¢ = 0 colikec OoJiFaHIarbl KUIOFa KapChUIBIKTHI aHbIKTAy rpaduri

KaH-KaKTbI KbICY

XKep acThiHIaFrbl Tay XbIHBICTAPBIHBIH KEPHEITeH >KaFrJalbl >KOFapbl-Ja >KaTKaH
KBIHBICTAP MEH TEKTOHUKAJBIK TIPOLIECTEPAIH dCEPIHEH TYyaIbl.

TeKTOHUKaNBIK KO3FaJbICTap JKOK YaKbITTa Tay JKbIHBICTAPBIHBIH KEPHEIreH
Karaibl BEpTUKAIIb OChKE KaparaHa CHMMETPHUSIIBI OOJIBIT KeJe/i.

CoOHIBIKTaH G, = O3 )KOHE G, = O] = 3. JKoFaphlaa kKaTKaH Tay *bIHBICTAPBIHBIH
caJMarblHAH TYaTbIH BEPTUKAIIb KEPHEYJIEp

Cz=—79" Z )

MYHJa

Y - KOFaphIa KaTKaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OpTaIla THIFbI3/IbIFHI;

Z- Tay KbIHBICTAPBIHBIH OpHAJIacy TEPEHJITI.

Xep acTeiHgarbl Tay JKBIHBICTAPBIHBIH TIK KBICYIBIH Ke3iHIE KeJIeHEeH OarbITTa
nedopManusiiaHa aIMANTBIHIBIFBIH €CKEPCEK:

1
0, =—|o,—u(c.+0,)]=0.
.= glo—ue.+o,)]

Onna
52 = L ' O-z b
—u
G, - TiH KOFapblJaFrbl MOHIH KOHCaK
s =—"t .y
1-u
JKannel Typae anranaa
5,=—A-Y-2z,

MYHJIa

A - Oy#ipJieH KbICYbIH KO (PUIIMEHTI.

VYaKpIT 6TKEH CailbIH KEPHEYJICPIiH PelaKCaIusIChl KYPIIT )Kep KbIPTHICHIHIAFBI 9P
TYPJIi KEpHEYJIep TeHece Ii, OblTalia anTKaH1a

Al

Kerm xarnaiinapmaa A=1 xxoHe o, = oy Aen anyra 6omaapl. Onaii 6oca kep acThIH/IA
Tay KBIHBICTApPHI OIPKEJIKI KaH-)KaKThl KBICHUIFAH JKaFaakaa 0oaapl. MyHail sxarpaima
KEpHEJTeH Kargail opTa HopMajib KEPHEYMEH CUIIATTaIabl.

JKaH-KaKThl KBICBUIFAH JKaF[aia Tay JKBIHBICTAPBIHBIH  Je(OpPMaIUsSChIH
Ja00paTOPHUSIIBIK TEKCEPYIIEP MBIHAIAl CXEeMaJlapMEH KYPTi3e/Ii.



8-cypet. KapMaHHBIH CXEMACBIMEH ChIHAY

Kapmanubsig cxemachl (8-cyper) OoibIHIIA anjplHajga P KylriMeH jKaH-KaKThl
KbICBUTFaH, T TemmepaTypacblHa JeWiH KbBI3ABIPBUIFAH IWIWHIP TOPI3aAl YiATUIep
MAJTUHIAPIIH aiHATY 0c1 OOMBIMEH KBICHIN chiHadaAbl. ChIHAK KE31HAE YITIHIH €Ki TYIKI
JKaKTapbIHIAFbl KYIITEp KoOehe .

GZ:G3:—(P+Gi)
0,= 01 =0, — P; T=const,

G; - KEpHEYIIH e3repyiHiH QYyHKIHUACHI.

BoinpIk koHE KemaeHeH nedopmarusiapasl eIen ary MIeTiHIH MOHIH, KbICyFa
yakbITIIa KapChUTBIKTBI, FOHTTHIH MoayiH koHe [lyaccoHHBIH kod(duImeHTiH Tadyra
0omnaapl.

bokepain cxemackiMeH (9-cypeT) mwIMHIApAIH Oyiip OeTi >KaFblHAH TYCKEH
KYIITneH anabiH ana KapMaHHBIH cXeMachlHIAFbIail >KaH-)KaKThl KbICBUIFAH LUIUHID
TOPI3/1 YATUIEp cOo3yFa (CHIFBIN IIbIFapy) chiHaNaabl. ChiHAY Ke3iHAe MUIMHAPIIH TYIKi
KaKTapbIHIAFbl KYIITEp a3alThUIa Ibl.

6,=61=—(P-0j)
oy = 03 = 03 — P; T=const.

ChIHAKTBIH HOTWIKEJIEPIH OHJACN Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OCHIHBIH ajbIHIAFbIIai
OEpIKTIK )KOHE CePIIHIUTIK KOPCETKIMTEPiH Ta0yFa OOIaIbl.

i i ¢~ (P+6

9-cyper. bokepaiH cxemMachIMEH ChIHAY



Ymriami cxemamen (10-cyper) imri KybIC IMUIMHApPIEP ChIHaNaabl. MYHBIH €Ki
BapuaHTBl OOJYBl MYMKiH. byJ1 cxema >KaH-KaKThl ocep €TEeTiH KbICBIMAAPBIH dP-TYPIi
00ybIH (01 # G # G3) )KOHE il KybIC YJTIHIH KaOBIPFAaCHIHBIH KAJBIHIBIFBIH Op TYpIi
KEpHEJTeH KaFrlalMeH KaMTaMachl3 €Te alaibl.

Lrl r]] 1 *-Pz
J el
B 1
- -o---d[
1m—u—a-J

t
{

10-cyper. KybiC mummHApAEp/Il CHIHAY CXeMAaChI

Bapinbik ymr 6ac KeICyIibl KepHeylep TeH 0onranna (o, = o, = 0,), (OipKenki xaH-
KaKThl KpICY), JKaHama KEpHeyJep HoJbre TeH Ooyambl. 3 JKoHE 4-OCpIKTIKTIH
TEOpUsUIapblHAH OpTa KbICHIM (0, = 0, = 0, = 0, ) KAaHIIAJIBIKTHI YJIKEH OOJFaHBIMEH Tay,
KBIHBICTAPBIHIA CINKAHJal KaJlIbIK naedopMalids HE OJIApJbIH TaJKaHIaTybl OOIMay
KepeK eKeHiH Oinemis.

Omap I'yk 3aHbIHA ColiKec TEeK KaHa cepmiHi 1edopMalisIanybl KEPEK.

o, =20,
K

byn TykpIpeIMaap TEK KaHa TBIFBI3, OIPKENKI Tay JKbIHBICTAPBIH ChIHAFaH
yaKbITTapJa OpbIHIaIa IbI.

KeyekTi Tay KbIHBICTaphl TEK KaHa KalIAbIK Achopmaius Oepinm Koimai, oap
TaJKaHIAJIBIHAIBI. OUTKCHI OHJ/IAal KBIHBICTAP KAHKACHIHBIH KEPHENITCH JKaFJIaibl jKaH-
KaKThl OipKeJIKi KbICBUIFAaHHAH e3remie 00J1aibl.

bipkenki jkaH-)KaKThl KbICY CHIHAKTApbl Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KbICHUIFBIIITHIFBIH
TEKCepy YIIiH KYpri3iien.

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KBICBUIFBIIITHIF KOJEMIIK KbICY KO3 GdUIMEHTI [3 KoHE
KBICY Ke31HAET1 KeJeMJIK Je(pOopMausIHbIH MOIYTiMEH cunatTaidansl. KeaeMIik Kpicy
koddduupenti gem, KkbichIMHBIE 107 H/M’-re  ynkeroiHe coffkeC  KeJIEMHIH
CaJIBICTBIPMAJTBI KilIIPEIOiH aiiTa Ibl

MyH7a
V) -KaJbINThl KBICHIM MEH TeMIIEpaTypaarbl aJFallKbl KOJIEM.
Erep nedbopmanus kesinae I'yk 3aHbI opbIHIaTICa, OHAA



dP P
MyHBI J)KOFapbIIaFbl TCHIIKKE KOWBITT MBIHAHBI aJIaMbI3:
V-V o,

ﬂ_ V;)P Pa

1
an P =0, OonraHObIKTaH f = ra

beinaiima aWTKaHga, KOJEMIIK KBICYIbIH KOA(DQPHUIIMECHTI KOJIEMIIK KBICYIbIH
MOJYJiHE Kepi 1mama.

Tay KbIHBICTAPBIHBIH HETi3ri MEXaHUKAJIBIK KacueTTepi

Tay O KBIHBICTAPBIHBIH  MEXaHHUKAJBIK  KACHCTTCPIHIH  imIiHAe  OyprbuIay
MpoIIeCTepiHe KOII acep eTeTiHaepi Oap.

Onapra MbIHajgap JKaTaAbl: CEPIIHAUIIK, MOPTTBIK, HUIIMIUIIK, OEpIKTIK,
TaJKAHJAFBIIITHIK, KOIICBHIFBIIITHIK, CYCHIMAJbIK, OPHBIKTBUIBIK, aHH30TPOITHIK,
KATTBIIBIK, KQKaFbIIITHIK YKOHE T.0.

Enpi ocblmapra TOKTAIIBITT OTEIIK.

CepmiHaimik gen — aedopMarysiaHFaH JSHCHIH KYIITI allbIll TacCTaFaHHAH KEHiH,
©31H1H OYPBIHFBI KAJITTbIHA KaiiTa K€y KaCHETIH aiTaIbl.

Tay KBIHBICTAPBIHBIH CEPIHIHIUTIK KACHETTEPiHIH KOPCETKIMITEpiHe MbIHATIAP
xatanpl: cepmiuautik moxayni E, Tlyaccon koaddunuenti W, *Kbupky monyiai G, kaH-
KaKThI (KeJaeM/IiK) Kpicy Moy K.

WiniMainik gem — Tay >KbIHBICTAPBIHBIH CHIPTKBI KYIITEPAIH dCEpIMEH TYTACTHIFbIH
e3repTHeil o3iHIH Kajmbl MEH eIeMICepiH Oip)koia e3repTy KacueTiH auTansl. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH HWIUTIMIUIIK KAacHETTEpl ocipece J>KaH-)KaKThl KBICBUIFAH JKaFjaia
OlIiHE .

MopTTBIK Jen — Tay JKBIHBICTAPBIHBIH HLTIMII Je(OpManMsIChIHBIH KO3Tre
KOPIHETIHACH ©e3repicKe YIbIpaMail TalKaHAalyFa OCHIMAUTIK KacHeTiH aiTaapl. Tay
KBIHBICTAPBIHBIH MUTIMIUTIK KAaCUETTEPIHIH KOPCETKIII PeTiHAe aFyAblH IIET1 )KOHE Tay
KBIHBICTAPBIHBIH UIMILTIK K03 OHUIIMCHTI aabIHAIBI.

AryneiH meri P, nmem — cepminai aedopmanusaaH HUTIMAL aedopMamnusra eTy
HYKTECiHE colikec KymTiH P, OaThIpbIIaThIH IMTAMITHIH TYOiHIH ayJaHbIHA KaTBIHACHIH
aritazel. OHBIH OIpKeJKi eJemi H/Mm>.

Ninimaimiktin kodpdurnmenti Ky mem, (Ilpeiinep JILA. xome Ilerpoa O.II.
OOWBIHINIA) INTAMITHIH JAchOpMaIUsAChIHA KETKEH J>KYMBICTBI A, ajblll TacTaFaHJa,
KBIHBICTBIH ~TaJIKAHJAJTyblHA JACHIHT1 CepIHAI JKoHe WUTIMIl aedopManusiapra
KYMCaJIFaH J»YMBICTBIH, A, CepmiHai, aedopMamusara >KyYMcalFaH >XYMBICKa A,
KaTBIHACKHIH alTabl.

_ A=A,
Ac - Am

Winimainiri eTe Kem Tay KbIHBICTApHI YiIiH K =00 gen kaObuigaHaabl. THIFBI3 KOHE
KEYEKTUIiri a3 Tay *bIHbICTaphl yurin K,=7 re neitin ketepineni. Keyekrtiniri kem tay
KBIHBICTApbl YIIiH K, JKBIHBICTBIH THIFBI3AATYBIMEH OaiIaHBICTBI OOJATBIH KOCHIMIIIA
KAJIIBIKTB JeopMallusIHbIH eceOiMeH KeOewemi. MyHmal >karmaiabl HUTIMIUTIKTIH
KOPCETKIMTEepiH OarajgaraH Ke3/e eCKepy Kepek.

Ku



MoptTeiK KacueTTiH Kkepcetkimn perigae JI.H.bapon xone B.M.Kyp6atos
MOPTTBIKTBIH K03 dunmeHTiH Ky yceiHanpl. On Taza ceprinai aedopManusra KeTKSH
KYMBICTBIH Ac JKBIHBICTBI JedopManusiiayFa >KOHE TaKaHJayFa KETKCH JKaJIITbI
KYMBICKa A KaTbIHACHl OOJIBITT caHamaabl. MOPTTBIKTHIH KO3(PGUIMEHTI UUTIMIUTIKTIH
Kod((UIMEeHTIHE Kepi mamMa OOJIBIN CaHaIaIbl.

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KOIIIILIIN MOPTTHIK KaCHET KopceTe . Tek KaHa KaH-KaKThI
KBICY KE31H/Ie FaHa oJlap UM JeopManmsiaHaIbl.

Tay >KBIHBICBIHBIH ULTIMIUTIK HEMECE MOPTTHIK KaCHET KOPCETYyl KYIITIH acep €Ty
KBUTIAMIBIFbIHA OAMIaHBICTHI OO

Keii0ip Tay KBIHBICTApPBI Op1 MOPTTHIK, 9pi ULTIMAUTIK KACHETTEP KOPCETY1 MYMKIH.
Mpicainbl, Tac Ty3bl, OUTYM, IIBIHBI, MpaMOp KOHE 0acka MaTepHaaaap KbIIAaM TYCETiH
KYIITIH (COKKBIHBIH) dCepiMEH MOPT JAeHenepie cbiHaapl. KymTi xail ecipreH kesze
MYHJIal 3aTTap HMUTIMAUTIK KacHeTTep KepceTedi: OUTyM aFbill ©31 calmylbl TypFaH
BIIBICTBIH KaJIbIHA KeNle[l, Tac TY3bl aFblll, KaHIal Ja OojiMaca KaJbIMTHIH TECITiHEH
TeriieNi, ki Tipeyre KOWBLIFaH IIBIHBIIAH JKacalfaH TasgKmia Oipa3 yakbITTaH KeHiH
MaWBICHII KaJIabl.

KarTel nmeHe Teopusichl OOWMBIHINA KAaCHUETTEpIiH OUTIHYIH ObLIaiIlla CHUITaTTayFa
JNENISE

c=E, + 77ﬁ ,
dt

MYHJa

G — KepHey,

X — AepopMalusHbIH MeJIIepi,

T — TYTKBIPABIK KO3 PUILIHEeHTI,

t — KYIITIH 9Cep €Ty YaKbITHI.

Erep kym xburmaMm eceTiH 0osica, yakpIT ©Te a3 OoJjaabplIarbl TCHACYMIH CKIHIII
MyIieci oTe xburaaM ecefi. KepHey ¢ OepiKTiK MIeriHe JKbUIIaM JKaKbIHIAHIbI HEMECe
omaH acein keremi. Mopt nmedopmarus xypeni. Ky akplpelHIanm ©CKeH jKardaiina
KepHey OipTiHaen ecemi narsl uimiMal nedopmarus >xkypeai. byn KyObUIBICTBIH
OypreIIay TMPOIECTEPiHIAE YIKeH MaHbI3BI Oap. Kym kaitmam TyceTiH Oonca, Tay
KBIHBICTAPBIHAA KAJIABIKTHI JedopMalvs maiia OOoJbim, onap TajdkaHaanaMmaabl. Ky
KBUIIaM TYCKCHJE Tay O KBIHBICHI TalKaHJadadbl, MOPT JaeopMamnus-IaHbIII,
TaJKaHJaJIFaH Tay KbIHBICHIHBIH KeJieMi KoOeHe .

CoHBIMEH KYIITIH TYCY >KBUIJaM/IBIFBl OCKCH CANbIH TAay *KBIHBICHBIHBIH HLTIMJILIIT]
azasapl, OipaK OHBIH KATTBUIBIFBI MEH ary Ieri keOelemi, Tay KBIHBICBI MOPT
UUTIMIUTIKTEH MOPTTHIKKA KOIIIC/Ii.

bepikTik gem, Tay KbIHBICTApBIHBIH OeNTUIl Oip ’KaFaiiia skoHe mamaaa op Typdi
KYIITepIl TaIKaHAaMai KaOblaay KaCUeTiH alTabl.

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH TaJKAHIAAIYBIH OHBIH Oip O6JIIeTiHIH eKiHIIi OesIleriHe
KaparaH/a XbUDKYBI peTiHae Tycinyre 6omanbl. LIIbIHBIHIA, Tay KBIHBICHIHBIH YITICIHIH
HEMece OHBIH Ke3 KEITeH KOJIEMIHIH TalKaHAaIybl VATIHI aedopMaiusiayiibl 0ac
KepHeyaepaiH OipeyiHiH ecyiMeH OaimaHbICTBI Oosambl. HoTmkeciHme MakKcHUMaabl
TAHTCHCTIK KepHEeylep Mmaiga OoNaThlH €H YIKEeH Oac KepHeyrnepre OyphIIIbIMEH



OpHaJlaCKaH >Ka3bIKTBHIKTBIH OOMBIMEH VJTIHIH Oip OeJjiri, exiHmn OeiiriHe Kapai
XKbUDKHIBL. Teopus xy3iaae B = 45°.

bepiktikTiH mapteiH eH Oipinmii Oonein Kymon tamkan. OpaH  KeiliH onn
AKCIIEPUMEHTTEPMEH JnonenaeHredn. On mapT OOWBIHINA YATIHIH THIHBII KaJdlbIHAH
TaJKaHJaIyFa Kelly KapcaHbl, Oblmaiiina aWTKaHnaa, YATIHIH aedopmanus Ke3iHIeri
IISKTIK JKaFIaibl, )KbIHBICTBIH KBUDKYFa KAPCHUIBIFBI (TAHTCHCTIK KEPHEY T) MEH KBLUIKY
Ka3bIKTHIFbIHA TEPHEHAUKYIAp (HOpMallb) Oy KEpHEY apachlHIarbl OalaHBICTICH
KepceTiiei.

t=K;- o+ C.

byn TeHaey CBI3BIKTBIH KOPAWHAT OCIHIE C-apalibIFbIH KHUSATBIH JKOHE CBHI3BIKICH
abcimcca OCiHIH apachlHIaFbl OYPBIMITH () KYPAUTBIH Typa CHI3BIKTHIH TEHICY1 OOJIBIM
canananel. Conna K;=tqe, nemece 1=tqpoy+C 6onansl.

tqp-on YHKemiC KYIITEPiHiH KapChUIBIFBI PETIHAE anbiHaabl, an F = K -0y jKbIHBIC
AJIEMEHTTEPIHIH KBUTKYBI OOJIBIN CaHaTa/Ibl.

Yiikenic 3aHbpIHA colikec K KBIHBICTBIN 11IKI YHKeTic K02(QQHUIUEHTI JeM aTanajibl,
aJ @ 1K1 YKeTic OyphITbl 00Iabl.

C - XBIHBICTBIH OOJIIEKTEPiHIH apachbIHAAFbl KYIITEPMEH €CENTEeNETiH TICTeCYAiH
KOPCETKIII peTiHe KaOblUIJaHFaH.

ConbiMeH ¢ >xoHe C Tay >KBIHBICTAPBIHBIH OEpIKTITIHIH CaHIBIK KOPCETKIIIi
O6omampl. Tay KBIHBICTAPBIHBIH MEXaHUKACBIHAA Typa CBI3BIKTBIH TEHJITIMEH
KOPCETUITEH JKBIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIT1, EKTIK OPHBIKTHUIBIKTHIH APTHI JET aTalFaH.

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OCpIKTIri OEpIKTIKTIH IIeriMeH HeMece TalKaHJaTyFa
YaKbITIIIA KAPCHUTBIKIICH JKOHE KOTI XKaraanaa neopMalusiHbIH TypiHe Kol 0ailTaHbICThI
Oomanmpl: KbICy, cO3y, ONBIpy, Oypay >koHe Oackamapbl. COHABIKTaH KBIHBICTHIH
OepiIKTIriH KblcyFa OEpiKTIK Ok, CO3yFa OEpIKTIK G, ONbIpyFa OEpiKTIK Gor T.0. Aemn
aXbIpaTabl.

BepikTiKTiH €H Kem TaparaH KOPCETKIlli pPeTiHAe YATi aylaHBIHBIH Oip OemiriHe
TYCETIH TaJlKaHJayIIbl KYIITIH IaMachl aJIbIHA/IbI.

XKemapicTapablH ~ OEpiKTIriT  HeMece  ONapiblH  TalKaHAalyFa  KapCHUIBIFBI
nedopManuANIaymbl KYMITIH ocep €Ty KaraalbiHa OaiimaHbICThl Oonanel. Keicyra
KApCBUIBIKTBIH €H a3 Imamachl Oip OcChTiH OolbIMEH Kpicyaa Oomaapl. Exi oChTiH
OOWBIMEH KBICKAaH Ke37e¢ KbICyFa KapchUTBIK 1,5-2 ece keOelemi, al IKaH-KaKThI
(kemeMIiK) KbICYy Ke3iHJe KBIHBICTBIH KapCHUIBIFBI ©T€ Kom ecendi. byman, Oypreuiay
Ke3iHJe JKBIHBICTHIH YHFBIHBIH IHIiHAC AehopManusiaHFaHIaFbl TadKaHIATybl OHBI
JmabopaTopus KaraalbIHIaFel Oip OCBTIH HEMeCe €Ki OChTiH, OOMBIMEH KBICHITT OCPIKTIriH
TaOyAaFbl TATKAHIATydaH ©3Telle eKeHIIrH OlTyre 0oJab.

Tay XBIHBICTAPBIHBIH CO3YyFa, OMBIPYFa >KOHE MaMBICTBIpYyFa OCPIKTIT1 OJapabIH
KbICyFa OCpIKTITIHEH dJi/Ie Kaiaa a3 0oaibl.

IlemenTnen OipiKTipinreH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH  OCPIKTITT  MEeMEHTTEYIi
MaTepHUaJIbIH TypiHe OalIaHBICThI O0Maabl KoHE OJapblH OepiKTiri MarMaJaH KaTKaH
Tay JKBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTITIHEH a3 0ojiaabl. ATMOoc(epa areHTTEpiHIH oCepiHEH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTIri ©Te Kol a3asabl. Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OEpiKTIriHe OJapIbIH
KEeYEKTUIiri kem acep erei. KeyekTiniri a3alifaH CailblH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH OCPIKTITi
1e kebOeiieni.



Tay >KbIHBICTAPBIHBIH EPEKIICTIKTepiHiH OipiHe onapAblH aAedopManusiaHOaraH
KBIHBICTapFa KapaFaHJa KYII ocep €TKeHHEH KeWIHT1 OepiKTIriHiH Killiperoi KaTaJbl.
OnbIH cebebl KyIn ocep €TKEHAC Tay KbIHBICTAPBIHIA KAWTHIIT OpPHBIHA KEIMEHTIHICH
e3repicTep JKYpeli, COHBIH calgapblHAH OJapJblH OEpIKTIri azasnsl (MeTanmapaaH
albIPMAIIBLIBIFHI ).

KarTelmblk genm — Tay JKBIHBICTApBIHBIH KYIITIH ocepiMeH OCTTIK KaOaTTapblH/a
©31HIH KaJIIBIH 63TepTyTre HEMeCe TaTKaHIaTyFa KOPCETETIH KapChIIBIFBIH alTaIbl.

KarTbuiblk OEpiKTIKTIH JKekeme Typi Oomnbim caHamansl (6aryra OEpiKTiK).
byprreinay ke3injae Tay KbIHBICTAPBIH TaJKaHIay TYPFBICBIHAH KapaFaH/aa KaTTBUIBIK Tay
KBIHBICTAPBIHBIH MEXaHUKAJIBIK KACUCTTEPIH IO CUTIATTaN IbI.

KaTTeIIBIKTBIH €Ki TYpiH albIpajabl: arperaTTblKk HEMece Tay JKBIHBICTAPBIHBIH
KaJIbl KATTBUIBIFBI )KOHE Tay >KBIHBICHIH KYPAUTHIH )KEKEe MHHEPAIAPAbIH KATTHUIBIFBI.

byprreinay ke3iHaeri Tay »KbIHBICTAPBIHBIH TAJIKAHIAATY JKBIIIAM/IBIFBl arperaTThIK
KATTBUIBIKKA OalimaHbICTBI Oonaapl. ANl MUHEpaNJapIblH KATTBUIBIFBI KECKIIITEPIiH
TO3ybIHA 9CEp €T/l >KBIHBICTHIH TAJKAHIATyBIHBIH JKBIIJAM/IBIFBIHA TEK KaHa YaKbIT
JKarbIHAH 9Cep CTe/Il.

Tay JKbIHBICTapBIHBIH KATTBUIBIFBI KYINTIH Kajald ocep eTyiHe Je OailIaHbICTHI
6onanel. Kypan Tay >KbIHBICKIHA OIpTIHAET ©CETIH KYIITIH HEMECE COKKBIHBIH dcepiMeH
OaTaTBIHIBIFBIHA OAMIAHBICTEI KATTBUIBIKTBI CTATHKAJIBIK JKOHE JAWHAMUKANIBIK JCIT
axpIpaTtansl. Kem jkarmaiiia CTaTUKaNBIK TajdKaHAayFa KaparaHda JUHAMHKAJIBIK
TaJKaHAay MPOILECTEPIHIH SHEPrus CHIMBIMABLUIBIFBIHBIH KOnTiri Oaikamamel. Cebebi
TUHAMUKAJIBIK KYIITEp ©Te a3 YaKbIT dCEp €TETiH OOJFaHIBIKTAH >KBIHBICTBIH IIIiHJIEC
MOPT TaJIKaHJATy AehopManusIapbl KOl KeJeMIi KaMTBII YIATepPMEHIi.

MuHepangapablH KaTTBUIBIFBIH TaOyABIH oMicTepi Kom. KaTThUIBIK JETeH YFBIM CH
OipiHIIi MuUHepanorusra KipriziireH. 1882 >xbputel MOOCOH MUHEpaNaH TYpaThIH
KATTBUIBIKTHIH IIKAIACBIH KYPJbI: TaJdbK, THIIC, KaJBIUT, (PIIFOOPUT, almaTUT, OPTOKIA3,
KBapIl, TOIa3, KOPYHJ JKOHE anma3. Op Oip Keneci MUHEpad OHBIH aJJIbIHIAFbI
MUHEpaIgaH KaTThl Keleli. MOOCThIH YFBIMBI OOWBIHINIA KATTBUIBIK JACTCH Oip JACHCHIH
EKIiHIII JeHeTe KapChUIBIFBI OOJIBIN CaHaTabl.

KarTelbIK >kalibIHIaFBl MYHJAH TYCIHIK o1 KYHT€ JCHIH e3repreH >KoK. bymax
MaHBI3bIIAY TYCIHIKTI ['epI] yChIHFaH.

I'epii  KATTBIIBIKTBIH ~ ©JIIIEMI PETIHAC CHIHATYIIBI JKA3bIKTBIKTBIH ~ OpPTAChI
MIEKTENTeH KYNUTe )KETKeH Ke3/IeT1 MCHIINKTI KbICBIM/IBI KaObLIaFaH (H/Mz).

I'epurin omici OoifbiHIIA JeHEHIH OeTiHe COJ JACHEHIH MaTepHalblHaH jKacalFaH
auH3a OaThIpiadpl. bysr omic Tek KaHa MOPT Tay JKbIHBICTapblHA KOJIaHBLIAIBI, all
WLTIM/TI Tay KBIHBICTAphIHA KOJIAaHyFa KEIMEH/I.

bpunnens men PokBemiain oicTepi.

bpunHenbaiH omici OOMBIHINA KATTHIIBIK P/S KaThIHACBIMEH aHBIKTaNaabl, MyHAa P
- IeHeHiH OeTiHe OAaTHIPBUIBIN TYPFaH 00aT MapUKKE 9Cep CTYII KYII, KT, S - OHBIKTHIH
ayIaHbL, MM .

bpunHENBAIH omiCiHIH ©3repTuIreH TypiHe PokBemnmiH koHe BukkepcTiH amicTepi
kKaTtanael. by omictepie chIHAjaymibl JCHEre ajaMa3 KOHYC HeMece IHpaMHjia
OaThIPHLIAIBI.

Erep mopt nenenepre tebeci moran OypeIll OOIBIT KEATeH Kypaaabl a3 KYIITIH
ocepiMeH OaThIpcak, NEeHEHIH OETiHAe MIETIHIH MOPT ChIHFaHIAFbl OUTIHOCUTIH MUKPO



TaHOaMap maiina OOJaTHIHIABIFBI aHbIKTaTFaH. COHABIKTAH OYJ omicTi Ka3ipri Keszie
MHUKPOKATTBUIBIK 9JTiC1 ICHII.

JleHeHIH MUKpPOKATTBUIBIFBIH TallKaH Ke3[e OaThIphUIATBIH Kypad PeTiHAe aiMas
MUpaMuIa KoJJaHbLUIA bl olapra ToOeciHIeri KapaMa-Kapchl )KaKTapbIHBIH apaChIHIaFbI
oypbimbl 130°, 136° xome 172,5° Gombin keneTin pombGansik mpamuma (11-cyper)

KaTtalbl.
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2
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11- cyper. Anma3 nmpamuaagap

Mukpokatteuiblk M.M.XpymoB neH E.C.bepkoBuu oinan msirapran [IMT-2,
I[IMT-3 acnanTapblHBIH KOMETIMEH OJIIICHETI.

[IMT-3 acnaObIHBIH KOMETIMEH MOHOKPHUCTAII TYPIHIE albIHFAaH JKCKe
MUHEpaJIapAblH FaHa ©MeC, Ke3-KeIreH Tay IKBIHBICHIHBIH IIIHE  KIPETIH
MUHEpaIAApAbIH 1a MUKPOKATTBUIBIFBIH TaOyFa 001a/IbI.

MyHnpaii )kariaiia KaTThUIBIKTBIH [IaMachl MBIHAH Il popMyaamMeH TaObLIa bl

P
H, = i
MYH/Ia,
Hwm - MUKpOKATTBUIBIK, H/Mz;
P - xym, H;
F - oiibIKImansIH Gyitip 6eTi, M*;
2
F = d ;
2- Sing

MYH/Ia,
d - TaHOaHBIH AUMArOHAJIHIH Y3BbIH/BIFHI, M;
oL - mupamMuAanbIH TeOecinaeri Oypoimbl (136°).
Conna
d2

1,854°

H, :I’SZ#WFC/MM(INH/MZ)].

IMop omici. By oic NWHAMHMKANBIK KATTBUIBIKTHI TaOyra KOJIIaHbLIAIbL. by
omicTe cdepa Topi3mi anmMmas YIITHI COKKBIIITHI Oenrisii Oip OWIKTIKTEH JIaKTHIPAJIbI.



COKKBIIITBIH KalTa CEKipreH OWIKTIri MeH maijga OoJIFaH OWBIKTHIH KeJjeMi YITIHIH
KATTBUIBIFBIHBIH KOPCETKIII OOJIBINT €CEITENIC I,

-G
4
MyH7a
G - COKKBIIITBIH CaJIMaFhI;
h - COKKBIIITHIH CEeKipy OMIKTITI;
V, - maiiia 0oFaH OMBIKTBIH KOJIEMI.
V, = 1S h
0 3 0°°0 >

MYHJa

Sy - TaHOAHBIH ayaHBbI, M,

hy - OHUBIKTBIH TEPEHIT1, M.

TepOenictepain 6acenaeyine HerizaenreH aicti J[.M1.MeHneneeB yChIHFaH.

byn omicTiH MoHICI MasSTHUKTIH TepOemniciHiH OdceHIey eKMiHIH eJey OOoJbIT
TaObLUTaIbl. MasITHUKTIH VIIBI CHIHAJBIN OTBIPFaH JICHCHIH OCTKi KaOaTbIHA OAThIN OHBI
CBHI3FBbLIANEI.

TeipHay omici. YIIKip 3aTIeH JCHEHIH OCTIH CHI3FBLIANIBI KOHE 3aTKa TYCETIH
Kymri OipTiHaen keOeiite Oepeni. JleHeHiH OeTiHe CBI3BIK TYCIPETIH KYILITIH MeOJIIepi
OHBIH KATTBUIBIFBI pPETiHIe KaObuimaHanmbl. Keiie KaTTBUIBIKTBIH MOJIIIEpl peTiHJe
OeNTiIl KYIITIH ocepiMeH O0NaThIH CHI3BIKTHIH CHI aIbIHAIbI.

Kepcerinren omicTtepmiy Oopi  MHHEpalIapAblH HeMmece Oipkenaki  Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KaTTHUIBIFBIH TaOyFa KOJIJaHbBLIa/IbI.

Tay O KbIHBICTApBIHBIH arperaTThlK KATTBUIBIFBIH TaOyFa 0Oacka ojicTep
KOJITaHbIIaIbI.

En xen xonmmanbutateiH ofic JI.A. IlpeitHepain omici. by omicTe Tay KBIHBICBIHBIH
YATICIHE IUIMHAP TOPI3Al HEMece KOHYCTHI ITamMnTap (ITyaHCOH1ap) OaThIPhLIa IbI.

Kartbutelk JkoHe Tarbl Oipa3 kKacuerrep YMITI-3 (Tay >KbIHBICTApBIHBIH
MEXaHUKaIBIK KAaCHETTCPIH aHBIKTAyFa apHAJFaH KOHJIBIPFBI) JETeH KOHABIPFHIIA
HEMeCe THIPaBIUKaNbBIK MPECTe aHbIKTATaIbI.

CpiHay Ke3iHJe KbICHIMJIBI 0—0,2-10'3 H/M?-1eH caTbLian KeTepesl. Op caThlia Tay
KBIHBICTAPBIHBIH VJTICIHE, IyaHCOHHBIH OaTy TepeHIIriHiH apHaymbl gomairia 0,01
OJIIIETIIT HHANKATOPMEH aHbIKTAM IbI.

[IItaMOTBIH acTBIHJAFBI Tay >KBIHBICBIHBIH ChIHY KE3€HIH KBICHIMHBIH KbLIIaM
a3arobIHa Kapar Oiieai. by ke3me mTaMIIThlH acThIHA OWBIKIIA Takiaa 001a b,

byn ceiHaynmapaa KaTTBUIBIK TICH Tay JKBIHBICHIHBIH CEPITIHIUTITIHIH MOTYJIIH KOHE
UiMIUTIK Kod(duinenTin Tadyra 6omasl.

ChplHayBIH HOTIOKCIECPIH MaijanaHein, JAeGOpMAUIHBIH KYIIKe OaiIaHBICTHI
e3repyiHiH rpadurid cairyra 00Jabl.

0=f(p) rpadurinin Typaepi (12-cypeTre) KepceTuireH

12a-cypeTiHae MyaHCOHIBI MOPT Tay KBIHBICTApBIHA KaJIIABIKCHI3 Je(opMarusial
0aThIpy Ke31HJC albIHATHIH IPapUK KOPCETUITCH.
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12- cyper. [lepopmanusiHbiH Kymike P OaiinanbicTsl ©3repy rpaduri

KaTThUIBIKTBIH eJIIeMi peTiHAe IITaMIl acThIHIAFbl Tay JKBIHBICHIH TYTeENIeH
TaJKaHJANUTBIH KYIITiH IITAMITHIH aylaHbIHA KaTBIHACHIH ayiaabl (MEHIIIKTI KYIII).

MYH/Ia

HM - MeHIIIKTI Kyl HeMece Tay KbIHBICHIHBIH IITAMIITHI OaThIpy apKbUIbl TaObUIFaH
KaTTBUIBIFBI;

P - Tay *BIHBICBIHBIH TaJIKaHJATY KE31HE CollKec KyII;

F - myanconHsIH TabaH ayaaHsbl, oM’

MopT Tay S KBIHBICBIHBIH CEPHIHALIITT MOMYIIHIH JKYBIKTAJIFaH MOHIH MbIHA
dbopmynameH Tabyra 00JIaIbI.

g 094 R,
2‘[6

MYH/Ia:

E - cepminainikTiH MOy, Kre/em’;

PM - cepniHIiIiK apalIbIFbIHBIH K3 KEIreH HYKTECIHJET1 KYI KIC;

O - oFaH colikec YJITiHIH AepopMaIusIchl, M

Yy - TIyaHCOHHBIH Tipesy O€TiHIH PaJnyChl, M.

12 6-cypeTiHae MyaHCOHABI HUTIMAI MOPT Tay KBIHBICBIHA, MBICANIBI 130€cTacka
OaTbIpFaH Ke3/€ aJbIHATHIH TpadUK KOPCETUITeH.

byn rpadukre P, mamansl kymike AeiiH (ary 1ieri) cepminai AedopManus Kypei
(OA apanprrer). KymTiH ogaH opi ecyiHe Kapail medopMamus yaei ecesi xoHe Oipas
YakpIT Kyl e3repmece jae aedopmarusi, ece Oepeni (AB apanbIFbIiHIAFBI UUTIML aFy).
JKBIHBICTBIH TaTKaHAATYbl P>Po mramainsl kymre xKype/i.

Winimai Tay &KbIHBICTapHI ca3 OAIIBIK, MOPT TAJIKAHAATIMANUTHIH rpaduk
kepceteni 12B cyper.

ArperaTtTel KAaTTBUIBIKTBI TaOyHIbIH TaFbl Oip ofici Kakay ofici. bym omicrte
M.U . KoiipMaHHBIH acmaObl  KOJAaHbUIAABI.  Acmam  TYPAaKThl  JKBUIAAMIBIKIICH
alHaJIaThIH NWIUHIAPACH Typaasl. [lunuaapmin Oyiip 60eTi KopOOPYHATH KaObIpIIaKIeH
kantanrad. Onmemi 10x10x30MM KBIHBICTBIH YATICI Oenrini 6ip KYIINeH IWINHAPTE
THTI3UTIN KaXKajabl.

KaTThIIbIKTEIH KOpceTKilr MbIHa (GOpMyJIaMeH TaObIIaIbI.



MYH/Ia

Hyax - Kakay apKbUIbl TaOBLIFaH KATTHUIBIKTRIH KOPCETKIII, 1/cM;

F - Kakay ayJaHbl, CM’

Y - KBIHBICTBIH THIFBI3/IBIFBI;

P, xone P, - ynriHiH Kakayra ACHIHT1 )KOHE KEHIHT1 CaIMaFrbl KT;

ArperaTThlK KaTTBUIBIKTBI YJTIHI OypFbUIay apKbUIbl Aa TaOyra Oonanel.On yiiiH
yiriHi Oenrini Oip KadbIlThl OYpFRIMEH OypFbuTaiiibl. KaTThUIBIKTEIH ©JIieMi peTiHE,
OyprbIHBI Oenrii Oip TepeHAikKe OaThIpyFa KETeTiH OYpFBIHBIH aWHalTy CaHbl, HE
OYpFBIHBIH OeNriii Oip aifHaIBIMAA 0Ty TEPEHIIT] aJIbIHAIBI.

KaxaFplIITBIK Tay KBIHBICBIHBIH €peKIe KacueTi. byprbutay ke3iHae Tay
KBIHBICBIHBIH KBIHBIC TAIKAHAFBIII KYPaJIbl TO3ABIPY KAOUIETIH KaXKaFbIIITHIK JCHI1.

KakaFpIIITBIK KaTThl MHUHEPAAAPABIH TYHIPIIIKTEpIHEH TYPAThIH JKOHE OJap
OepiKTiri a3 MaTepuaaMeH OIpIKTIPUITeH Tay KBbIHBICTAPbIHA TOH 0O0JIAIBI.

KakaFpIITHIK Tay >KBIHBICHIH KYPAaWTBIH TYHIPIIIKTEPIiH oJIieMiHe OalIaHbICTHI
Ooonanel. Ty#HipmikTepain emmiemi 2-3MM-JI€H a3 OoJiFaHIa KaKaFbIMITHIK IIYFBLT
azasanel. OHBIH ce6ell TYHipIIiKTepIiH TuaMeTpi a3 06osca, Kypal MEH Tay KbIHBICHIHBIH
apachIHAAFbl TYHICY ayJaHbl KOIl 00J1aIbl, KOHTAKTUTIK KepHEYIEp a3asibl.

Tay IKBIHBICBIHBIH TaJlKaHIAIYBIHBIH JKBUIIAMIBIFBl  KBIHBIC — TaJKaHIAFBIII
KYpaJIblH KECKINIIHIH >KY3iHIH KaKaJlblll TO3ybIHA OaliaaHBICTBI Ooyambl. MyHmai
Karaanaa To3y KECKIIITIH T€OMETPHUSIIBIK KAJIbl CAaKTaJIbIHBII, T€OMETPHSUIBIK KAJIIBI a3
©3repill TO3Y KOHE TEOMETPHUSIIBIK KBl KOTI ©3TepiIl TO3Y OOJIBIT OOJIiHETI.

To3ynmpiH OipiHmii Typi THiMai Oomaawl, ceOedi KeCKIMTIH ©3MiriHeH Kahpaaybl
Kypei.

['eomeTpusuiblk  popmacel a3 e3repim TO3y OipKaKThl Ooyiagpl, MyHAAl TO3Y
[IapoIIKaNbl KamayinapMeH OyprbuiaraHia Ooyiafbl, OJIapAbIH TO3FaH Ke3[e TicTepi
MYKaJIBIT, YIIKip OypbIiibl e3repeni. Kanmel kem e3repin T03y COKKbIMEH OypFBUTAWTHIH,
Kalmayjgapra >KOHE aiHaiMa OYpFbUIAyABIH KECIT ocep €TeTiH KOpOHKaJIapblHA TOH
00JaIbI.

Keneci rpadukre >KBIHBIC TalKaHAAFBINI KypalgapAblH op TYypil TO3ylapbliHa
0aifTaHBICTHI OYPFBUIAY KBUIIAMABIFBIHBIH 63Tepyi kepceTiireH (13 cyper).
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13 cyper. byprrpinay KbU1IaMIbIFBIHBIH OYPFBI KYPaJTBIHBIH )KYMBIC 1CTE€Y YaKbIThIHA OaliIaHBICTHI
e3repyl. | - @3IriHeH KalipayiaTbiH Kypau; 2,3,4 - KaXaJlblll MyKaJIFaH Kypanaap; S -
TEOMETPUSUIBIK (POpMACHl MEH OJIIIEMIH ©3TepTETiH Kypai (IONBIH OBITHIPA)

byn rpadukre OyprbuIayIblH THIMAUIITT KallayIblH HEMECe KECKIIITIH KY3iHIH
MYKalTyblHa OallIaHBICTBI €KeHi KepiHemi. EH yIKeH TypaKThl KbUIAAMABIK ©3IIriHEeH
KaiipanatblH Kypangapra ToH (1 CBI3BIK), €H XbUIJaM a3asiThIH >KbUIIAMIBIK KECKIII
Kamaeln To3FaHAa Oonansl (4 CbI3BIK). MyHIal TO3y KOJOHKAIBIK OypFbuLIayaa
KOJITaHBUTATHIH KAaTThl KOCTIAJIBI KOPOHKAJIapAbIH KECKIMTepiHe TOH.

briThipaMen OyprpUiayaa MEXaHUKABIK KbIIAMIBUIBIKTBIH YaKbITKa OalIaHbICTHI
©3repyi S-ChI3BIKIICH OCTICHTCH.

MyHna OBITBIPaHBIH TO3YHI AJIBIMEH OHBIH OOJIIeKTeHYiHe OaiIaHbICThI O0Ia bl

Kaxkanpim TO3y mporeciH, KypaljgaH oTe >XYKa KOHKaJIapAbl KECETIH JKEKe
CBI3yJapAbIH KOCBIHJIBICH PETiHIE TyCiHyre 0ojaapl. Erep KOHTaKTHUIBIK KepHEyJep a3
0osca (KypaiaplH MaTepUaIbIHBIH OCPIKTITiHIH MIETTHEH a3), OHAa OCTTIK KaKbIFaH TO3Y
xypeni. Erep kepHeynep MaTtepualIblH aFy IIETiHEH Ko, OepiKTIK meriHeH a3 Oosca,
TO3y KYpaJIblH XKEKE YJacTKaJTapbIHBIH >KEKEIICHI'eH >KAHIIBUTYJIAphl PETIHAE KYpemdi.
Kepueynep OepikTiKTiH IIeriHEH ackaH Ke3Jae MOPT MaTepHaliJaH >KacalfaH Kypau
(KaTTBI KOCIajaap) OMBIPBUIBII KOHE KAPBUIBIIT TO3aIbI.

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH, KaKaFBIIITHIFBIHBIH KOPCETKIII PETiHIe KYPAIAbIH KasKaJIbIl
TO3ybl, HEMECE TO3FBIIITHIK J>KOHE KakayFa Te3IMAUNK anbiHaAbl. Kaxanslll To3y
KYpaJIaH aKpIpaThUIaTBIH MaccamMeH AM Oararanapl (a0COIOTTIK TO3Y).

byn MaccaHbIH TO3aThlH MaTepHUaNAApIbIH THIFBI3IBIFEIHA KATBIHACH KOJIEMIIK

TO3Yy ACII aTajJdalbl.

AM
Conpa AV, = Tﬂf.

TOSFBIIJ_ITBIK w  JACIl TO3Y KCSiH)IC AXKbIpATbIIIFaH MaACCAaHBbIH COJI aXbIpaTyra

YKYMCAJIFaH )XYMBICKA A, KATbIHACBIH alTabl.
AM
W= —",
An



Kakayra tesimaimik i AM maccaHbl aXbIpaTyFa KYMCaJIFaH JKYMBICTBIH An COJ
Maccara KaTbIHAChIMEH CHUIIaTTaIa/Ibl.
. Au
i= e
KaxarpIITBIK TO3FaH KYpasblH MAacCAChIH OJIIIICY apKbLUIbl OaFrajlaHaIbl.

KakarpIIITBIKTBI AaHBIKTAY/AbIH dicTepi

JL.U.bapon men A.B.Ky3HemoBTBIH ojici. AifHambIm TypraH OoiaT HIBIOBIKTHIH
TYOIH Tay KBIHBICBIHBIH OHJCIMETCH TOPHU30HTalb OeTIMEH Kakall, NIbIOBIKTHIH
CaJIMarbIHBIH a3aloblH eimieii. KaxarslThIKTEIH ejmeMi petiaae 400 aiH/MUHYT
KBUITAM/IBIKIICH aifHAJIBIN TYpFaH 0oaT MBIOBIKTEIH CTAaHAAPT YaKeIT 10 MUHYT imIiHAC,
150H ochTik KYIITIH 9cepiMEH KOFalFaH caJMarbl anblHaAbl. MyHIal ChIHAYIBI OYPFBI
CTaHOTIH/E XKXYprizyre 001aabl.

JLA.lllpeiinep, II.C.banangun koHe A.M.CnmBak Tay IKbIHBICTAPBIHBIH
Ka)KaFBIITBIFBIH Ta0Y YIIiH 3TAJIOHBIK JUCKIHI (CAaKWHAHBI) KOJIaHY 16l YChIHFaH.

benriai Oip KbUITAMIBIKIICH alHAJBI TYpPFaH JTUCK Tay JKBIHBICHIHA KYIIIICH
KBICBUIBITT Kaxkananbl. JKBIHBICTBIH VATICIHAEC >KOoMaKk maiaa Oomambl. O TO3BIM
caJIMarbIH a3alTalbl.

JKbIHBICTBIH 1M yiiKelic JKonbIHIa KeJeMIiK To3ybl AV, MbIHamai (GopMmymnameH
AHBIKTAJIAIbI:

AV,, =w-p,

MYHJIa

W - IPOTIOPIIUOHATABIK KO3 DUIIMEHT;

P - nuckire tycertin kyui, H;

byn xarmaiina mpormopruoHaNAbIK KO3(GMUITUEHT JKBIHBICTHIH KaXKaFbIIITHIFBIHBIH
KOPCETKIII peTiHAe KaObUIIaHbIT KaKaFbIIITHIKTHIH KOA(D(HUITUEHTI JICTT aTajaraH.

w2
P

CoHBIMEH Ka)KaFBIIITBIKTBIH KOA(MD(HUIIMEHTI pETiHAE ATaJIOHMABIK IHUCKIHIH 1M
yiikeric xoneiaaa 10H KymTin ocepiMeH cM® KeneMIiK To3y aTbIHA/bL.

Keneci exi omicti mpodeccop b.1.Bo3nBr>keHCKMT YChIHFaH.

byn opicTepnin OipiHIIiCiHAC, KaXKaFBIIITHIK CTAHAAPTTHI CBIHAWTHIH YKaFdaimapia
opTaja CTaHAAPT THNTI KOPOHKaapJbl OypFhIIaFaHaa CajdMaFbIHBIH TO3BIN a3al0bIH
©JIIIEY apKbLIBI aHBIKTAJIATIBI.

byn >xarnmaiina KakarbIIITEIK MBIHA (pOpMynaMeH TaObLIa b :

R-P

K s

L

A

MYH/Ia

P,, P, -kopoHKaHbIH OypFblUIayFa JIEH1HT1 koHe OypFblIaylaH KeHIHI1 Maccachl, T;

L - OyprblanfaH apalblk, M.

b.1.Bo3aBmxeHCKUIAIH €KIHII JMICIHIE KaXXKarbIIITBIK Oo0jaT TaOaKIIaHbIH
inriHge, YHTaKTaJIFaH Tay JKBIHBICKI 0ap CyABIH oCepiMEH TO3YbIH OIIIey apKbUIbI
TaObLIAIbI.

by oficTiH opKalChIHBIH 63 KEMIILTIKTEp1 Oap.

bipinmii omicTiH KeMIIUTIKTEpiHEe MBIHAJIAP KaTaIbl:



a) KaXKarbIIITHIKTBIH KOPCETKIII KOMaichl3 KaOburmanraH (ce0ebi IIbIOBIKKA
TYCETIH MEHIIIKTI KYIII )KOHE MIBIOBIKTHIH TaliFaHay XKbUTJAMIBIFBI €CKepIIMEreH);

0) Toxxipubeae 601aT-KyMicC MBIOBIFBI TO3ABIPHLIAIBL;

B) IIBIOBIKTHI YITIHIH Oip-aK HYKTECIHE THTi3il TO3IbIpajabl, COHIBIKTaH Ta3a
MeTaJI-Tay KBIHBICHI YHKeIici 00IManIbl;

') OWJ1 O/ICT1 )KYMCaK Tay JKbIHBICTAphIHA KOJIJAaHyFa KEIMEH i )KoHe T.0.

ExiHmm oicTiH KeMIILTIKTEPi:

a) KOJJaHBIIAThIH KOHJBIPFBI ©T€ KYPIEi;

0) ChIHAJIATHIH YATUIEP/l 6T YKBITITAIl JaibIHIAY KEPEK.

TanaKaHaaJIFBIIITHIK

Tay KbIHBICTAPBIHBIH TaNKAHIAIFBIIITHIFE JCT — OJAapJbIH Op TYpJi eJIeMIeri
aneMeHtTTepre (OemmiekTepre, CHIHBIKTapFa) OONIHTIITITIH aiTamel. bynm kacuet
QNIbIHAA KapajdFaH MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepre OJKOHE TalKaHaay oficTepiHe
0aiiIaHBICTHI. TankanAanFBIIITHIKTHIH KOPCETKIIITepiHe OYpFBUIAHFBIIITHIK,
OOJIIIEKTeHTIIITIK, KOTAPBUIFBIIITHIK JKOHE T.0. JKaTabl.

Koncobizbtuimalk er, TaaKaHIadFaH Tay KbIHBICBIHBIH ©31HIH KOJEMIH MacCUBTET1
KeJIeMiHe KapaFraH/a YIKeUTY KaCUeTiH alTaIbl.

On Tay JKBIHBICTAPBIHBIH KYPBUIBIMBIHA, KEYEKTIriHE, THIFBI3JBIFbIHA KOHE T.0.
KacHeTTepiHe, TalKaHAay odicTepiHe OaiIaHBICTBI KOICHIFBIITHIK KodddurmenTi Kp
cunaTTagapl.

Ve
VM

MYH/Ia

Vp - KOTICHITBUIFAH JKBIHBICTHIH KOJIEMI,

VM - KBIHBICTBIH MACCHBTET1 KOJIEMi.

Ipkingek, TtyHipuriktepiHig Oip-OipiMeH OaiilaHBICBI a3 Tay JKBIHBICTAPBIHBIH
KOTCBHIFBIIITHIK  KOY(PPUIIMEHT TYHIPUIIKTEpiHIH OalIaHBICKI MBIKTBI, KAaTTBl Tay
KBIHBICTapbIHA KaparaHjaa a3 Oojazpl. MpIcalbl KYM MEH TPaBHMIIH KOIICHIFBIIITHIK
kodpdummenti  Kp=1,05-1,2, kapTacTsl Tay KBIHBICTAPBIHBIH  KOIICHIFBIIITHIK
koapdummenti Kp=1,5-2,5.

Tay XKBbIHBICTAPBIHBIH KOTICHIFBIIITHIK KO3(PGUIIMEHTI KaHadaH FaHa TaJIKaHJaJIFaH
Ke3iHae ecenreneni, ce0edl TamKaHIadFaH Tay JKBIHBICHI KO JKAaThIN Kajca, KalTaaaH
IIOTIMN THIFBI3IaaIbI.

Tay XbIHBICTApBl KOMCBHIFBIIITHIFBIHBIH OJNAPABIH YHTAFBIH YHFBIJAH IIbIFapFaH
Ke3/1e MOHIcCi 30p. MpIcasbl, MIIaMABIK KYOBIPIBIH KOJIEMIH €CEeNTereH Ke3/e, YHFBIHBI
Ta3ajarbllll areHTTIH KeJeMi MEH OHBIH  IKbUIIAMIBUIBIFBl TaJKaHAAIFaH Tay
KBIHBICBIHBIH KOJIEMiHE TiKesel OalmaHbICThl O0TaIbI.

CycolmansliplK 1€ — KATThl OOJIIEKTepJeH TYPAThIH YHTAK MaTepUaAapiblH
ayaJia caJIMaK KYIIIHIH 9CepiMEeH epKiH KUMBUIIAl allaThIHABIK KAaCUETIH ailTaabl.

CychIMaJIbUIBIKTBIH KOPCETKIIII PeTiHae OeNTiIl Meepaeri MaTepuallIblH TECITl
15MM, KOHYCTBIK OypbIniel 60°, BOpOHKaIaH Oip yaKbITTa TOTUICTIH KOJEMIHIH TECIKTIH
ayJlaHbIHA KATHIHACKHI aJIbIHAJIBI HEMece OeNTiii MeJIIepaeri MaTeprallibiH KOpPCETIIreH
BOPOHKA/IaH TOTIJIETIH YaKbIThl ABIHAIBI.

O cycChIMaNTBUIBIK KOA(DPHUITMESHTIMEH CUTIATTaIa bl




_1-Sing,
<1+ Sing, ’

MYHJa

(o - MaTepuaaapAblH TaOUFU KyJlaMa OYpHIIIbI.

Tay JKbIHBICTApBIHBIH TaOWFU KyJlamMa OyYpBIIMIBI JIEM, CYCBhIMalbl MaTepuall
KaljgacKaHHAH KEWiH KaObUIMAWTBIH KOHYCTBIH JKAcaFrbllllbl MEH TOPHU30HTAJIb
’Ka3BIKTBIKTBIH apaChIHIaFbl OYPBIIITHI Al TaIbI.

On Toxxipube Ky3iHae aabIKTazagpl. O yiriH OuikTiri 1M, TaOaHBIHBIH ay aHbI 1m°
MeTaJIIaH KacajaraH UIHHIAP KoaaaHbu1aabl. OHbI CyChIMaIbl MATEPHAIIMEH TOJITHIPHIII,
aKBIPBIHIAN KOTEPreH Ke3Je INIHACTI MaTephal TOPU30HTadb Ka3bIKTHIKTBIH YCTIHE
terimeni. Ilafima OoyiFfaH KOHYCTBIH OwWikTiri hgy MeH mmameTrpiH dg emmen MbIHA
dbopMyamMeH MaTepuaIblH TaOUFU Kyj1ama OyphIIIbIH Ta0yFa O0Iaabl:

K
de

OpHBIKTBUIBIK JISTT — Tay XbIHBICTAPBIHBIH apIIbUTFaH Ke3Je Tere-TCHIK KaJbIH
cakTay KaCHCTIH alTaJIbl.

XKep KpIpTHICHIHAAFBI TaOWFHM KepHEYJIepai Tay KbICBIMBI aeimi. Keyekri Ttay
KBIHBICTAPBl 9p YaKbITTa CYWBIKIEH Hemece ra30eH KaHblKKaH Oomnansl. CoHpai
KCYSKTEp/IiH IMIIHIETI CYMBIKTBIH KBICHIMBI ILIACTHIK KBICHIM JICTI aTajaibl. Op Typi
TEePEHIIKTET1 Tay KBICBIMBI KOFApPhIAaFbl )KaTKaH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH KOHE KYBICTAP/IbI
TOJNTBIPBINT TYPFAH CYJIbIH CaIMarbIMCH aHBIKTAJIAIbI.

OHBIH KYBIK IIaMachIH MBbIHA popMyIaMeH TabyFa O00J1abl:

_ A=y HAfyH=h) ) o
“r 10* ’

qQ, =

MyHa
f - Tay JKbIHBICTAPBIHBIH KEYEKTIT1;
Yn - TAY KBIHBICTAPBIHBIH THIFBI3/IBIFBI, /™
Y - CYJIbIH THIFBI3/IbIFbI /™
H - Tay KbICBIMBIH aHBIKTAy TEPEHIIT1,M
h - craTukanbIK ACHT€MAIH TEPEHIIT, M.
Kaneimtel skarmaiija miacThIK KBICBIMHBIH IIAMAachl KYBIKTAIl ajfaHAa CYIbIH
TUJIPOCTATUKAJIBIK KbICBIMBIHA TEH.
y-h

P= o , H/m?

YHFBI KaOBIPFaChIHBIH OPHBIKTBUIBIFBI O1p KaFbIHAH YHFBIJIAFbl THIAPOCTATHKAIBIK
KOHE THAPOJAMAHAMUKANIBIK KBICBIM, CKIHINI >KaFblHAaH IUIACTHIK XOHE Tay KBICHIMBI
apachIH/IaFbl TETIC-TCHIIKIICH aHBIKTaJIa/Ibl.

YHFBIIaFbl THIHBIII TYPFaH IIAWFBINT OpTa MIHTETIHIH THAPOCTATUKAIBIK KbICHIMBI
OHBIH TBHIFBI3/IBIFBIMCH JKOHE CYHBIK AIHTETiHIH OMIKTIriMeH OaimaHbIcThl. O OaiiylaHbIC
MbIHaJal (hopMyIIaMeH OpHEKTEIC/Ii:

H
P, = ;/-W;H/M.2

byn Per KBICBIM IIAWFBIII OPTaHBIH THIFBI3IBIFBIH ©3TCPTY apKbUIBI a3aifbill,
KeOeHiIm peTTee/i.

[IaiFeIn OpTaHBIH THAPOJAMHAMUKAIBIK KBICBIMBIHBIH YHFBIHBIH KaObIpFachblHA
ocepi CYMBIK KO3FaJbINl aifHalnFaH Ke3le O0osanpl. Ocipece CYMBIKTHIH aiiHaTybl TOKTAIl



KaJIbIM, KaiiTa KO3FaJFaH Ke3/le THAPOAMHAMHUKAIBIK KbICBIMHBIH KaTThl ©CYyi OaiiKanabl.
['mapocTaTUKANBIK KBICHIM MEH THUIPOJWHAMUKAIBIK KBICHBIMHBIH  YHFBIHBIH TYOiHE
OipiKKEH ocepi, KoTepil TyCy onepanusiapbl Ke3iHe oTe KoIl IamMaaa e3repe/ii.

Tay >KBIHBICTapBIHBIH OPHBIKTHUIBIFBIHA KOIl ¢akTtopiap acep etemi. Omapabiy
HEri3riiepiHe MBIHAJTAP JKaTajbl: Tay IKBIHBICTAPBIHBIH OEpIKTIri (TYHipIIKTEp
apachIHAaFbl OalJIaHBIC KYIITEpi, 1MKI yiKeTic K03 UIIMEHTi); Tay >KBIHBICTAPBIHBIH
(U3HKA-TEONIOTHSUIBIK ~ KaCHEeTTepi JKoHE Kyl  (KapbIKIIAKTBUIBIK, TO3FaHIbIK,
BUTFAIIBUIBIK T.0.). OpHBIKTBUIBIKKA KOII dcep eTeTiH (pakTopaapasiH Oipi yaKeIT HEMECe
KEpHEYJIep 9CEpPiHIH Y3aKThIFHI.

Ocpsl (pakTopnapra 6aiTaHBICTHI OAPIBIK TAY KBIHBICTAPHI 4 TOTIKA OOiHe/Ii:

I-ton — oTe OpHBIKCHI3 IKBIHBICTAP. byFaH TYHIPIIIKTEPIHIH apachIHIAFbl
0aifTaHBICHI KOK JKBIHBICTAp JKOHE Maii1ambl Ka30anap KaTabl.

II-Tom — OPHBIKTBUIBIFBI KYOBUIMANIBI Tay JKBIHBICTaphl. bymap OaiimaHbICTapbl
KypHeni, cyFa KaHBIKKAH Ke3/e HeMece KhI3IBIPFaH Ke37e JKOFaJbIl KETETIH Tay
KBIHBICTApHI.

ITI-Tom — OpHBIKTHUIBIFBI HAIlIAPJIAy Tay KBIHBICTAphl. by Tomka TyHipIIikTepiHiH
apachlHAAaFbl OalJTaHBICTAp KETKUIIKTI, IMAaWFBIII CYHBIKIEH €3UIMEeHTiH, Oipak
KAPBIKIIAKTBIFB KO JKOHE TYHIPUIIKTEPIHIH apachlHAaFbl OalilaHBIC HAIIap, MIAWFBIII
CYMBIKIICH €31JT1I KETETIH Tay >KbIHBICTAPHI JKaTaIbl.

IV-Ton — OpHBIKTBI Tay JKBIHBICTApHI. bymapra TYHIpHIIKTEpiHIH apachiHIaFbl
0aiffTaHBIC MBIKTBI, TYTAC, JKAPBIKIIAKTHIFEI a3, MANUFBIII CYUBIKIICH €31TiI KeTIEeUTIH Tay
KBIHBICTAPHI )KaTaIbI.

Tay KBIHBICTAPbIHBIH AHU30TPOINITHIFbI

AHU3OTPONTHIK (anisos-TeH eMec, tropos-KacueTTepi JereH COo3/IepiHeH KypasiFaH)
— ON KaTThl JCHENEpAiH o3 immHAe op Typii OarbITTapAa KAacHETTEpiHIH op Typdi
00aThIH EPEeKIICTIKTEPI.

Tay >kpIHBICTApbIHIA O JKaFgaid oJIapAblH KypaMbl MEH KYPBUIBICBIHBIH
epeKIIeTKTepiMeH OaiylaHbICThl  00aabl. TakTaTacThl, JKyKa KaOaTThl TEKCTYPaJIbl
METaMOP(THl Tay J>KBIHBICTAPBI JKOFApPhl AHU3OTPONTHIK Kacuerrep kKepcetemi. Com
TEKCTYpaJIbl Tay >KbIHBICTAPBI HAIIIAP aHU30TPOIITHI, HE H30TPOIITHI 0OJIAIBI.

Tay >KBIHBICTApBIH Op TYpJi OAicTepMeH aedopmanusiaraHga TalKaHIATyFa
TYpJTilIe KaPCBUIBIK KOPCETYyJIepl aHU30TPONTHIKIICH OailJIaHbICTHI.

Tay oKbIHBICTAPBIHBIH  KBICYFa  YaKbITIIA  KapChUIBIFBIHBIH KaJlmarbiHa
NIEPIICHAMKYJISAP OAFBITICH alFaHa, KallllaFbIHA Tapajlie)ib OaFbITIICH aFaHIaFbIIaH a3
OOJIATBIHJIBIFBI JITa OChI AHM30TPONTHIKIICH OaillaHbICThI. MEXaHUKAIBIK KAaCUETTEPIHIH
op Typii 00dybl, MbICAJIBI OCpIKTIKTIH, TeK KaHa KaOaTThl, TEKCTypachl OIpKENKi Tay
KBIHBICTAPbIHA FaHA TOH eMec, 0acka Ja KapbIKIIAKTBIFBI Oap, CIIAHCUTENreH Tay
KBIHBICTAPBIH/IA 12 OOJIaIbI.

Tay >KbIHBICTApBIHBIH aHU30TPOINTHIK KAaCHETTEPiHIH Oapiama Oyprbuiayna Kerl
MaHbBI3BI Oap. MbIcaibl, OypFbUIayia Tay KbIHBICTAPBIH TATKAHIAY bl OJApABIH OCPIKTIK
KaCHETTEePiHIH a3 0071aThIH OaFBITBIH/IA KYPTi3ce, KEHIT 00IaIbl.

Tay XKBIHBICTAPBIHBIH AHH30TPONTHUIBIFEl OYpPFbIIAY KE3IHIC abIHATBIH KEPHHIH
camachlHa dcep eTe/ll.



AHM30TPONTHIKTBIH OCEpIHEH KepH Oip KaKThl Keaeprici a3 OarbITTa TaJFamIbl
TanKaHaaaaJbl.

YHFBUTAPIBIH KUCAIOBIHBIH HETI3r1 ceOenTepl Tay >KBIHBICTAPBIHBIH MEXaHHKAJIBIK
KaCHUETTCPIHIH  aHM3OTPONTHIFBIHA  OaiIaHBICTBI ~ Oonanmel.  backama — alTkaHza,
VHFBUTAPJABIH KHCAIObl Tay JKBIHBICTAPBIHBIH TaJdKaHJaTyFa KapChUIbIFBI a3 OarbITTa

KYPY1 KEpeK.
4.5.2 Cy — KOJLJIOUATHI KACHETTEP

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH CYy-KOJUIOMATHI KacCHETTepi OllapFa CyMEeH ocep eTKEeHJEC
oimineni. On KacuerTepre: rUAPOGUIBIIK, BUIFAIABUIBIK, CY CIHIPTIIITIK, CYMEH KaHBIFY,
Cy OTKI3TIMTIK, Cy OeprimrTik, iCiHy, JIBIMKBUIJIaHY, aKKBIITBHIK, THKCOTPOITHIK,
epIrimTiK XKoHe T.0. )KaTaIbl.

Tay >kpIHBICTapbIHAA op Kamiama Oenrini Oip memmepnae cy Oonaasl. OHpait
CynapAblH MbIHaJal Typiepi Oojafpl: XUMHUSIBIK OaillaHBICTaFbl Cy, (U3UKAIBIK
OaifTaHBICTAFHI CY XoHE O0C CYy.

XUMUSATBIK OailJIaHBICTaFbI Cy — OJ MUHEpAIIAPAbIH KPUCTAIIBIK PEIIeTKAChIHBIH
KypaMbIHa KipeTiH cy. Muicanbl: Ca SOy - 2H, O runc. OHBIH KYpaMbIHIAFBI CYJIbI TEK
KaHa KbI3AbIpyMEH FaHa mibirapyra Oomanbl. Conma rurc anruaput — CaSOy neren
MyJiae 6acka MUHepalFa aifHaIabl.

Ou3uKanblK O0alIaHBICTaFBl CYy Tay JKBIHBICBIHBIH KATTHl OOIIEKTePiH CHIPTHIHAH
MJICHKAaMEH KamTal, OJIApMEH MOJEKYJalblK TapThUIy KYIITEPiHIH ocepiMeH
OaitnanbickaH. OHBIH MeJIIepl KbIHBICTBIH Cy KYKTBIPFBIIITHIFbIHA OaitiaHbICThI. Cy
KYKTBIPFBIII JIeTl, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH CYWBIKTBIH TUICHKACBIMEH KaITaJIFBIIITHIK
KAaCHUETiH alTapbl.

Tay XbIHBICTAPBIHBIH KOMIIUIITIHIH CY >XYKTBIPFBIIITHIFBI JKOFAPBI-TUAPODUITHIL
O6omampl. Cyapl a3 OKYKTBIpaTbIH HEMece Cy JKYKTBIpMAThiH (THAPOGOOTHI)
KBIHBICTapFa:

- KYKIpT, KOMip, OUTYMHUHO3/IbI KYMTAcTap jKoHE T.0. JKaTabl.

Tay O KbIHBICTAPBIHBIH CY  KYKTBIPFBIIITBIFBI  OJAPABIH  aJCOPOIUSIIBIK
MYMKIHIIUTIKTepIHE - SFHH ©3JACpiHiH OeTki KabaTTaphlHAA 3JICKTPOCTATHKAJIBIK
TapTBHUIBIC KYIITEPiHIH ocepiMeH CYHBIKTBIH MOJEKYIalapblH IIOFBIPIaHIBIPATHIH
(ancopOrmusiiay) KacueTTepine OalIaHbICTBI O0IaIbl.

boc cy gereHiMi3 — OJ JKBIHBICTBIH Tap KEYEKTEPIHAC KAMWUIAPIBIK KOTEpiTy
KYIITEPiHiH, al KeHJeY KeYeKTepiHJe TPAaBUTALMSIIBIK CY PETIHAE YCTaJbIll TYpFaH Cy.
KeiiGip Tay >KbIHBICTapbIHAA (U3UKAIBIK OalIaHBICTAFBl Cy KATThl CUIKiIEreHae 0oc
cyFa aliHajaIbl. MyHIai KyOBLIBICTBI THKCOTPOITHS JICHII.

XbIHBICTBIH ©31HIH OOWBIHA CHIWFBI3A ANATHIH €H KON OailflaHFaH, KamUJUTSIPIIBIK
KOHE TPABUTAIUSIIBIK CYJIAPIBIH KOJEMIH >KBIHBICTBIH TOJBIK BUIFAT CHIABIMIBLIBIFBI
aeni.

On MbIHagaM popMynaMeH aHbIKTaIa bl

Wn — Gn - GC
G

c
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MyH7a
G, - CyMEH MaKCUMaJIJIbl KAHBIKKAH KBIHBICTHIH CaJIMarbl;
G, - 105°-110° TemmnepaTypajia KeOTIPUITe€H YJIT1HIH CaJIMaFbI.



TaOufy BUIFAUIIBUIBIK W, KBIHBICTHI TAaOWFU JKaFjaija CUNATTalAbl >KOHE Tay
KBIHBICTApbIHJA TaOWFW >Kargaijga OOJIaTBIH CYJIbIH CaJbICTBIPMalibl CaHbIHA TEH
0oaIbl.

CyMeH KaHBIFYIbIH Kod(hduimenTi Ky, )KBIHBICTBIH CYMEH KaHBIFYBIHBIH JCHTCHIH
cUnaTTanbl.

_ e
K,y =—=.

n

JKBIHBICTBIH ©31HIH OOWBIHIAFBI CYIbl MEXaHHMKAJIBIK OCEPAiH calllapblHaH Oepy
KaOuneTiH cyOeprimTik €y Aeiai. On TONBIK kKOHE MAaKCHMMAaJJbl MOJEKYJSPIBIK bUIFA
CBIMBIMIBUIBIKTAPABIH albIpMa-IIbUIBIFBIMCH aHBIKTATA bl

€y = Wy - Wy

MonekynspiblKk HeMece IIJICHKAJIbIK BUIFAT CHIWUBIMABUIBIK W, — OJ BIHBIC
OeniekTepiHiH O€TiHAEe MOJCKYISIPIBIK TAPTHUIBIC KYIITEPIHIH oCEPIMEH YCTANATHIH CY.
O MbIHa OpMYTTaMEH aHBIKTAJIAIbI:

— Gy~ Gc
w, = —4—X,
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MYH/Ia

G\ -IUIEHKANBIK Cybl Oap YJTiHIH CalMarbl.

Tay KBIHBICBIHBIH 031 apKBUIBI CY KiOeprimTiK Ka0iaeTi oTKi3rimTik Koddduimenti

— Knp apkpiasl cumattanmaasl. On JlapcuiiH TeHIeyiMeH aHbIKTaTaIbl:

AF 1
V,=K,,— -— , Oyaan
)] HP![ 77 ¥

0 AL
K, ,==.-—n , gapcu,
=g ar P

MYHJa
Q - Oip yakpIT 1II1H/IE KBIHBIC APKBUIBI OTETIH CYABIH KOJIEMi,
AF - kenemi AL cynbIH CY31Ty KOJBIH/IAFbI KBICBIMBIHBIH a3af0bI;
Vo - CY3UITy JKbULIaMIbUTBIFB;
1 - CYHBIKTBIH TYTKBIPIBIFBI, 113 (ITya3 = KI.CeK/M’).
Tay-keH xymbIcTapbIHIIa KoOiHECE CY31Ty KOO (UILIEHTIH KOIJaHAIbI:

1
K, =K, y6-— , M/CEK,
n

MYHJa
YB - CYJIbIH THIFBI3/IbIFbI.

Ve

[IpakTuKaneIK ecenTeynepae ~< =1 aemn aayra 00maabl.

Conpma K¢ = Kmp.

Cysziny kodpdUIIMEeHTIHIH IaMachiHa OalIaHBICTBI Tay KBIHBICTAPHl MbIHAIAN
00IBITT OOTiHe !

cy oTki36eiTiH - K < 0,1 m/Toymik,

a3 oTkizeTiH - 0,1 < K¢ < 10 m/Toymik,

optama eTkizeTiH - 1 < K¢ < 500 m/Toyiik,

*akchl oTki3eTiH - Kb > 1000 m/Toymik.



Tay >KBIHBICTAPBIHBIH CYMEH KaHBIKKAH Ke3iHJe ©31HIH KeJeMIH YJIKCHTETIH
Ka0ineTi iciny nen aiTeiaapl. On iciHy Kod(hPHUIMEHT1 apKbUTHl CUTIATTaNIAIbI:

K, ="151,
0

MYH/Ia

V4§ - ICIHT'€H >KBIHBICTBIH KOJIEMI;

Vo - KBIHBICTBIH 0ACTAINKbI KOJICMI.

Icinyre epekine OeifiM OonaTBIH ca3 OAJIIBIK JKOHE KypaMbIHIa ca3 OalIIbIK Oap
Tay KBIHBICTapbl. backa Tay >KbIHBICTApBIHAA iC XKy3iHIAE iciHy Oommaiiapl. Iciny
koa(duirenTi ca3 GanmbIK yiriH 2 aeH 1,5 Fa aeiin esrepei, cynectep ymiH - 1,5-1,05
Ke JIeHiH, KyMaiki 1 re TeH.

CynaplH ocepiMeH Tay JKBIHBICTaphl Tarblga epyl MyMKiH. MuHepangap MeH Tay
KBIHBICTapbl OyFaH OalyaHBICTBI ObUTall OeiHeni: epirill >KbIHBICTAD - TaJOHITap
(NaCl, KCI, CaCl,, MgCl, MgSO; xoHe T.0.), Hamap epirim — JO0JIOMHUTTEp,
i30ecTacTap; epiMENTIH - KBapIl, TAKTaTacTap, TPaHUTTED KIHE T.O.

Tay XbIHBICTApBIHAA Op TYPJi KBIIKBUIIAPABIH CYyIaFbl €piTiHALIEep] alfHaIbBIMFa
TYCKEH/IE OJIapIbIH epirilmTiri keOekne .

Cyra KaHBIKKAH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH YHFBIMEH apIIbUIFaH Ke3iHae aryra
OCHIMILTITIH KY3TIIITIK TCHII.

MyHaaii KacMeT CyMeH KaHBIKKaH Mailja TYHIPHIIKTI bUTal JKOHE ca3 OallIIbIK
TyHipiIikTepi 6ap Kymaapra ToH OOJabl.

Cyra kel KaHBIKKaH ke3nme "aryra" Hemece '»ky3yre" OMIMILIITT OOJATBHIH Tay
KBIHBICTAPBIH KY3TIIITEp ICH/II.

JXKy3rimTikTiH KepCEeTKilli peTIHAE Cy AacThIHIAFbl TaOWFU Kyjlama OYpBIIIbI
(Kymaap YIIIiH) HEMECE CeIMMEHTAIMSIIBIK KOJIEM aTbIHAIbI.

Tay >KBIHBICTApBIHBIH CY-KOJJIOMJATHIK KacHETTEpiHiH Oyprbuiay MpOIECTepiH
THIM/II )KYPTri3yre acepi Kerl.

Mpicanbl, Tay >KBIHBICTAPBIHBIH 1CIHYIMEH YHFBI OypFbUIaFaHaa Ke3[IeCeTiH Kol
KUBIHIBIKTAp OallaHbICThI. YHFBIHBIH JUAMETpl Kimmipeidesai, ol Oyprbl KYpaMbIHBIH
YCTaJIbIT KaJyblHa ceOer 0oabl.

Tay KbIHBICTApBIHBIH BUIFAJIaHYBl OJIApABIH OCpIKTITiH a3aiiTambl. bynm ocipece
KATTBUIBIKTHI @3alTKBIIITAp JIET, aTaTaThiH aJCOPOIMsIaHFaH OSTTIK aKTHUBTI 3aTTapIblH
CyIarbl EpITIHIAUIEpIH KOJJaHFaHAAa ©Te KaTThl ce3ineni. MyHpmail 3aTTap CYIbIH
aKKBIIITHIFBIH KOOGWTIN, OHBIH OTE KIMIKEHE >KapbIKIIAKTapFa KipyiHE MYMKIiHIIK
Tyabipanbl. OCBIHBIH calapblHaH KapbIKIIAKTap KaWTagaH OiTese amMalbl, oJapIblH
caHbl KOOEHII, Tay KBIHBICBIHBIH OCPIKTIT1 a3asibl.

HlafiFpimn  CYHBIKTApABIH KOJJAHBUTYBI Oip JKaFblHAH Tay IKBIHBICTAPBIHBIH
TaTKaHJATy TPOIECiH  JKaKcapTajbl, aj  EKIHII  JKaFbIHAH  KBIHBICTapIbIH
OPHBIKTBUTBIFBIH a3alTaIbl.

CyapIH ocepiMeH Tay KBbIHBICTAPBIHBIH KATTHUIBIFBIHBIH a3aI0BIHBIH TaFbl 01p ce0ebi
oJIapJbIH KYpaMbIHIAFbI KeHOip KOMIIOHEHTTEPAIH epyi (CUITLIEHY).

4.5.3 Tay KbIHBICTAPBIHBIH KbLIYJBIK KaCHETTepi



Karter Oipkenki AeHenepAe JKbUTY HE SJIEKTPOHIAP AapKbUIbI, HE KPHUCTAIIBIK
KaHKaHBIH TepOemiciHiH Oip OONIIeKTeH eKiHIl OeMIIeKKke OipTiHACT Tapatybl apKbLIbI
OTKi3lIeIl.

Kbty OTKI3TITIKTIH OipiHII Typi TOK OTKI3TIIITIrT KeI opTamapra (MeTtanaap
’KOHE JKapThUIai OTKI3TIIITEP) TOH JKOHE IEKTPOHIBIK JKBUTY OTKI3TIIITIK JIET aTanabl.

ExiHmi Typi Tay JKbIHBICTapbIHA TOH XoHE (DOHOHABIK JKBLTY OTKI3TIIITIK eI
aTanajpl.

Tek kaHa KypaMbIHIa MeTaul Oap (MarHETUT, T€MAaTUT KoHE T.0.) 3JIEKTPOHIBIK
KBUTY OTKI3TIIITIC1 KO Tay *KBIHBICTAPHI FaHa OyFaH KipMEHIi.

Kartel genenepiiH KbLTy OTKI3TIMTITT op Typii Oomanbl. JXbUTyabl €H IKaKChl
oTKi3rim muHepan kymic (418 JIx/M cek.rpam), €H Hamap OTKI3eTiH KAaTThl JCHE -
’KAaCaH/IbI KATTHI 3aT - KBApUThI asporeis (3.0-107 [x/M cek. Tpaj).

Tay KbIHBICBIMEH KaOBIIJaHFaH JKbITY OHBI KbI3ABIPYIaH 0acKa ChIPTKBI JKBUTYIIBIK
WIFAIOMEH OalIaHBICTBI JKYMBICKA KYMCaIaIbl.

dL= B -L-dT,
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[ - chI3BIKTHIK yiFao ko3dduimenti, 1 / rpaz;

L - yari"ig anfamksl Y3bIHIBIFHL.

Erep xenemuik yiraro Oosica MpIHaAai Gailanbic 601aabI:

dV =0V -dT,

MYH/Ia

® - KOJIEeMJIIK YJIFalo Kod(ppUIueHTi.

TemneparypanblH KeO€01  MHHEpaIgapIblH TOTUMOP(THIK  ©3repyJepiHe,
OasKybIHa, KEOYyiHE JKOHE T.0. oKelemi.

[TomuMopdTHIK e3repyiep — OJ JACHEHIH KpPUCTAINABIK KAaHKACBIHBIH YIIKEH
TeMIepaTypaiapIblH dcepiMeH KalTa KYPhLUTYHI.

Tay XbIHBICTaphIHA KBITYMEH oCEp €Ty Tay-KeH ICiHAe ©Te >KHi KOJJIaHbLIAJbI.
OnbiH cebebi yiKeH TeMIiepaTypa Tay KBIHBICHIHBIH (DU3UKAIBIK KACHETTEPiH KYpT
e3reprei. JKbUTyIbIH Tay KBIHBICTAPBIHA OCEPIHIH €Ki OAaFBITBHIH aliTyFa OOMabl: KbLTY
DHEPTHUSACHIH MEXaHUKAJIBIK SHEPTHUsFa aliHAJBIPBIN, COFaH OalIaHBICTHI MEXaHUKAJIBIK
KaCHETTEpiH O3repTeTiH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH TEPMOJMHAMUKAIBIK KaOULIeTi >KOoHE
KBUTYJIBIH Tay BIHBICBIHA >KaCaWThIH TEPMOXHMHUIBIK ocepi (OyiiHy, *KaHy, Oanky
XKoHE T.0.).

Tay IKBIHBICTapBIH KOJEMIH e3repTieldl KbI3JAbIpFaHia, OJapIbIH  IIIHAC
TEPMOKEPHEYIEPIiH TyYybl TEPMOAMHAMHUKAIBIK KACUETI OOJBIN TaObLIAIbI.

Mpicanbl TepMOOYpFbIIayAa Tay KBIHBICBIHA KAaTThl KbI3FaH ra3 aFbIMbI dcep eTe/Il.
On KbIHBICTHIH O€TKi KabaThIH KeAeNl KbI3ABIPHIN, OHIA TEPMOKEPHEYJIEp TYABIPHII
KBIHBICTBIH OCTK1 KaOaThIHAH KaOBIPIIAKTAPIbIH O6TiHYIHE OKEIIeIi.

Tay KbIHBICTApBIH Ta3Abl TOpENIKalapMeH Je KbI3AbIpansl. MyHpmaiina yIkeH
KoWTacTap/pl OOMIIEKTETeHHeH 0acKa, KBIHBICTapbl OaFbpITTaN TalKaHIayFa OOabl.
brunaitma aiTkanga yHFBI OyprblIay, TacTapiabl Ooktapra Oeiy, OJIOKTapAblH O€TiH
TEericTey *oHe T.0.

AN erep Tay JKbIHBICBIHA ©T€ YJIKEH TeMIIEpaTypalibl ra3 arFbIMbl HEMEcCE TuIa3Mma
aFbIMBI OCEp €TCE OHJIA Tay KBIHBICHI OAIKBITT HEMECE Keyill TaJKaHaaaIbl.

4.5.4 Tay KbIHBICTAPBIHBIH JJIEKTPJIK KacueTTepi



DNEKTPOTKI3TIMTIK. DIEKTPOTKI3TIMITITIHIH IMIaMacklHa Kapaik OapiibIK 3aTTap
yiike OemiHeal: OTKI3rilTep, )KapThlllait O TKI3TIIITED XKOHE AUIIECKTPUKTED.

Munepangap MEH Tay JKBIHBICTApBI Op TYPJi DJEKTPOTKI3TIIITITT Oap >KapThlaai
OTKI3TiImTep TOOBIHA JKaTaIbl.

Tay KBIHBICTAPBIHBIH TOK OTKI3TIIITIK KaOl1eTi HE MEHIIIKT1
AICKTPOTKI3TIIITIKIICH, HE MEHIIIIKTI 3JICKTPre KapChIIBIKIICH CHITATTAIa IbI.

Tay XKbIHBICBIHA DJIEKTP OPICiH KiOEpreHae OHIa SJICKTP 3apsAATapbIHBIH aYBICYHI
KYpedl - MoOJeKynanapaarbl OH JKoHE Tepic 3apsanrap >KakplHmacanbl. OCHIHBIH
callapblHaH J>KBIHBICTHIH OCTiHIE TEHEeCTIpUIMETreH 3apsarap maijga OoJjbIlm, oap
CBIPTKBI ©piCKe Kapama-KapChl MJIEKTP OPICiH TyFbI3aasl. MyHIal KyOBIIBIC KBIHBICTHIH
MOJIApU3ANMACH  Jen aTanansl. [lomsipu3amusHbIH —OJIIeMi PeTiHAe TUIICKTPIIiK
OTKI3TIMTIK KaObuiganFan. KyObImMambl JJIEKTPIiK epicTe TYpPFaH Tay IKBIHBICHI,
TVRJIIEKTPIIIK IIBIFBIH OYPHIIIBI O e Tarbl Oip KOPCETKIIITNEeH CUITaTTaaaIbl.

g5 =22,
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Ja, J, — TOKTBIH aKTHMBTI )KOHE PEAKTHBTI Kypamasapsbl.

Conpa tgd mereH KOpCeTKill Tay KbIHBICHIHAA KbUTY TYpPiHIE OOITIHETIH IEKTPIIIK
DHEPTUSHBIH Oonirin kepceredi. JMAIEKTpiK IIBIFBIHHBIH TOJIBIK MOJIIepi €Ki
KypamaJaH TYpaJbl: OTKI3TIIITIH TOFBIHAH TYFaH JKOHE PENAKCAIUSIIBIK TUTIONbICPAIH
KaiiTa OarpITTAYbl MEH TaFbl OacKasapFa OaiTaHbICThI IIBIFBIHAAP.

A3 kepueynepae OM 3aHBI OpBIHIATAIbL:

d—UzconstzR.
dJ

AN eHHl YIKeH KepHeynepre oTkeH ke3fae OMHBIH 3aHbl OpBIHIAIMaNIbl, TOK
. . ... dU dUu .
XKBUIAM OCII JUAJICKTPUKTIH KeIepricl T azasipl. E:O OoJIFaH Ke3Jeri KepHey

TeCy KEepHEeyl Jem aTajaibl, aJl OFaH COMKEeC JJIGKTP OpICIHIH KEpHEYJIri - Tecy
kepHeyiri E nem atanampl.

DneKTp OpiCiHIH ocepiMEeH TeCyIiH YII Typi Oap: >KbUIYJBIK, JJICKTPIIK XKOHE
XUMUSITBIK.

DNeKTp TOThI Tay >KBIHBICHI apKbUIBI OTKEH Ke3le ol Kbi3aabl. Erep kepHeyai
KoOelTce OHNa KBIHBIC OJaH CaWbIH KbI3aJbl XKOHE Oy KbI3y KOpIIaFaH OpTaHBI
KBUTBITYFa Oepimin yarepmeiiai. JXbIHBICTBIH TeMIiepaTypachkl KeoOeiie i, 01 KbIHBICTHIH
ANEKTPIIK KEACPTiCiHIH KIlIipeloiH TYIBIPHIIN, KBIHBIC apKbUIbI OTETIH TOKTBIH OCYiHE
OKelTin corajibl. KOpBITBIHABICHIHA TOK ©TE YJIKCH IIamMara JCHIH ©Cil KBIHBIC TeCUIe/I].
MyHnpaait Teciay i JKBUTYJIBIK TeCUTy AeHi.

Erep >XbIHBICTBIH TeCiTyl OHBIH XUMUSJIBIK ©3TepyJepiHIH cajaapblHaH 0oJica,
OHJIal TECITyli XUMUSIIBIK TECLTY el i. MbIcalibl, 2IEKTPOIU3 Ke31HAe dIeKTPOHAAPIbI
XKIIT TOPi3/11 KaHAJIAAPMEH JKaJIFaUTBIH TOK ©TKI3TIII 3aTTap IbIH O6JIiHYI.

DNeKTpIiK TeciTyAiH (U3MKAIBIK MOHICI, MOJIGKyJIajgapabl eKMiHII TYpAe
MOHM3aLMIAN KPUCTATIIBIK KaHKAHbI O0y3y Ooajbl.

DneKkTp OpiCiHIH KEpHEYJIri Tecily KepHeylirineH a3 OonraH ke3nae E<Eg
ANEKTPOCTPUKIIUS JET, aTalaThlH CepmiHal aedopmarus Kypeai. AJl dJeKTp OpiCiHIH



KEepHEYJIiri Tecily KepHeymirineH kem Oonca E > E, kxpucrtannmeiH y3imyi Kypenl.
DNeKTpIiK Tecily oTe JKbUIAaM oTeldi. MarepuanmapAbl CHIATTay YIIiH KeliHece
ANEKTPIIIK OCPIKTIK JEreH KOPCETKINI MaialaHblIaabl. beuraiima aidTKaHma 3JIEKTPITIK
TECLTy, DJEKTP OPICIiHIH KEPHEYJIrl *KBIHBICTBIH AJICKTPIIK OCpIKTITiHEH acKaH Ke3ze
Oonazpl. DIEKTPIIIK TeCUTy KEe31HJIe JKBIHBICTA KaObIpFajaapbl OAKpIFaH KaHAIaap maiaa
Oomnazel, an Keiae, Oenri Oip »arFainap/a, )KbIHBIC TOJBIK TadKaHaanaasl. COHABIKTaH
AJIEKTP OPICIHIH OCepPIMEH JKYPETIH TEeCiTylep Tay >KbIHBICTAPBIH AJICKTPOTEPMHUSIIBIK
YKOHE AJICKTPIIIK TATKaHAAYJapAbIH dp TYPJIi 9[IiCTepiH/IC KOJIaHbLIAIbI.

4.5.5 Tay KbIHBICTAPBIHBIH AKYCTHKAJBIK KacHeTTepi

Erep XbIHBICTBIH Oip OeJiriHe CepmiHAUTIKTIH MIETiHEH acHalThiH KepHEeYIepIiH
OCEpiHeH TyFaH KYIINEH dcep €TCeK, OHJA JKBIHBICTHIH Oeiri aedopManusiiaHab,
ObLTaiiIa aTKaHAa JKBIHBICTBIH OOJIIeKTepi KYIITIH 9cep €Ty OaFbIThIMEH Oenrimi Oip
KAIIIBIKTBIKKA KBUDKUIBL.

JKbIHBICTBIH OemekTepi Oip-0ipiMeH THIFBI3 OaljIaHbICTa OOJIFAHIBIKTAH, OJapIbIH
OipeyiHiH nmedopmamusacel  KalFaHIApbIHBIH, albICTa OpHAJIACKAHAAPBIHBIH  J1a
KBUDKYBIHA ceberr Ooyanbl. bip ce30¢H aiTkaHma ceprinai aedopManusSHBIH Tapaaybl
Kypei.

Erep >XbIHBICKA OaFBITHI aYBICHIT TYPATHIH aHBIMAJIBI KYIIITEPMEH dcep €TCEK, OHJIa
KBIHBICTA CEPITIH/II TepOSTICTEPAIH TapaTyhl XKYPE/Ii.

CoHbIMEH cepmiHAi TepOemicTep [ereHiMi3 — Tay JKbIHBICTApBIHAA OJap.IbIH
OenIIeKkTepiHiH  allHBIMANBl  CepmiHAl  aedopMalMsUIapblHBIH — Tapamnybl.  Tay
KBIHBICTAPBIHAA CEPHIHAl TOJKBIHAAPIBIH Tapallybl KBIHBICTAPIABIH aKyCTHKAJIBIK
mapaMeTpiepiMeH  cumatraianesl.  Omapfa:  CepIiHAI  TONKBIHAAPABIH  Tapairy
KBUTIAMIBIFBI, )KYTHUTY KO3(PGHUIIUEHTI KoHE TOJIKBIHABIK KeJAepriiep xKaTabl.

TONKBIHHBIH KBUIIAMIBIFBI JIETCHIMI3 — CEpHmiHAI TepOemicTepaid Oenriti Oip
(hazachIHBIH Tapaly >KbIIAAMIBIFBI OOJIBIN TaOBLIAIBI.

CepniHai TONKBIHIAPABIH Tay >KBIHBICTapbIHAA Tapalybl, O0acka ACHeJIepaeriacH,
TepOCITICTIH KO31HEH aJbICTaFaH CAWBIH OJapAblH KUUIITIHIH a3al0bIHA OKEJIC/I].

Mynpait  TepOemicTiH KUUIITIHIH a3aro  cebebi, cepmiHai TepOemicTepiH
SHEPTHUSACHIHBIH O1pa3bIHBIH KBIHBICTICH JKYTYJIYBI )KOHE JKBIHBICTHIH Op OaFbITTa SPKHIIBI
OOJNYBIHBIH CallJapblHAH aKyCTUKAJIBIK JHEPTUSHBIH IIANIbIpaybl OOJBIT TaObLIAIbI.
XKeHbICTRIH — cepmiHal  TepOemicTepai  XKyTy KabumeTi kyry Kodh@UIIHeHTIMEH
cunaTTagapl.

Tay JKBIHBICTApBIHBIH CEPIIHJI TepOeNCTep/i IMAFBUIIBICTBHIPY >KOHE BIHIBIPY
KaO1JTeTIH TOJIKBIH/IBIK KeAepTl OSH/Ii.

Cepminmi  TepOemicTepai Tay JKBIHBICTAPBIHAAQ KOMAPBUIBICIICH, COKKBIMEH,
MEXaHUKAIBIK  JTIPUINEYIKIEH, IMHE303JEKTPIIK  HEMece  MarHUTOCTPUKIIHSIIBIK
MEXaHU3MEPMEH TYFbI3yFa 0OJabl.

Cepminai TepOenicTepiH ocepi YHFBI OyprbuIayla KojgaHbuta Oactambl. J[p1ObIC
KUUTIriHIer1 Tepoenictep AipiiMeH OYpFBUTIARTBIH CTAHOKTAPABIH KOHCTPYKIHMSUIAPBIH/IA
naigananeuianel. KaTTel Tay KbIHBICTAPBIH OYpFbUIayFa apHalFaH JYKCIEPUMEHTAIIbI
TIpiT-COKKBI aifHamMa OyprbUIay CTaHOKTaphl na Oap. JlabopaTopusuibIK kKarmaiia eTe
YJIKEH JKHUTIKTI TepOemictep OepeTiH MarHUTOCTPUKIUSIBIK OYpPFBl MEXaHH3MIEpi
ChIHayJia OOJIIBI.



4.5.6 Tay KbIHBICTAPBIHBIH MATHUTTIK KacueTTepi

Tay >KbIHBICBIHA KIpPTi3reH Ke3/e TMOJSIPU3AIUSHBIH OCEPIMEH DJIEKTp OpICiHIH
©3TepETIHIHCH MarHUTTIK OPICTIH ©3Tepyi, KBIHBICTHIH MAarHUTTCHYIMEH OaiaHbICTHI
0onaapl.

MyHpnali MarHuTTeNyIiH (MarHUTTIK Toysipu3anusi) cebedi Tay >KBIHBICBIHBIH
KypamblHIa OOJaThIH HEMece CBIPTKBI OpICTIH ocepiMEH TyaThlH JJIEMEHTAPJIBIK
MarHUTTIK AUNOIbAep. O MarHUTTIK AWUIOJBACP KBIHBICTApPbIH MOJEKYyIalapbl MEH
aToMJapblHaa OONaTBIH DJIEMEHTAPJBIK TOKTApAaH Tyadbl. Op Oip 3JIeMEHTapIIbIK
TOKTap/bl Op TYPJIi MOJSAPIBIFEI Oap ’Ka3blK MArHUTTIK AMIOJIbL PETIHAE KapayFra O00maIbl.
Con »yieMeHTapNIBIK TOKTBIH 1 MArHHUTTIK JUIONBAIH aydaHblHA AS KeOeHTIHAICI
MarHUTTIK MOMEHT JICTI aTaxa/bl.

Erep Tay XbIHBICBIHA MarHHUTTIK OPICTIEH dcep €TCEK, OHJa MAarHUTTIK epicreH
AJIEMEHTAPJIBIK TOKTAPABIH ©3apa dCepiHiH KOPBITHIHABICHIHIA MATHUTTIK JAUIIOIbIAPIbI
CBIPTKBI ©piCKe OaFrbITTAMTHIH Kyl Taiiga Oomaapl. JKBIHBIC KOPBITBIHIB MarHUTTIK
MOMEHT aJiaJipl, ObIIaiIIa alTKaH 1a MarHUTTENE 1.

Tay bIHBICEIHBIH aTOMAApbl MEH MOJICKYJIaJapbIHBIH MATHUTTIK MOMEHTI, CHIPTKBI
Mar"uT epici KoK OoJiFaHa HOJIbIe€ TE€H, HE HOJBJEH O0acka 00ybl MYMKIH.

Erep marnut epici H=0 OGonfanma, aTOMHBIH MarHUTTIK MOMEHTI HOJbI€ TEH
0oJca, OHJal Tay )KBIHBICTAPBIH IUAMarHETUKTEP ACHII.

Erep Tay >KbIHBICHIHBIH aTOMJIAPBIHBIH CHIPTKBI MAarHUT opici xok Oonranga (H=0)
MarHUTTIK MOMEHTiI 0oJjica, OHAal >KBIHBICTApJbl TApaMarHeTUKTep aelal. bipak
MapaMarHeTUK CHIPTKBI OpIiC JKOKTa MarHuTTeIMereH Oomanbl, ce6ebi op aTOMHBIH
MarHUTTIK MOMEHTTEPI1 TOPTINCi3 OpHaIacaIbl.

CrIpTKBI ©pic JKOK Ooyica na TyTac KeJeMIepiHiH (AOMEHIEpiHiH) MarHUTTIK
MOMEHTI 6ap Tay KBIHBICTaphl (heppOMarHETUKTED ST aTalaibl.

deppoMarHeTUKTEPAiH 1MIKI MOJEKYIAPIBIK MarHUTTETim  epici  Oosansl.
deppoMarHuTTi )KBIHBICTAPIBIH TEXHUKAIa MAHBI3bI OTE 30p.

Keitbip  ¢deppoMarHeTHKTEpAiH  aWKbIH  KOPIHICH  MarHUTO-CTPUKITUSIIBIK
KacuerTepi Oonamel. MyHIalk Tay >KbIHBICTaphl MAarHMTTETEH Ke3ne Oipece y3aphl,
Oipece  KpICKapaTblH  Kydre  tycemi.  DeppomMarHUTTEpAiH  OChI  KAaCHETI
MarHUTOCTPUKUUSIBIK ~ OYpFbl  MEXaHW3MJEpIHAE CepIiHal TepOemicTep anmyra
KOJITaHbLTA IbI.

deppoMarHuTTi Tay JKBIHBICTAPBIH MArHUTTIK OJICIIEH TalKaHAay >KBIHBICKA
TEPMOKEPHEYJIEPMEH oCep €TETIH JKOHE OJapbl TATKAHJANTHIH MAarHUTTIK DHEPTHUSHBI
KYTYFa HET13/IeNTeH.

Tay >KBIHBICTAPBIH TAJIKAHIAYABIH PaIdOTOJKBIHABIK dmicTepiHae >kuimiri 30 Mrir-
TEH  apThIK  DJJIEKTPOMArHWTTIK  TepOemicTep  maimaneiHambl. bym  omicte
ANEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIH MAacCCHUBKE aHTCHHAa HEMECe PYMOPMEH IIOKTaJIFaH Coyle
peTiHae OarbpITTa bl

OnTUKanbIK AMAMA30HAAFRl SJIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHAAPIBIH Ka3ipri Ke3ae Tay
KBIHBICTAPBIH TalIKAaHJAayFa TIKEJIEeW KOJMJAHBLIYbl TEK KaHa Toxkipube Ky3iHIe
KYprizizemi.

Kenemekre onTuUKamblK KBaHTTHI TeHeparopiap (Jasepyiep) ic  Ky3iHIe
KOJJaHBLUTYbl MYMKIH.



OmapaplH KYMBIC ICTeYy TpUHIMIN Keibip Kpuctamnmapabl (pyOuH) >KoHE
CYMBIKTapAbl JKapblK COYJEMEH KO3JAbIpFaH[a ©Te IIOFbIpJIaHFaH, KyaTThl apbIK
COYJIECIH TYIbIPAThIHABIFbIHA HET13/IC/ITEH.

ToxipubenepaiH KepceTyiHIe MyHJIal Ccoylelep CEKYHIAThIH MHIJUIHOH Oip
Oenirinael yakpITTa €H KAaTThl MHHEpaj alMa3ibl TeCil, KaTThl ACHENEpl TalKaHAai
anapl.

4.5.7 Tay KbIHBICTAPBIHBIH PAJAHOAKTHBTIK KacueTTepi

Keii0ip Tay KbIHBICTApPBl MEH MUHEpAIIApAbIH TaOWUFH PaJAUOAKTUBTITT OOIamIbI.
MyHpaii Tay KBIHBICTAPBIHBIH PAJHOAKTHBTIC OJapIblH KYpaMbIHAa HE paJdOaKTHUBTI
anemMeHTTep (ypaH, TOpWH, paauii), He KalWJiH, KaJbIHIIH, PyOUIUIIH, ITUPKOHUIIH
M30TONTApHI 0ap MUHEpAIAApIbIH 00TybIHA OANTaHBICTHI.

PanmnoakTuBTIK BIABIpAy Ke3iHAE MYHAAl JKBIHBICTapJaH anbha MeH Oerra
OeIIeKTepi XKoHEe TaMMa coyrenepi OemiHe .

OmapaplH imiHAeTi eH oTKipi raMMa coyenepi. Onap IeHe apKblIbl 6TKSHIE a3aan
KYTBUIBITI )KOHE IIAIIBIPAiiIbI.

'amma coynenepiHiH OCBIHIAW KAaCHETTepiH KeHOip MeXaHU3MJAEpAl albICTaH
Oackapyra mnaigamananbl. [lamMma coynenepiHiH >KYTBUIYbl JI€HEHIH TBIFBI3ABIFbIHA
OaitmanpicThl. OHBI MAacCHBTET1 Tay IKbIHBICTAPBIHBIH  THIFBI3JBIFEIH  OJIIEYTE
naiganananel. Kaszipri ke3ge Tay JKbIHBICTAPBIH TaJKaHIayFa CYTETiHIH BIIBIpAy
MPOLIECIH, TEPMOSIPOJBIK BIABIPAYABl KoHE Oacka (HU3MKAIBIK MpOIECTEPi
naiananyra TaJanbIHBICTap Oap.

MuxkpoOesnieKkTep/iH arbIMbIH Oapiiay YHFBUIAPBIHBIH KaOBIpFallapblH 3€pTTEYyTe
KOJIIaHyFa 0OJaIbl.

4.6 Tay *KbIHBICTAPBIHBIH OYPFBLIAHFBIIITHIFbI

Tay >KBIHBICTAPBIHBIH OYPFBUTAHFBIIITHIFEI ACTCHIMI3 — O1apIbl OYpFbIIay Ke31HIer1
TaJKaHAAyIbIH KUBIHABIFEL. Ol KemnTereH (akropiiapra OalIaHBICTHI: TEOJOTHSIIBIK,
TEXHUKAJIBIK )KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK,

Tay KbIHBICTApBIHBIH  OYPFBUIAHFBIMITBIFBIHA OCEP  CTETIH  T'COJIOTHSIIBIK
dakTopriapra onapAblH (DU3MKA-TEOJOTHSIBIK KOHE (DU3UKA-TEXHUKAIBIK KacHUETTepi
x)ataael. OmapaelH iMIiHAC ocipece KaTTBUIBIK, OCpIKTIK, KaKarbIIITHIK, OPHBIKTHUIBIK,
KapBIKIIAKTHIK, TAKTATACTHUIBIK, KEYCKTLUTIK CUSKTHI KACUETTEp OYpFBIIAY MPOIECTEPiHe
eTe KOl ocep eTe/I.

Tay O KbIHBICTAPBIHBIH  OYPFBUIAHFBIIITBIFBIHA  OCEP  €TETIH  TEXHHUKAJBIK
(dhakTOpIOpFa reoyiorus Oapiay YHUBIMAAPBIHBIH aJIIBIHFBI KaTapJibl, OHIMIUIITT KOFaphI
OypFbl CTaHOKTaphbl, JKBIHBIC TaJIKAHIAFBIII Kypaagap >koHe Oacka Oyprbuiay
KYpaJIapbIMCH Ka0IbIKTaJIFaH JICHI il )KaTaIbl.

BypreITaHFBINITEIKKA oCEp €TETIH TEXHOJNIOTHSIBIK (akTopiapra OyprbeuIay
omicTepiH, OyprpIIay TOPTIOIHIH ONTHUMAIABI TapameTpiepiH Aypbic TaHAal Oury
JKaTaJbl.



Kazipri ke3me OypFbUIaHFBIIITHIKTBIH Op TYPJi OypFbUIay OMiCTEpiHE apHaJFaH
OipHerIe mKanacel 6ap.

AliHanMa MeXaHHMKaJbIK OYpFhIIay YIIiH Tay XKBIHBICTAPHI 12 KaTeropusira, COKKbI-
MEXaHHUKaIBIK OYpFBIIAy VIIIH -7 KaTerOpWsFa, MIAIIBIpaHAbl Maigansl KazOamap.ibl
COKKbI MEXaHMKAJIBIK OMICTICH Oapiiay YIIiH -6 KaTeropusfa >KOHE IMHEKICH aiiHaaMa
OyprhBIIay YIIiH -6 KaTeropusra OeJiHe/I.

Kazipri KoJmaHBUIBIN KYPreH OYpFBUIAHFBIIITHIKTBIH —KIACCU(DUKAIMSACHIHBIH
Heri3ine OypFrpUIayZblH MEXaHUKANBIK O KbUIAMIBUIBIFBI anblHFaH (1 carar Tasa
Oypreiiayna OypFbUIaHFaH TepeHMIK). MyHma eHOeK 6HIMJIUIriIHE KOl dcep CTETIH
KBIHBIC TaJKAHJAFBIII Kypall TO3FaHFa JEHiHT1 OyYpFBIIaHFAaH TEPEHIIK aJIbIHAIbI
(peticTik OypFbIIAy TEPEHJIIT1).

BypFBUTaHFBIIITHIFBIH ~ KaNMbUIaMa  KOPCETKIII  PETiHAE  3epTTey  OypFhI
KYMBICTapbIH >KOCIIapJian, HOpMallay YIIiH XKoHe 0ipa3 TeXHOJIOTHSUIBIK MaKCaTTapIbl
HICTIy YIIiH KepekK.

Tay KBIHBICTApBIHBIH OYpPFBUIAHFBIINTHIFEI  TeOJIOTHsT  Oapiiay  YHFBUIAPBIH
Oyprbutayaa, eHOEK OHIMIUTITIH apTThIPYy/1a MaHBI3HI 30P.

Tay KBIHBICBIHBIH OYPFBIIAHFBIIITHIK KaTETOPHUSICHIH T€OJIOTHUIBIK YbIMIapaa ic
KY3iHIE Tay >KBIHBICBIH KO30€H 3epTTey apKbhUIbl OONIMIIK TeoJor Kosasl. MyHmaii
Karana *KeIHBICTBIH OYPFBUIAHFBIIITHIK KaTETOPUSCHIH KOIOJA KaTelep KeTyl MYMKiH.
BypFBUTaHFBIIITHIKTE  OYPFBUTAYABIH MEXAaHUKAIBIK IKBUIIAMIBIIBIFE  apKBIIBI Taly
yHemi nypeic Ooma Oepmeiini. CebeOi OypFbutay op TYpJi SKBIHBIC TaJKaHIAFbIII
KypaJlJapMeH, op TYPJIi TOPTIMIEH XKYPTri3ijei.

ConpplkTan  ailHamMa  OypFbUIayJa  JKBIHBICTApABIH  OYPFBUIAHFBIIITHIK
KaTeropusChIiH TaOyIbIH MbIHAHAAM 9/1iCTEPi KOJIIaHbLIA b

1) HTHUI' PU-nix omici;

2) BUTP-nin amici;

3) ometii OypFbLIAy dIiCi.

[MHUTPU (OpranblKk FBUIBIMU-3€PTTEY T€OJOTUS Oapiay HWHCTHUTYTHI) Oici
OOMBIHINIA alIBIMEH >KBIHBICTBIH AUHAMHKAJIBIK Oepiktiri Fg anpikramagsl. CoHaH COH
COJI Tay JKbIHBICBIHBIH YHTAFbIHBIH (IIUIAMBIHBIH) Ka)KarbIIITBIFBIH Kyg, TaOabI.

O exeyiH popmynara KOWBIT OIpIKTIPUIreH KOPCETKIM Py, -1 TabaIbI.

Pm = 3 Fg0,8 Ka6p-

BipikTipiiTeH KepceTKilml p, JKOHE OFaH Colikec OYPFBUIAHFBIIITHIKTHIH
KaTeTOPHACHl aHBIKTaMallbIKTapaa kecte periHae Oepinred. BUTP  (BykimomakTeik
Oaprnay TEXHUKAChl HHCTHTYTHI) 9/[ici OOMBIHIIA KBIHBICTAPABIH OYPFBLIAHFBIII THIFBIHBIH
kareropusicel BUTP-OT (O-aspikTareim, T-KaTTBUIBIK) —aclaObIHBIH —KOMETIMEH
TaObLUTaAbl. BYJT acanThIH KYMBICHI JKBIHBICTBIH YTICIH KaXKarbllll JOHIEICKIICH KECyTe
HET13]IeJIreH.

AcnanThlH KOHCTPYKIHSCHI JKBIHBICKAa OipHEIIe Kecik acayFa MYMKIHIIUTIK
Oepeni, COHABIKTAH KypaMbl Op KHJIBI JKBIHBICTApPABI TeKcepyre Oomazawl. JKacamraH
KEeCIKTEepIiH TEePEH/IIT1 OJIIIIEHII, coJlap/ibIH apu(HMETHKAITBIK OpTachl
OYPFBUIAHFBIIITHIKTBIH KOPCETKIII PETIH/IE aJbIHAbI.

Ojelii OyprbIIay 9ici KaHa >Kepai OyprbUTaFaH Ke3le KOJIIAaHbUIaAbl. ¥ HFBIHBI
OyprelIay TOPTIOIHIH ONTHMANIBABI IMapaMeTpJIepiH KOJIaHBIN OYPFbUIAWIBI. BypFsI



KypaJibl JJa ONTHMAaJIbJbl eIeMIeri 00mybl KepeK. bypreiianFan TepeHIIKTI Oec peiic
001ib1 op 6ip 20 MUHYT CaiibIH OENTiIeT OTHIPAIBI.

XpOHOMETPAXKIBIK OaKplIayIap/IbIH jKOHE KEPHIII Ta00paTOPUSIIBIK 3epTTeYIepIiH
HOTHDKENIEpiH TaiaJaHbIll KBIHBICTHIH OYPFBUIAHFBIIITHIK KATETOPHSICHIH IIBIFApaibl.
byn HoTmkenmep HAKThl KEH OpHBI YIIIH aHBIKTAJIFaH OYPFBUIAHFBINI KaTETOPHUSICHI
KOPCETUITeH 3TaJOHIbl KOJUICKIUSJIAp >KacayFa KOJAaHbLIaAbl. Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
OYpFBUIAHFBIIITHIFBIHA Kapail TOMTATYhI KeJIeCi KeCTe e KeNTIpiareH

2- KecTe
Tay KbIHBICTAPBIHBIH OYPFBLIAHFBIIITHIFBIHA Kapail TONTAJYbI
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I [IsiMTE3€EK, JECC, KYMCaK 60;3, MajiTa >KoHE 10 0.3-1 13.5 3.5
KHUBIPIIBIK TACCHI3 KYM MEH KYMaWT
II [IermMTe3eK, OCIMAIKTI KabaT, TBIFBI3 KYM,
TBIFBI3/IBIFBl  OpTalia OAaIIbIK, THIFBI3 Ca3JakK, 10-25 1-2 7,5 2,7
Mepresb, 00p, apbIHCHI3 OaTHaK
111 Ocan OailTaHbICKaH KYMTac, Mepredb,
pakylKainel 130ecTac, ThIFbI3 OaIIbIK, apbIHbI 2550 24 38 29
Oarmak, KypambiHZa 20%-T€H apThIK MaJiTta ’ ’
TacTapbl 6ap KyM-OalIlIbIKThl TPYHT
v Ca3npl, KyMm OanIIbIKTBI, KOMIpJil CEepULIUTTI
takra Tactap. Kymcak KyM Tacrap, ThIFbI3
Meprenpaep. TweiFbI3 emec 130ec Tactap kone | 50-100 4-6 2,55 2
JOJIOMUTTED. Ote  yrimMeni TYHUTTED,
NEPUJIOTUTTEP, CEPIEHTEHUTTED
A% Mauita TacTbl KUBIPUIBIKTBI TPYHTTap. XJIOPUTTI,
TaIBKTI-XJIOPUTTI, CEPHITUTTI, CITIOaJIEI
takratactap. ®umurrep. Apruwumrrep. [36ec | 100-150 67 1,65 1,9
TacTap, MpamopJiap, MEpPreiieHreH JI0JIOMUTTED.
Yrutyre manbIiCKaH TyHUTTEP
VI Caznakrsl, KBapLThI-XJIOPUTTI, KBapIThI-
cepuruTTi TakTatactap. [lama mmatel Gap Kym
tactap. I'emarurti-mMapTtutrti pyganap. lerinai | 150-200 7-8 1,3 1,7
KBIHBICTAPBIH 130€CT1 IIEeMEHTIIEH OalIaHbICKaH
KOHIJIOMEpATTaphl, allaTUTTEP, CUACPUTTED
VII KoHnplp am@ubon XJI0pUTTI pOroBOOOMaHKAaIbI
takraractap. Ksapureninren i36ecractap. Ipi
TYHIPIIIKTI TpaHUTTEp MeH radoponap. Ateuirad | 200-300 8-10 1,03 1,5
KBIHBICTApAbIH MaJiTa TacTapbl OpHaJlacKaH
(50%-ke nmeitiH) KOHTIOMepaTTap
VIII | KBapurer kymTacrap, makmak Tac, kBapurel- | 300—400 11-4 0,7 1,4




XJIOPUTTI TaKTaTacTap, rueiicrep. Ipi kpucransl,
KBapLThl XJIOPUTTI CKapHIAP
IX Cuenurrep, ipi  TYHIPIIEKTI  T'paHUTTEP.
Kpemuuitnienren 130ecTacrap. Atburran | 400-500 14-16 0,48 1,2
KBIHBICTApbIH KOHTJIOMepaTTaphl. bazanbrrap
X I'panutrep CKapHzap. I'panurrep,
IPaHOUOPUTTEP, JUNAPUTTEP, KPEMHHIIEHI€H
CKapHJap. Kenimik KBapil. Atbutran | 500-600 16-18 0,3 1
KBIHBICTAPbIH KOWTaCTBHI, MaJTaTacThl
eriHauIepi
XI KBapuurrep, mxecnunuTrep, ore 6ekeM TeMipii 600700 18-20 021 0.7
POTOBUKTED
XII BasKpITBIIT  KyWBUIFaHAAW TyTac KBapUUTTED, 700-nen | 20-25-Ten
JOKECTTUIIUTTED, POTOBUKTED, KOPYHAITBI 0,07 0,4
actam Jie apThIK
KBIHBICTAP

4.7 Tay *KbIHBICTAPBIHBIH HETri3ri MeXaHUKAJBIK KaCHeTTepiHe Kapan
TONTAJYBI

Tay >KBIHBICTApPBIHBIH OYpFbUIAY MPOIECTEpPiHE OTe KOIl dcep EeTETIH HEeri3ri
MEXaHHUKAJIBIK KACUETTEpiHEe OCPiKTiK, KATTHUIBIK, KaXKaFBIIITHIK, OPHBIKTBIIBIK JKOHE T.0.
KaTaJbl.

bapnipIk Tay JKBIHBICTapBI ONAPJBIH >KapaThlTy €peKIIeTiKTEepiHe Kapam MbIHaIan
yII TomKa OemiHedi: OipiKKeH KapTacThl, JKapThlIai jKapTacThl, OIPIKKEH KYMCAK JKOHE
OipiKIereH ipKuIIeK.

bipikkeH XapTacTbl, JKapThlIall KapTacThl Tay >KbIHBICTAPBIHIA KATThl JCHEHIH
OapibIK HEri3ri KacueTTepi O0oaanael. Onmap: CepmiHaUIK, KaTThUIBIK, OSpIKTIK JKoHE T.0.
Keiibipeynepinae TYTKbIp *KBIHBICTAPABIH UITIMALUTIK KACUETTEP1 1e OOIaIbl.

bipikkeH >XyMcakK >KbIHBICTApABIH OCPIKTIT1 a3 OoNlalbl KOHE BUIFAJAaHFAH Ke3/e
UUTIMII IeHeTep/IiH KaCUeTiH KopCeTe/I.

bipikmereH  ipKiAeK  Tay  JKBIHBICTApBIHBIH  OemmiekTepi  Oip-OipiMeH
OaifmaHbpICTIaFaH 1pKUIIEK maccamaH Typanbl. Kelime omapasl Terinrimn aeini. Onmapaa
KATTHI JICHEJCPAIH KacueTTepi 00IaIbl.

Tay keH iciHage eH kem TaparaH kiaccudukanus npod.M.M.IIpoToabIKOHOBTHIH
knaccupukanuscel. OHbI KOOIHECE Tay KBIHBICTAPBIHBIH KATTHUIBIFBIHA Kapail TOMTACYHI
ewml.

byn xnaccudukanus OoifbiHIIA OapibIK Tay >KBIHBICTAPHI Oip OCBTIK KBICYFa,
yakbITIIa KapCHUIBIFBIHBIH IIaMackiHa Kapam 10 kateropusra Oeminemi. Kepcerkimri
pETiH/Ie KATTBUIBIK KOA(POUIIUCHT] aIbIHFaH

fo=TX
100

[Tpodeccop JI.A.lllpetinepaiH KiIacCH(pUKAIUACH Tay >KBIHBICTAPBIH arperaTThIK
KATTBUIBIKKA Kapai 0eiyre HeTi3AeNTeH.

byn xepceTkim OOMBIHIIA OapIIbIK Tay >KBIHBICTAPHI VI TOMKA OeiiHreH (3-Kecte)
Op TOMKA TOPT KATTHUIBIK KATETOPHACHI Kipei.

[ItaMnTel Tay >KBIHBICBIHA OaTBIPFaH Ke3Jle KYPETiH TaNIKaHAAIy MPOIECTEPiHIH
cunatbiHa Kapaii JI.A.lllpeitnep GapibIK Tay >KBIHBICTAPBIH YIII KJIACKa OeJe/i: cepmiHmi-




MOPT JKOHE MOPT Tay OKBIHBICTAPHI, CEPHIHAI-MUNIMII HEMece HUIIMAI MOpPT Tay
KBIHBICTAPHI 6TE UITIM/I1 )KOHE OTE KEYEKTi Tay KbIHBICTAPHI.

3-xkecme

Tay KBIHBICTAPBIHBIH KATTBIJIBIFbIHA Kapaﬁ TONITAJIYbI

Tay *KbIHBICTAPBIHBIH JXbIHBICTBIH Hlpeitnep OolibIHIIAa KATTHUIBIK H/M
KATTBUIBIK TOOBI KATTBUIBIK Bacram Jetiin
KaTerOpHsICh
1. XKymcax Tay sKbIHBICTAPBI 1 0 10-9,8-10°
2 10-9,8-10° 25
3 25 50
4 50 100
2. KaTThUIbIFbI OpTAalla Tay 5 100 150
KBIHBICTAPBI 6 150 250
7 250 300
3. KaTThl Tay >KbIHBICTAPHI 8 300 400
9 400- 9,8-10° 500- 9,8-10°
10 500 600
1 600 700
12 700- 9,8-10° KOFapBI

JL.U.Bapon xoHe A.B.Ky3HeloB Tay »KbIHBICTAPBIH KaXXaFbIIITHIFBIHA Kapail ceri3
KJ1acka OeJie/i: KaKaFbIIIThIFBl ©T€ a3 Tay JKBIHBICTAPBIHAH OacTarl, eTe KaKarbllll Tay

KBIHBICTApBIHA JACH/I1.

JLA.Mpetinep, II.C.bananaun xoHe A.M.CnmBak KaKarblIITBIFbIHA Kapai
KBIHBICTApAbl 12 Tomka Oesesi. KaXkarbIIITHIKTBIH KOPCETKINI peTiHae Yg OoJaTTaH
JKacajraH STAJIOHIBIK TUCKIHIH Ka)KaTybl albIHFaH. JIUCKIHIH aliHAy >KbLUIAaMIBIFBI 47

aitn/muH. xym P=10 9,8H.

Korapbpima KepCETIITeH MEXaHUKAJIBIK KAaCHETTEepJli €CKEpPEe OTBIPBIN, OJapablH
IIBIFY TaOWFATHl, YHFBI OYpFbLIaFaHIarbl Kyl OOHBIHINA OapibIK Tay >KBIHBICTAPBIH 4
TomKa Oesryre 0onajsl (4- Kecte).

4- xecme

Tay KBIHBICTAPBIHBIH OPHBIKTBLJIBIFbIHA Kapaﬁ TOITAJYbI

JKe1nbIcTap bBaitnansIcThIH XKeiHbIcTap KacueTTepiHix TonTbIH TUNTIK
TOOBI CUIIAThI CUIIaTTaMaChl OKLII
I. Ipxingex | Ic xy3iHae JKBIHBICTBIH oepikriri | erinmai Tay
(Oipikmeren) Tay | TyHipuIikTep KypaMbIHa KOHE TYH- | KbIHbICTapbI ((PU3UKATBIK
KBIHBICTAPBI. apacblH/ia OaiylaHbIC | IPIIIKTEPIHIH ipUIiriHe. | TO3yAaH maiina OonaThiH
KOK. Hedopmanus €pEeKILENIri | )KbIHBICTap), MajiTa-Tac,
CyChIMaJIbl JIEHeNIep/IiH | KUBIPIIBIK Tac.
KBUDKYBL. Byprbuiay Kke3iHze
2. Kymcak LIEreH KO KEPEK. [Merinmi Tay
JKBIHBICTAP Ty#ipurikrep blnaitbix negopManus | KbIHbICTapHI, cas
(OipikkeH). apachbIHAFbl uutiMal - aeopmanus  oHail | OanmbIKTap,
OaiinaHbic Kypnenl, | OyprblIaHajbl. YHFBIHBI | CYTJIMHOKTED.
Ke- OiHece Ccy- MIANFBIN CYWBIK KOJIIaHFaH[a
KOJUIOUJITHI. mereHaeMein OyprhlLIayra




0onapl.
3.Tox Ty#ipurikrep NinimMai-mopr. [erinai >KbIHBICTAP.
JKBIHBICTAP. apachbIHAFbl Epitken ke3ne kacuerrepi 1- | Herizinme My30eH

OaiiaHbIC MY3. TONTBIH JKbIHBICTAPBIHIKIHICH, | IEMEHTTENTeH |-TONThIH

OPHBIKTBUIBIFBIH )KOFAITAbl. | BIHBIC-TAPBIL.

bepikriri ynkeH, butaibIKThl | Llerinmi Tay
4.Katrsl, Ty#ipurikrep negopmanus KOIIaphLly. | )KBIHBICTAPBI: KyM
KYHBUIFaH  He- | apachIHJaFbl TankannainraHHaH KeWiH | TacTap, 130ecracrap,
Mece  LeMEHT- | OalllaHbIC KYIUTI, TYHIpHIiKTepi KauThIN | TaKTraracrap, MOpMap
TEINreH Tay | keOiHece KpHucTa- O1pIKIEen . OpHBIKTHI, | TacTap,
YKBIHBICTAPhI JIA3ALUSITBIK. mereHAeyai KepeK eTImeuIl. KBapurap. Marmanan
(6ipikkeH KaTKaH >KbIHBICTAp:
KapTacThl, IPaHUTTED,
xKapThuiai 6azasbTTap,
KapTacThbl nopbupurTep.
KBIHBICTAP).

KOPBITBIHIBI

1. Tay >KbIHBICTApbIH TaJKaHAAY MPOLIECTEPIHE dCEP €TETIH OapibIK KacUeTTepAl
€K1 TOTKa 0eJIreH AYphIC.
bipinmni TOIKA JIUTOTEHES AKOHE
npouecTepiMeH 0ailIaHbICThl KACUETTEP KATabl.
ExiHIi TOMKAa S>KBIHBICTApAbl TaJKAaHIAFaH Ke3[e dcep €TETIH epicTepiiH
cajJilapblHaH OUTIHETIH KaCUETTEP/l )KaTKbI3y KepeK.
Tay >KbIHBICTapbIHA MEXaHUKAIBIK KYIITEP OPICi ocep eTKeH/e maiiaa 00IaThH
KacHueTTep.
Tay >KbIHBICTAPBIHBIH CYMEH ©3apa KaThIHACTAPBIHBIH apKachIHa OUTiHeTiH
Kacuerrep. Omnapabl Cy-KOJUIOMATHI KaCHETTEp JAEN aTaiJibl
Tay KbIHBICTapbIHA CEPHIH/1 TEpOETICTEPIH dcep €TyiHEH Maiiia 60yaThiH
kacuerrep. On KacueTTepAl aKyCTUKAJbIK KACHETTep JIeT aTaubl.
Tay KbIHBICTapbIHA KBUTYIBIH ~dcep eTyiMeH maiaa OoJlaThIH KaCHETTED
Tay KbIHBICTapbIHA AJIEKTP OPICIHIH dCep eTyIMEH Maia 00JaThIH KaCUETTep:
Tay *KbIHBICTApblHA MAarHUT OPICIHIH OCEpIHEH Maijga OoJaThIH KaCHUEeTTep
Tay oKbIHBICTapBIHA paAAHANUSIBIK HEMECE PAJIHOAKTUBTIK JeT aTajiaThH
OPICTIH ocepiHeH Oenriti 00NaThiH KaCUeTTep.
2. Tay >KBIHBICTAPBIHBIH TEXHUKAIIBIK KACHETTEPi
TexHuKanblK KacuUeTTepAlH IIIiHAe OYprbUlay MPOLECTEpIHE OTe KOIl ocep
€TEeTIH/Iep1 MEXaHUKAJIBIK KACHETTED.
byn kacueTTep Tay >KbIHbICTapbIHA MEXAHUKAJIBIK ©PIC 9Cep €TKEH Ke3/e Oenruii
0omabl
3. Jlebopmarusi TYFBI3BIN JE€HEH1 TOJIBIK TaJKaHJayFa ThIpblcaThlH KYIITIH (P),
KYIII 9cep eTeTiH ayaanFa (S) KaTbIHACHI JCHEHIH KEPHEYIIIr JICT aTaiajbl. , — ’iﬂ

s

KBIHBICTAP IIH MYXKUTY



4. CepmniHAUIIK TEOPHUSACHIHBIH HETi31 peTiHAae OapiblK CEepHiHAl  KaTThl
Marepuangap ['yk 3aHbiHA OaFrblHAJBI, SSFHU CEPITIH/I JACHEHIH AehopManusCchl acep
eTyII1 KYIITIH MOHIHE TPONOPLIHOHATL O0IaIbI.

5. KbIHbICTApAbIH  CEPHMIHAUIIK  KAaCHUETTEPIHIH  KOPCETKITepl  peTIHAE:
cepminaunik moayii E. Ilyaccon koaddummenti u, Kpliicaro Moayii G, KeJeMIIK
KbIChLTYy Moyl K anbiHabl.

6. Cepminautik moayii E (FOHrTiH Mozyni) aereHiMi3 HOpMaidb KEpHEY o MEH
calbICThIpMalbl fedopmanust & apachblHa IPOMOPLHUOHATBABIK KOAP(UIIUEHTI:

g=FE 0

by xaii Kpicy MeH co3y aedopmanusicbiHa apHaiFaH ['yKThIH 3aHBbI.

7. MacmtaOThIK (pakTop JAereHiMi3 KaTThl JEHEeHIH OCpIKTITHIH OHBIH OJIIIeMIMEH
0ailJIaHbICTBUIBIFbI.

8. CepmiHauIik aen aedopmMalusijiaHFaH ACHEHIH KYIITI ajblll TacTaFaHHAH KEWiH
©31H1H OYPBIHFBI KAJITIbIHA KalTa KeJly KaCUeTIH alTaJibl.

Tay >KbIHBICTApBIHBIH CEPHIHAUIIK KACUETTEPIHIH KOPCETKIIITepiHEe MbIHAIAp
xataabl: cepninautik moayni E, Ilyaccon koadduumenTti u, KbUnKy MOAyJl G, *KaH-
XKaKThl (KeJeM/IiK) Kbicy moaydi K.

9. Mimimautik Aen Tay *bIHBICTAPBbIHBIH CHIPTKBI KYIITEP/IIH dcepiMeH
TYTACTBIFBIH ©3rePTIEeH 631H1H KaJIlbl MEH OJIIIeMIepiH O1pKosia e3repTy KacueTiH
anTabl

10. MOpPTTBIK JI€Tl Tay >KbIHBICTAPBIHBIH UUTIMI Je(hOpMAaIUSChIHBIH KO3re
KOPIHETIH/ICH e3repicKe YIIbIpaMail TalKaHaaIyra OeHIMIUTIK KACUETIH alTaabl

11. Aryasin meri P nen cepninai negopmManusaiad uitiMal AepopMalusra eTy
HYKTECIHE ColKec KYIITIH Py OaThIpbhlIaThIH IITAMITHIH TYO1HIH ay/laHbIHA
KATbIHACBIH alTaJIbl.

12. Uimimainiktig kosddunuenti K, nen (Wpeitnep JI.A. xone Iletposa O.IL
OOWMBIHINIA) TAMIOTHIH JeQOopMalUsiChiHA KETKEH XYMBICTBI A, aJblll TacTaraHla
KBIHBICTBIH TalIKaHAATybIHA JEWIHT1 CepHiHAl XoHe WuTiMai Aedopmanusiapra
KYMCAIIFAaH JKYMBICTBIH 4, CepmiHAl JedopMmainusra >XyMCalfaH >XYMBICKA A,

KATbIHACHIH aTaJIbl.
_ 44,
K, = 4 A .
13. bepikTik Jen Tay >KbIHBICTAPBIHBIH O€NTuIl Olp Karaaiia »*oHe IIamaaa dp
TYPJ1 KYIITep/Il TATKaHJaIMail KaObU1ay KacueTiH aiTaabl.
14. KaTThulbIK Jen Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KYLITIH ocepiMeH OeTTiK KabaTTapbiHaa
©31HIH KaJIIBIH ©3repTyre HeMece TajdKaHJalyFa KOpCeTeTIH KapChUIbIFbIH aliTaIbl.

KarTbulbIKTBIH €K1 TYpiH albIpajibl: arperaTTblK HEMECe Tay *KbIHBICTAPBIHBIH
JKQIMbl KATTBUIBIFBl JKOHE Tay JKBbIHBICBIH KYPAaWThIH JKeKE€ MHUHEpalIapAbiH
KATTBUIBIFBIL.

. KarTbuiblk iereH yrbiM eH OIpiHII MUHEpaJIOTHUsiFa KiprizuireH. 1882 KbLibl
Mooc OoH MHHEpanJaH TYpPaTblH KATTBUIBIKTHIH IIKAJIAChIH KYpJbl: TalbK, THIIC,
KaJIbIUT, (IOOPUT, allaTUT, OPTOKIIA3, KBapll, Tola3, KOPYH] JKOHE aiMas. Op-0ip
KeJleCl MUHEpaJl OHbIH alJbIHAAFbl MUHEPAJIJaH KaTThl Keliedl. MOOCTBIH YFBIMBI



OOWBIHIIA KATTBUIBIK J€reH Oip JCeHEeHIH eKIHIIl JIeHEere KapChUIbIFbI OOJIbII
CaHaJIaIbl.
15. Muxpokatteuiblk M.M.XpymoB nen E.C.bepkoBuu oiinan meraprad [IMT-2,
[IMT-3 acnantapbIHbIH KOMETIMEH OJIIIECHE/II.
Mynnaii  oxkardaiijla KAaTTBUIBIKTBIH — IIaMachl MbIHaHAAW  ¢dopmyliaMeH
TaObLIA/IbI:

my#za, Hy, - MEKpOKaTThUIBIK, H/M?;
P - xym, H;
F - oiibIKmaHbIH Oyiiip Geti, M°;

16. En xen konpanwuatein onic JI.A.Lllpeitnepain omici. byn omicte Ttay
KBIHBICBIHBIH YJTICIHE IUJIUHIP TOPi3/1l HEMece KOHYCTHI ImrTaMnTap (IyaHCOHJap)
OaThIPbLIAJIBIL.

KaTThUIBIKTBIH eJIlIeMi peTiH/Ae IITaMIM aCThIHJAFbl Tay JKbIHBICBIH TYTelaeH
TaJKAHJIANTBIH KYIITIH IITAMIITHIH ayJAaHbIlHA KaThIHACHIH ajajbl (MEHIIIKT1 KYIII).

Hy, = '}i 5
F
MyHAa HM - MEHIIIKTI KyIll, HEMECE Tay KbIHBICBIHBIH IITANMIITEI OAThIPy apKbLIbI
TaObUIFaH KaTThUIBIFbI;
P - Tay KbIHBICBIHBIH TaJIKaHAATY KE€31HE COMKEC KYII;
F - nyanconnsin TaGan aynans..

17, KaxarblIITBIK Tay >KbIHBICBIHBIH €peKie KacueTi. byprbuiay ke3iHue Tay
KBIHBICBIHBIH O KbIHBICTAJIKAHAAFBIII KYpalabl TO3JbIPY KaOLIETIH KaKarbIIITHIK
TEHI.

KakaFplIITBIK Tay KBIHBICBIH KYPAaWTBIH TYHIPIIIKTEP/IH ©jIIeMiHe OailllaHbICThI
OoJta bl

18. byprpinay Ke3iHJIE€ KECKIMITIH TO3ybl KECKIIITIH TeOMETPHUSIIBIK KaJIIlbl
CaKTaJIbIHBII, T€OMETPHUSIIBIK KAJMbl a3 ©3repill KOHE T'€OMETPHUSIIBIK Kbl KOl
e3repiIl Kypel.

19. EH yJnKeH TypakThl KbUIJIaMJIBIK ©3IMHEH KalpajdaThlH Kypajijapra TOH , €H
KBUIAAM a3asThIH KbUIIAM/IbIK KECKIII KaJIMalbI TO3FaH1a 00J1abl.

20. KaxxarpIIITHIK TO3FaH KYpaJJAblH MAacCaChIH ©JIIIEY apKbUIbl OaraiaHabl

21. Tay XbIHBICTAPbIHBIH OYpPFBUIAHFBIIITHIFBl JETEHIMI3 oOJlapAbl OYpFbLIay
Ke31Heri TaJIKaHIAyIbIH KbIMBIHABIFBL.  On KernTereH (axkropiapra
0ailJIaHbICTBI: TE€OJIOTUSIIBIK, TEXHUKAJBIK KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK.

22. AliHanma MeXaHUKaJbIK OYpFbUIay YIIIH Tay JKbIHBICTapbl 12 kaTeropusra
OeJIIHreH.

23. Kasipri KoJJaHbUIbIN KYPreH OYpFbUIAHFBIIITHIKTHIH KJIacCU(UKAIUSACHIHBIH
Heri3iHe OypFbUIAYJbIH MEXaHUKaJIbIK >KbUIIAMJIbUIBIFBI alibiHFaH (1 caraT Tasa
OyprbuIayJa OYpFrbUIaHFaH TEPEHIIK).

Y ChIHBUIATBIH 9/1€0UETTED Ti3IMI1



Herisri onebuerrep

1 | bypreuiay MycaHoB O Ka3z¥TYV,
MpOLIECTEPIHIH 2000
TEOPUSIIBIK HET13/1epi,

OKYJIBIK

2 | Tay xbmbicTapbiablH | Kapaynos XK.K Ka3z¥TYV,
OyprbUIay  Ke3iHJe 1995
OY3bLITYbI

3 | Pazpymienne ropueix | Cnuak A.N. M.Henpa,
nopoA Tnpu OypeHUu ITonos /1.H. 1985
CKBA)KUH. Y4eOHUK.

Kockimiia oneduerrep

4 | bypreutay  kesiHjge | MycaHoB O. Ka3z¥TYV, 2001
Tay KBIHBICTAPBIH
TaJIKaH/ay.

5 | Tay XbIHBICTApbIHBIH | MycaHOB O. Ka3z¥TV, 1996
VHFBI OyprbuIay
MporecTepiHe  acep
eTYIII KACUETTEPI.

6 | Tay xbiabicTapbiHblH | KapaynoB XK. K | Ka3z¥TV, 1992
OyprbUIay Ke3iHJErl bacnaes U.

OY3bLITYBHI.

7 | ¥HFbI oyproutay | KapaynoB K. K | Ka3z¥TV, 1993
Ke31Heri tay | Kypmanranues
KBIHBICTAPbIHBIH M.XK.

OY3bLITYbI

8 | Tay  xobicTapeiH | KapaynoB K.K. | Ka3z¥TV, 1994
Oy3ymbl  acmamnrap. | PaxmeroB M.T.
[Tapomkansl
Kaiaysiap

9 | Tay  xsHbIicTapbiH | Kapaynos K.K. | Ka3z¥TV, 1993
Oy3ymbl  acmanrap. | PaxmeroB M.T.
Kepn anywsl | KypmaHnranues
acrarrap M. K.

10 | OcHOBBI ¢busuku | PxeBckuii B.B. M.Heapa 1985
TOPHBIX ITOPOJ Hosuxk I' 1.

11 | Pacuer  momiHocTH | MycanoB A.M. Anmarsl,
JBUTATEIS OypoB. KaszHTY, 1988
CTaHKa C
npuMeHerneM OBM

12 | Kartet  xopsiTnanel | Kacenos A.K. Ka3z¥TV, 2001
KapOHKaJjap Paros bB.T.

Bbaiinemupos O.
13 | bapnama Oypreutay, | Tysk6aes H.T. Mekren,




1-2 Tompaapsl 1977,1979
14 | bapnay Tysax6aes H.T. | Anmatsi, 1990.
CKBa)KHMHAJIAPbIH MycaHoB ©O.
OyprhUIay.
15 | CpoiicTBa ropHbeix |  MycaHoB A. Anmarsl, 1985
MOPOJT M CIOCOOBI UX
pa3pylIeHUsl.

bakputay cypakrapsi:
Tay >KbIHBICTAPBIHBIH (PU3UKO-TEOJIOTUSIIBIK KaCHETTEP1?
KarTbuiblK fereH He?
BbepikTik nerex ne?
KaxxarplThIK ereH He?
Macmta0ThIK pakrop?
KaxxarpIThIK ereH He?
KakarbIIITBIKTHI aHBIKTaYyFa apHaJIFaH 9JIICTEp HETe HeT13/1eNren?
Tay KBIHBICTApBIHBIH OYPFBUIAHFBIIITHIFEl OOWBIHINIA TONTANIYbl HETre
Herizaenrey?
9. ByprbutayibIH MEXaHUKAJIBIK KbUIIaM/IBIFbI JICTCH HE?
10.KaxaFbIITBIK ~ Tay  JKBIHBICTAPBIHBIH ~ KaHAAll  epeKIeNiKTepiHe
OalaHbICTHI?

XA B LD =

5. "KbIHBIC TAJIKAHJAWTBIH KYPAJIJIAP

YHFBIHBI OYpFBIIAY Ke31HAE >KYPTi3uIeTiH Heri3ri mpormectepiiH Oipi 3aboigarbl
Tay JKBIHBICTAPBIH TalKaHIay. bysi mporecc Heri3ri koHe KOCBHIMINA KypajaapIblH
KeMeriMeH >Kyprizitemi. JKbIHBIC TajdKaHmayFa TIKEJIEH KaThIHACATBHIH Kypaaapabl
HETi3r1 Kypangap KaTapblHa >KaTKbI3adbl. BYpFbl Kypajabl HEMOCE CHApsIbl OCHl HETI3Ti
Kypaigap KaTapblHa Kipeai. bByprel Kypansl Oip-OipiMeH JKamFacKaH op Typii
caitmanmapaaH Typaabl. OHBIH HETi3r1 MakcaThl — OYPFbI CTAHOTHIHAH IIBIKKAH alfHATY
MOMEHTIH J>KBIHBICTAJIKAHIAYIIBl Kypajifa >KeTKi3y. BypFbl KypanblHbIH KypaMbIHa
KaHIai caiiMaHaap KipeTiHi YHFBIHBIH OYPFBUIAHY MakKcaThl MEH KOJJAaHBUIATHIH
OypreIIay ToCUTiHE OalIaHBICTBI 0O0JIAJIbI.

KatThl KopbITHABI KOPOHKAAPMEH OypFblIaFraHia, OYprbl acaObIHBIH KYpaMbIHA
KAaTThl KOPBITHATBl KOPOHKA 1, KOJOHKAIBIK KYOBIp 2, €3repTKill 3 >KOHE OYpFhI
KyObIpiapsI 4 kipeni (14-cyper).

breiTeipansl OyprbeUTayAbl KOJMAAHBINT YHFBI OypfbuUlaFraHaa Oyprbl acmaObl MbIHA
KypamaapaaH Typabl: ObIThIpa KOPOHKACH! |, KOJOHKAIBIK KYObIp 2, YIIIKEe ©3repTKi 3,
iaM KyObIphl 4 sxoHe OypFbl KYObIpiaapsl 5 (15— cyper).



5
" '
4
4 5
/‘5 ) . ‘E - -
. - 4
2 ?
P R 1 - i ’
14-cyper. KatTbl KOpbITHAIBI 15-cyper. boiTbIpansl Oypreuiay 16-cyper. Anmaszoen
OyprblIay CHapsIbI. CHapsiJIbl. OyprblIay CHapsbI.
1 — KopoHKa; 2 — KOJIOHKaJblK 1 — ObITbIpa KOpOHKacel; 2 — 11— amMa3 KOpoHKa; 2 —
KyOblp; 3 — esreprkiml; 4 — KOJIOHKaIBIK KYObIp; 3 — YIIKE KEPHXKYIFBILTHIH CEpIiNmec;
Oyprbl KYObIpIapsl e3repTKinl; 4 — nuiaM KyOsIpel; 5 3 — KEPHKYJIFBIIITHIH

— OypFbI KYOBIpapsl TYJIFacel; 4 — KOJOHKAJBIK
KyObIp; 5 — e3repTkimi; 6 —
Oyprbl  KyObIpmapwl; 7 —

HUIITICIb

Anma3 KOpOHKaMeH YHFBI OypFbIIaraHia Oyprbl acmaObIHBIH KypaMbIHAA aiMas
KOpOHKa 1, KepH KYJIFBIIITHIH cepinmeci 2, KepH KYJIFBIIITHIH TYJIFAchl 3, KOJOHKAJIBIK
KYObIp 4, e3repTkiiml 5, Oypfbl KyObIpiapbl 6 >koHe Hummenb /7 Oonansl (16—cyper).
Anma30eH OyprblUlaFraHa KaKETTIKTEpiHe Kapail OypFbl acmaObIHBIH KypaMbIHa amMas
KEHITKIII JKOHE IIaM KyOBIpHI Kipyl MYMKIH.

YHFBIHBI KEpHCI3, TyTac 3a00il TociliMeH OyprbularaHga OypFbl acmaObl MbIHA
KYpamMHaH TyYpaJbl: a) KaJdakKlIiaibl, aiMa3 HeMece MIapoIIKalbl Kalay, 9) KallayMeH
aybIpJaThUIFaH KyOBIPJIApbl JKaJFAacThIPAThIH ©3TepTKill, 0) aybIpiaTbulFaH OYpFbI
KYOBIPJIApBIHBIH Ti30€Ti; B) ©3repTKilll, T) OYPFbI KYOBIPJIapBIHBIH Ti30€r1, F) KETEKTeyIIIi
KYOBIp.

Xorappima aMTHUIBITT KETKEH acmlamnTap >KUBIHTBIKTAPBIH KOJOHKAALIK O)pEbliay
Kypanoapsl JA€N aTaiapl. bBypfbl acmanTapbelHBIH KypaMblHa aBapusifa KapcChl
KOJIIaHBUTATBIH ©3TePTKIIITI JIe €Hri3yre 00Iabl.

Byprb1 KyObIpiaps! Ti30€TiHIe TyaThlH aBapusi, MbICAJIbI, KYOBIPABIH Y311yi, acipece
TI30CKTIH TOMEHT1 KarbIHAa Oojianmbl. Ti30€KTiH >KOFapFhl JKaFbIHAAFBl KYOBIpIap eTe
cupek y3ineni. Erep ocel xkarmainapisl eCKepcek TOMEHT1 KyObIpiaapablH KaObIpFaiapbl
KaJIBIH, AaMeTpiiepl YIKECH jKoHE o37epi Oepik »KacajaraHbl JKOH, OHTKCHI OJIap BUIFH
YCTIHEH aybIp caliMak Oacajbl Ja KbICBUIBIT TYpadbl. AJl Ti30€KTiH KOFapFhl )KaFbIHAAFbI



KYOBIpJIap CO3BUIBIN TYPATHIHABIKTAH, OJAPABIH CBHIPTKBI IUAMETpIiepl KiHimKe Oona
OepreHi 3bIsTH OO IMaM JTbI.

Ti30ekTiH AyphIC KYMBIC ICTEyl YIIIH >XOHE 3a0oiifa KEpEeKTi OChTIK KYyIINeH
KaMTaMachl3 €Ty VIIiH aybIpjaThlIFaH OyYpFbl KYOBIpIapbiH maiiaananaasl. Onap KajiblH
KaOBbIpFasbl, YJIKEH TUAMETpJIi JKOHE OepiKTiri yiakeH KyObipmap. COHIBIKTAH KaHAaid
KUBIH JKaFJaifa JKYMBIC icTece e, ayblp CaJMaKkThlH oCepiHeH co3blica Ja,
aybIpiaThUIFaH OYpFBl KYOBIpIapsl oHail y3ine Koimaiiapl. Conm cebenTi aBapus na
Oonmaiiapl. AybIpiaTeUTFaH OypFbl KYOBIpIapblH KOJJaHFaHAa OapiIbIK Ti30€K CO3BLIBII
KYMBIC icTeini. MyHnal KyObIpyiap YHFBIHBI ©3 OaFbIThIHAH KUCAUTIIANIBI KOHE OYPFHI
CHApSIIBIHBIH alHaly O KbUITAMIBIFBIH ©CIpin, OypFbUIay >KYMBICHIHBIH KapKbIHBIH
KOTepyre *arJaail TyFbI3a/ibl.

AybipnaTeuiFan  Oyprbl  KyObIpJapel  KadblH  KaObIpFalibl  KyObIpiap
nadblHIaMackiHaH kacanaapl. Marepuansl — 3612C Hemece 40X pen aTtanaTbiH
6onatrap. by kyOsIipiap Oip-OipiMeH HHUIIMIEb, MypTa apKbUIBI HEMECE «KYOBIp IITiHe
KyObIp» (KYCBHIPBUTY) oficiMeH kamracaibl. Ti30€KTeri aysIpiaTbUIFaH KyObIpiap

KalmaydblH HEMECE 6¥pFBI CHapsAAbIHBIH YCTiH)Ie OpHaJ1acaabl. AYBIpJ'IaTBIJ'IFaH
KYOBIpJIap/IbIH, CUTIATTaMaIaphl 5- KecTeIe KeATIpUITeH.
5- kecme
AYBIPJATBLIFaH KYObIPJAPAbIH CUNIATTAMAJIAPbI
HaMeTpi, MM
| p KyOb1pnsia Y 3BIHOBIFEL 1 M V3BIHABIKTAPHI,
AysblIpianraH Koponkanbig KaObIpFachIHbIH KYOBIPIbIH M
KYOBIPIbIH KaJIBIHABIFbI, MM caJIMarbl, KT
73 75 20 26,1 4,5
89 110 24 38,4 4,5
103 130-150 28 55,2 3-4,5

Byprbl Ti30eriHiH KypaMblHa KIPETiH aybIpIaThbUIFaH KYOBIpIApIbIH KaJIIbI

CaJIMarbIH MbIHA ()OpMYJIaMEH aHBIKTAN b
Q=(1,25+1,3)P 2,
MYHJa
P — 3a0oiira GepinieTiH 6ChTiK KYIITIH MOJIIIEp], Ke.
AybIpnaTeuIFaH KYObIpJIapIbIH Kbl Y3bIHBIFbIH OblIall TaOyFa Oonabl:

B
L—T; M,
MyHJa

g — Y3bIHJIBIFBI | M aybIplaThUIFaH KYObIP/IbIH, CaIMaFrhl, Ke.

5.1 Kaxkarpim MmaTepuajaap

Kononkaneik Oyprbutayga 3a0o0Wgarbl Tay OKBIHBICTAPBIH TalKaHAAy YIIiH
KaTTBUIBIKTAPHI )KOHE OEPIKTIKTEPi 30p op TYPIi KaKarbllll MaTepHaIaap KOJITaHbLIA b
OmnapablH Ka)karbllll MaTepuaigap Jen arajaTblH ce0ebi aliHanMma OyprbuIayda KaTThl
KOHE OTe KaTThl Tay >KAHBICTAPBIH TATKAHIAy KECy TYpPIHAE €MeC MHUKpPOKeCy, Kaxay



TypiHzae >kyprizinemi. On Kaxarbpllll MaTepuaijapra KOMNTEreH TalanTap KOWBLIaIbI,
ce6e0i Tay JKBIHBICHIH TAJIKAaHAAY — ©T€ KYPICIi KYMBIC.

Kakarpl matepuanmap €H ajJAbIMEH ThIM KaTThl OONybl KEpeK, oiTmece Tay
KBIHBICBIHA OaTmaiiapl. OHBIMEH Karap ojap Oepik, TYTKbIp OOJysl IMapT. OWTIIEreH
Karmaiaa onap YCTiHEH OackKaH OCBHTIK CaJIMaKThIH OCEPIHEH CBHIHBIM, YTITUTIN KeTeHdl.
Kakarplm maTepuan XKybIK apaja TO30aWThIHAAW Te3iMIi OOJFaHBI AypbhIC. OUTIEce
Oyprbutay ke3lHme maiima OonaThIH YHKENiC KYMITEPIHIH OCEpIHEH OJlap JKbUIIaM
MyKanaapl. Kaxarplll maTepuan Tay >KbIHBICHIMEH YUKEIICKEHIE XYy CYWBIFBIHBIH
CaJIKBIHJIATybIHA KapaMacTaH KbI3aJbl. MiHE COHIBIKTAH >KYMBIC OWAAFbIAaid. iCTENyi
YIIIiH OJIap *KbUTyFa TO3IMI1 OOTyBI KEpEK.

Kaxkarpim MaTepuangap peTiHAe Kem KOJJAAHBUIBII KYpPreHAepi MeTasabl-
KepaMUKallbl KaTThl KOPBITIANap, TaOMFHW ajliMa3 >KOHE MIOWBIHHAH Hemece OoyaTTaH
JKacaJlFaH ObIThIpaiap.

Kammut  kopuimnanap. KopoHKamapApl —JOHEKEpIieyre apHalfaH  JKbIHBIC
TaIKAaHJANUTBIH KECKIITep/l AalbIHAAY YIIH MeTalJbl-KepaMUKaIbIK KOpBITHATIapFa
xatateiH  BK. nenm atamateiH  BonbpaMIbI-KOOATBTTBI  KATTHl  KOPBITHATIAPIbI
KomaHagel. Omap Boibdpam kapouminiy WC ycak YHTaFblH KOGAIbT METaIbIMEH
0aiiTaHBICTBIPY apKBUIBL. anblHAAbl. On yHIIH MeTayul KYHiHIeri BOJb(paMHBIH yCak
YHTaFbIH allIbIMEH KYHere apanacThIpbin KbI3AbIpansl. COHMA 07 KapOu TypiHe Kenemi
7€ MBIKTaml KaTasabl. AJBIHFaH BOJb(GpaM. KapOWIiHIH YHTaFrblH KOOAIhT YHTarbIMCH
apanacTBIPBIN, apHAWBl jkacamFaH TMpecc-(GOpMaHbH IIIiHE CaJbII KbICAAbI, >KOHE
KBI3NBIpAabl, SFHU YJIKEH KBICBIM MEH Temmeparypana micipeni. Kenasipy
TeMIepaTypachl KoOaJbTTHIH OanKy Temmneparypacbina aeitin (1480—1490°) xetkizinei.
bankeiran k06anbT BOAb(PpaM KapOWIIHIH apachblH TONTBIPHIN opOip TYHIpIIeKTi Oip-
OipiMeH OailmaHbICTRIpaAbl. KeIB3ABIPYIBI THIM KOFaphl TeMIlepaTypara KeTepyre
Oommatinbl, ceoedi Bombdpam kapouai 3400°-ta 6ankuabl. [Ipecc-bopmanan miminaepi
oOp TYpdl KecKill peTiHJAe KoJAaHyFa OOJaThlH KaTThl KOPBITIA IUIACTUHKAIAPHI
aneiHaabl. O mIacTHHKAIApABIH popManapsl 17-cyperte OepiireH.
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17- cyper. KatTel KOpBITIIaiaH )KacaaFaH KECKIIITEP

Kartel kopbeiTnia — >KbutyFa OekeM Matepuan. OHBIH KbUTyFa-0epikTiri 900—
1000°C. Opman >xo-Fapel Temreparypajaa oJiap ©31CpiHIH KACHUETTEPIHEH albIPBLIBIII,



*Kbuiaam ycatbuianel. bypreutayna BK-6, BK-8, BK-6B, BK-8B, BK-11 xone BK-15
KaTThl KOpBITIANapbl KoJdaHbUIanel. byn Oenrineyneri B opini Bomsdpam, an K omipi
KOOAJIbT JIETeH CO3/EePCH alIbIHFaH. OPINTEPACH KEHIHT1 CaHaap KATThl KOPHITIA IITiHIe
Hele TMpoIeHT KkoOanbT Oap ekeHiH koepceremi. BK-6B xone BK-8B xkarthr
KOpBITHATApbIHAAFEl B opImi OpBICTBIH «BBICOKOMPOYHBINY (OEpIKTIT1 >KOFAaphl) JETreH
ce3iHiH OipiHIIi opmiHeH anbiHFaH. byn aiiTeuiran xKopeiTnanap sran BK-6B xone BK-
8B ipi TYHIpHIIKTI YHTaKTapJaH jKacalFaH, COJ CEOENTI OJIapJbIH TO3yFa OCKEMJIIri
as3pIpak Kelesi, OipaKk MYHJai KOpBITHANIApJbIH HUTYTe Kapchl OCPIKTIrT ©Te JKOFaphl
6onaael. OcbiFaH OaMJIaHBICTHI OJIap MIPLT )KOHE COKKBI KE31HJIE KbIIJIaM YCaThUIMAM IbI
SFHU OyJ1apIbIH TUHAMUKAIIBIK KYIITEpre OCpIKTIKTEp1 )KOFaphl OOJIaIbl.

KatThl KopbITIanap TeK KaHa ajaMma3[iaH KaTThl eMec, IeTeHMEH aliMas3fa KaparaHia
OHBIH HiTyre GepikTiri xorapeipak. MbIcambl, allMa3abIH Hityre 6epikTiri 20—50 ke/mm’
maMachIHa, ajl KaTThl KopbiTmaniki 100—-200 Ke/MM°. AnMa3pIH CHIFBITYFa OEpIKTITi
200 xe/mm’, an xaTTel KopbITmaHiki 350— 500 xe/wm’. KaTTel KOPBITIIAHBIH IwTiHIET
KoOanbT Menmmepi keOeiireH caiibiH, oHbIH. Himimainiri apra tycemi. OHBI MbIHA
MbIcasiial kepyre Oomnaapl. BK-6 xopbITnackiHbiH (K00ambThl 6%) HiTyre KapChUIBIFbI
135 xeimm’, an BK-15 KOpBITIACHIHIKI - (K06ambTsl 15%) — 165 ke/mm’.

Korapeina aviteuiran  BK-6B KaTThl KOPBITHACKIHBIH, ULTYTe KapChlIbFbl — 140
ke/um’, an BK-8B-mixi — 155 ke/mm’ Bonsdpam kapOumi KaTtThl KOpBITHAFa
KaTTBUIBIK Oepeni, coi cebenti KaTThl KOPHITHAAAarbl BOJb(PpaM KapOWIIiHIH Meiepi
KoOeiice OHBIH KAaTTBUIBIFBI OCE].

IerFapeiaTeiH OApIIBIK KATThl KOPBITHANAP/BIH, OCTIHE OJIAPJBIH, aThIH Ka3FaH
mTami Kodbutaapl. Kelme KaTTel KOpBITHAJIApAbIH CBHIPTHIH OOsiiapl. bosiay TyciHe
Kapan KOpBITIAaHBIH MapKachlH aHBIKTalIbl. Bosly KOPBITIAHBIH CHIPTHIHAA KOJAK
CEKIUIII JKYPTi3iie/i, OHbIH KeJaeHeH1 5 mm-nei 0onanel. [erapeuiateis BK-6 kaTTh
KopeITnacel kek Tycke, BK-8 — kb3 Tycke, BK-8B — koHplp Tycke, B-11 —
caprbUIT Tycke, a1 BK-15 ak Tycke Oosinasbl.

3aBoaTaH KENreH KATThl KOPBITHAHBIH KOPAOBIHBIH IIIiHIE apHAybl JOKYMEHTI
O6omanpl. OHOa KAaTThl KOPBITMAHBIH KAl 3aBOJTA, KalllaH IIBIFAPBUIFAHBI KOHE Oacka
KacHeTTepi Typasibl TOJBIK, MAaFIyMaT >Ka3blIaIbl.

KarTel kopeiTma KbpIMOAT MaTepuasn OOJFaHABIKTAH, TaiiaJaHaThIH MEKeMelep
ONIapJbIH KaNJIBIKTAphIH 3aBOJKA KaWTapylnapbsl Kepek. KaWTapblmaThlH KaJlIbIKTHIH
MOJIIIEpl KOJNJaHBUIFaH KATThl KOPBITIIAHBIH, aJFAIlIKbl CaJMarblHBIH 15 MpoleHTiHeH
KeM OonMaybl KakeT. 3aBojTa KaJIBIKTBI OaJKBITHIN, BOJbGpPaM MEH KOOAJIbTiH
XBIpaTHIN anaabl. KaTTel KOpBITIIamapablH KacueTTepi 6 — KecTee KOPCETIITEeH.

6 — Kecme
KaTThl KOpbhITHAJAPABLIH KacueTTepi

Karts! KoppiTna Poxksein OoiibiHIIa Winyre xexneprici, Cp10araibl caiMarbl
MapKachl KATTBUIBIFbI, OEPUITeH caMaK KT/MM?
60 kr, C mkamacel OOMBIHIIIA
BK-6 88 120 14,5
BK-8 87,5 130 14,35
BK-10 87 135 14,2
BK-15 86 160 13,9




KatThl KopeITHANapABIH emeMaepi ae op Typsi 6onaasl.. Meicansl, popmacser ['-53
JICNIIHETIH CETi3 KBIPJBI KOPHITMAHBIH eimemi 5 X 10 mm Gomampl. YIIKIPIIK OYPBIIIEI
25°. I'-51 ¢opmansl TiKk OYPHIMITHL.IVIACTUHKA TOPI3i KOPBITHATAPALIH emmeMi 3 X 7
Hemece 5 X 10mm Oomamel. Kumacel kBampaT Topi3Al TiK OYpBHIIITHI KOpBITIIATIAP
dbopmacer 1301 6omaca 3 x 3 x 8mm, an hopmackr 1303 Gomca 4 x 4 X 10mm 6omanel. Mue
TOPI3Al KOpBITHANAPIBIH AuaMeTpi 2 mm, an y3bIHABIFRl 20 mm Oomamel. JKyka
IJIACTUHKA TOPi3/li KopbITnanbiy ememi 0,7 X 8,5 x 15 mm, an mmacTuHKa Topi3AUIepIiH
TOMeHT1 KuMachl 1,3 X 2,5 mm, an >KorapFbl YIIBIHBIH KuMachk! 1,3 x 1,0 mm 6omassl.

Anmaz — xep KbIPTBICBIHAA ©T€ CUPEK KesneceTiH MuHepaid. OHBI Kpucmanosl
Kemipmeei 1T Te aTaapl, ce0edi OHBIH XUMUSIBIK KYpaMbl TpadUTTIH KypaMbIHIAH.
JlerenmeH anmaslblH KypambiHAa eTe a3 Mednepnae (3—4 mpou.) KpeMHUid, MarHuu,
KaJIbLIUN JKOHE ATFOMUHUI OOJIATHIHBIH aiiTa KETKEH KOH. ATOMIBIK KYPBUIBIMAAPBIHBIH
op Typ:ai OoybIHa OailTaHBICTHI TPAdUT MEH ajaMa3lblH KacueTTepl ae Oip-OipiHe TIimTi
KaHacmaiapl. AnmMa3 — kebOiHece MeJip, TycCi3 koHEe oTe KaTThl MuHepal. OHBIH
KOMECKINIey, capbl, KOK, )KachlI, KbI3bLI JKoHE Oacka TycTepi e Kezmecemdi. Anmas3abiH
KaTTeUIbIFbl kBaprTeH 1000 ece, am kopyHaran 150 ece apteik. OfaH eTe KYIITI
KBIIIIKBUIIAP dcep eTHeiai. AIMa3IblH JKapbhlK COYJECIH CBIHIBIPY KOPCETKIII e oTe
KOFaphl, COHIBIKTAH OJaH dp TYPJi XKapblK ©31HINE CHIHBIN oTel. JKapbIK CoyleciHiH
JIUCTIEPCUACH KYIITI OOJFaHIBIKTaH, aiMa3 COYJIEeHI op TYypil TYCHEH IIbIFapabl.
Ocpiran GaitmaHpICTBI TAOWFU aIMa3/IbIH, TYCCI3, MOJIIIp, TYPJIi TYCTiIepi (KapalapblHaH
0acka) acell TacTap peTiHAC'3eprepiik OyWbIMIap acayra Kem KOJJaHbLIaJbI.
AIIMa3IbIH ChIGAFambl canmMarbl 2,9-maH 3,6 o/cm’-ee neiiin esrepedi. OTe KOFaphl
temrieparypazna (900—1100°C) orreri O6ap xkepie aima3s )KaHbIT KeTeIi.

Anma3z ipi 6onMaiipl, OHBIH CaJIMaFblH KapaTneH emmeiai. bip xapam nen 0,2 2
CaJIMaKThl auTapbl.

Kemmrimik KeH oOpbIIgapblHAa IIBIFAPBUIATHEIH JKEKEe alMa3 TYHIPIIiKTepiHiH
canmarbl 0,2—0,3 kapattan acnaiiael. Canmarbl 1-2 kapar >koHE OJaH Ja aybIpbIpak
0onaThIH anMas3zap CHUpPEK Ke3aeceni, COHABIKTaH onap eTe KbiMOaT Oomaasl. Ipimiri 50
KapaTTaH acaThlH ajiMa3japra apHaibl aT Oepinemi. Mpicaasl «OpioB» el aTalaThiH
anmasneiH canMarbl 194,8 kapar. bypeiarbel CoBeTTep elliHAe KE3JISCKeH €H YJIKCH
ajaMasblH canMarbl 54,2 kapaT, aln OHbIH aThl — «SKkyTusira 325 Kbu».

Anma3zga aHU30TPONTIK KacueT 6ap, SFHU OHBIH KaTTBUIBIFBI MEH OCPIKTIT1 CBIPTKBI
OeTiHiH op OaFBITBIHIA Op TYPi OOJaIbI.

Anmas MbIHaA TonTapra OejiHei: OopTTap, Oamtactap, kapOoHaao (Kapa amMasziap)
KOHE CHUHTETHKAIBIK anMaszfap. AlMasziap 3eprepiiik >KOHE TEeXHUKAIBIK OOJBIN €Ki
Tomka OemiHemi. BypFbl KOpOHKamapblH [OHEKepJieyre TEXHUKAJBIK TOMKAa KipeTiH
OOpTTBIH, Kapa Typiepi KoiamaHbuiambl. OjapAblH €nTen JKIKTECTIrT 0ap, KECKIIl
OerTepiHAe Kem JkoHEe OalKaJIMalTBhIH >KapbIKIIakTapbl Oonanpl. Kasipae.Oyprbl
KOPOHKAJIapBIH )Kacay YIIiH 0Cbl O0pTTap/bpl KEHIHEH Maii1amaHabl.

bannactapasiH KypbeuUIbIChl comakmia kenedi. OHBIH CHIPTHIHAA ©T€ KAaTThl YCaK
KpUCTaJIIaH)KacalFaH KaJbIHIBIFBI 1MM-Jeil jKyka KaObIFbl Oonajpl. bammacTeiH imiki
SIIPOCHI ipi KpUCTANAbl OONFaHIBIKTaH, OHIIA Oepik emec. COHABIKTAH CHIPTKBI KAOBIFbI
TO3BICBIMEH Oajiac XKbpUTaaM Kyipeiai. bammactel kemepierim KeckimrTep jkacay YIIiH
KOJIIaHaIbl. AJMa3ap/AblH JKallbl canachlH OayiacTaH jkKacaraH MHEMEH aHBIKTAMIbI.
Erep cwizar xyprizreqae Oamnac wHE i3 KaJlablpca — OJ Hallap aaMas, OHbl TEXHUKaa
KOJIJTaHyFa 00JIMaiiIbl.



Kapbonamo (kapOonat) anMa3fplH ©T€ Killi KpUCTalIAapiaH TYpaTblH TYpi,
COHIbbKTaH Oy eTe Oepik amMa3z. OHBIH TyCli KYHTIPT, Kapa KOHBIp OoOajpl.
KapOoHamoHb! KOJIaH HAKBIIITAIFAaH KOPOHKAIAPBI ’Kacay YIIiH MaiiiagaHaibl.

CCPO-pna xopoHKamap jkacay ymiH 1962 xpurra JeiiH O0pT TOOBIHA >KaTaThIH -
COPTTHI anMa3faap KOAAaHbULABL. 1962 xpuinaH kelin OopT anMa3aapbiHbiH [I-copTh na
oMIarpIIail KOJNIAHBUIBIT KYpAil. Onmapra CHIHBIK KPUCTAJIbI, KEMICTIKTEepl Oap Keiiae
OYTiH KpUCTaAbl amMasaap xaTaabl. MyHaail anMas3aapasiH Oy pFeUIayIIBUIBIK CAllaChIH
ecipy YIIiH OJIApJBIH CBHIPTKBI TYPIH aJABIMEH OBal TOpi3Al Typre KenTipim amamasl. O
YIIH anma3 TYHIpIIeKTepiH KyOi CeKUIAI TeMip BIABICTHIH IIIIHE CajbIll YJIKECH
KBUTIAMIBIKIICH aiHanabipaabl. Coll Ke3/le ajaMas3[blH ChIPTHl KaXKaJbIN JOMajaHFaH
oBalm Topi3mi Typre keiedi. OBammaHraH anMa3JapblH TO3IMJIUII JKOHE OEpiKTITi
TaOWFU KPUCTANIAPMEH CaJbICTBIPFaH/a KOFaphl Oonaabl. BypFbl KOJOHKaIapbhIH YCaK
anMasaapaaH kacaiael. OnapablH Jkeke TyHipmiktepinid. canmarsl 0,05 kaparran 0,25
KapaTka Jeiiin e3repi. backama alitkanna Oip kaparta 400-aei anmas TyHipmriri 00ys
mymkiH. [llap Topizai Taburm anma3 TYHIPIIIKTEPIHIH camackl XOFapbl OOaIbl.
TexHukama KONJTAHBLIATHIH alMa3gapAblH. ChIOAaFaiabl camMarbl 3-3,6 2/cm-me TeH
0O0JTybl MYMKIH.

CUHTETUKANBIK alMa3fgapiaH Jaa OypFbl KOpOHKajlapbl jkKacalblHa OacTajbl,
MyHaaii  anMmaszmapIblH — €peKIICNKTEpiHe  ajiblH-ajJja KepeKTli KacueTr Oepir
KACAUTBHIHIBIFBIH JKaTKbI3yFa Oonafgh CHHTETHUKANBIK aiMa3IapAblH KATTBUIBIFBI MEH
OepikTiri TaOWFW alMa3JbIKIHEH KEeM eMec, Oarachl aa ap3aH. Kenemiekre TinTi
ap3aHaaybl MYMKIiH.

5.2 Byprbl KOpPOHKAJApbI

Kepn anpmm Oyprbulayga Tay OKBIHBICTAPHl CaKWHA TOpi3Ai  3aboiiMeH
tankangananel. OnHpail  Oyprelay OJICIH KOJOHKANbIK OypfFeuiay  gehmai. Al
KOJIIAHBUTATHIH KBIHBICTAIKAHAAFBINI KypaiaapAbl KopoHKamap aeimi. Omap >KbIHBIC
TaJKaHJIAWTBIH HET13T1 acmanTap KaTapblHa Kipei.

XKeiHpIC TanKaHAay VIIIH KOJJAHBUIATHIH Ka)aFbllll MaTepHaNIapAblH TypiHe
Kapai OypFbl KOpOHKaJaphl YIIKE OOJiHEd:

1) KaTThl KOPHITHAIBI KOPOHKAJAD;

2) anmas KOpoHKaJap;

3) ObITBIpa KOPOHKAJIAPHI.

KarTel KOpbITANIBI KOpPOHKA KOPOHKAa CcakKuHachlHaH (18—cypeT) »xoHe COHBIH
TOMEHT1 YIIIbIHA OPHATHUIFAH KaTThl KOPHITIAAaH KaCaJIFaH KECKIITepIeH TYPabl.

KopoHka cakuHacbklH KyObIpyiap KeciHJICIHEH jkacaiabl. OmapablH KaJdbIHIBIFRl 7
MM-JIeH, ajl JKambl Y3BIHIBIFEl 75MM-2e TeH Oonaapl. KopoHka caKuHACBIHBIH KOFAPFhI
IICTIHIH CBIPTKBI OeTiHAe ampiMbl 4mm i JAeHTansl OypanHma TimiHemi. Om OypaHma
KOPOHKaHbBI KOJIOHKAJIBIK KYOBIPMEH KaIFaCThIPY YIIIiH Kepek. bypanaa TimiHreH OMiKTIiK
40 mm-ce TeH. KopoHka cakMHAchIHBIH i1 KoHycTanraH. On KepHHAlI ChIHANAy YIIiH
KakeT. KopoHka cakuHachIHBIH enmeMaepi 7-kectene OepinreH. KopoHka cakuHachl
Cr-3, Cr-4 memece Ct-5 Mapkaibl OoJlaTTap/iaH Kacaaabl.



5
18-cyper. KopoHka cakuHackl

7 - kecme
Koponka cakuHacbIHBIH 6J11IeMaepi
Juamerpiepi, MM KabGripraceinbiy | TysraceiHblH | Bypanganbig Kanner

CBIPTKBI 1K1 Kononkanel | KaJabIHIBIFEL, Y3bIHJABIFBI, | Y3BIHIABIFBI, | Y3BIHJBIFBI,
KYObIp MM MM MM MM
35,5 22 34 6,75 35 40 75
45,5 35 44 6,75 35 40 75
57,5 45 57 6,75 35 40 75
75 61 73 7 35 40 75
91 77 89 7 35 40 75
110 96 108 7 35 40 75
130 116 127 7 35 40 75
150 136 146 7 35 40 75

KarTel KopbITHANbl KOPOHKAaHBI JKacay YIIiH KOPOHKAa CAKWHACHIHBIH JIYMIHIE
KECKIITepre apHalfaH ysap jkacaubiHaabl. OmapaplH YIKEHIIKTEpl KOJJaHBLIATHIH
KOPBITIIa TUTACTUHKACBHIHBIH OJIIeMICPIMEH COWKeC KacalblHAAbl. ¥YSIapIbl MeTajll
TECETIH HEMECEe KEeCEeTiH CTaHOKTapJblH KeMeriMeH jkacaimel. JlaiiblH OonraH ysAFa
KEeCKIITep KepeKk OarpiTTa KOHABIpbUIaAbl na JI-62 Hemece JI-68 mapxkansl ke30eH
noHekepaeHeni. Onm ymia sxe3ni 980-1020°C-ka aeiiiH KbI3ABIPBIT OalKBITaABl J1a
KECKIIITepi ysulapra OTHIPFRI3BUIFAH KOPOHKAHBI MabIl ananasl. KeckimrTep apackiHaH
KYy CYMBIFBI IIBIFATHIH KbIpammanap TiaiHeml. OnapaplH YIKEH-KIMIUITrT KOPOHKaHBIH
KOHCTPYKIMAChIHA  OailmaHbicTel  Oonazpl.  KopoHka — gymiHaeri  KecKilTep
OypFBUTAHATHIH KBIHBICTAPABIH (PU3UKO-MEXAHUKAIBIK KAaCHUETTepiHe OailaHbICTHI
aJJIBIH aja OelNrijereH ko0a OOMBIHINA KOH/IBIPHLIAIBI.

KopoHka aymiHe opHallacKaH KECKIIITEepAl Hezcizei HeEMece OyMOIK KEeCKIITep
aeiini. Omap KOpPOHKA AYMIHIH KaJbIHIBIFBIH TYTEN JKaybIll TYpPYybl Kepek. Jlymmik
KecKimTep 3a00Wgarbl Tay JKbIHBICTAPBHIH TalKaHAaWabl. Erep KeckimTep KOpOHKa
CaKWHACHIHBIH 1IIKI HEMecCe CBIPTKBI Oyilip OeTTepiHe KOHABIPHIICA, OHJA OJIApIbI
oyuipaik  (dcuekmix) HeMece Kemepieziui Keckiwmep neimi. ByHipiik Keckimrep
CKB)KMHAHBII[ TapbUIBIN KETHEYiH, KEPHHIH JAMAMETPi ThIM YJKEH OOJBIN KOJOHKAIBI
KYOBIpFa cHMail KajdMmayblH KamMTaMachl3 €Telll, SFHU CaKWHaJIbl 3a00WIBIH 1IIKI JKOHE
CBIPTKBI KEMEpiH MAyphiC CcakTay YVIIiH oOpHatbutaabl. OHBIMEH KOCa YHFBIHBIH
KaOBbIpFachIHA TaJKaHIAJIMal KaJblll KOWFAH J>KBIHBIC TYHIPIIEKTEPiH KAFBIN TYCIpYy
’KYMBICBHIH JIa OCHI aTaJIFaH OYHIPIIIK KECKIIITep OPbIHAANIbI.

Keckimrepain ymkipiik OypbIibl op Typiai Oonansl. JKyMcak Tay >KBIHBICTapbIH
OyprbuIaFaHa KeCKITIH YIIKIpik (Kaiipamy) Oypeimibl 25-30°-Ka, KaTTBUIBIFBI OpTaliia




Tay KBIHBICTapbIHAA — 45°-Ka, all KaTThl JKOHE 6T KAaTThl Tay JKBIHBICTAPBIHIA O 65°-Ka
TEH OOJIFaHbI KOH.

Keckim MmykasiFaH cailblH OHBIH YIIKIPJIIK OYPBIIIBI YIIFast TYCEi, COHIBIKTAH OHBIH
KBIHBICKA 0aTy MYMKIiHIIIIr a3zas Tycenmi. CeOebi OyphIlll ©CKEH CablH KECKIIKe
OepineTiH OCBhTIK CaJMaKThIH ChIOarasibl Medmepi kemu Oepemi. Keckimri Tay
KBIHBICTAPBIHBIH (DPU3UKO-MEXaHUKAIIBIK KaCUeTTepiHe OaiaHBICTHI TiK OaFbITTa, ajFa,
HEMece apTKa Kapai KeJOeTilm opHaTaabl. Erep sKbIHBIC J)XKyMcaK 00Jjica, OHJIa KeCKIMTIH
anfa Kapail kenOeil opHajacKaHbl >KeH. KaTThUIBIFBI oOpTamia Tay >KbIHBICTAPBIH
Oyprbulay YIIIH KECKIITI TIK OaFpITTa OpHANTACTBIPFaH Oypbhic. KaTTBUIBIFBI JKOHE
abpa3uBTIrT MOJ JKBIHBICTapAbl OypFblIay YINIH KECKIIITI apTKa Kapail KejbeTim
OpHAJIaCTBIPFaH Nayphic. MyHmai jkaFjaija KEeCKIITIH YIIKIpIiK OYpPBIIIBI ©31HIH
MOJIIIePIH 93repTHeiiai, coll ceOenmTi KeCKIMTIH JKBIHBICKA O0aTy MYMKIHIIr Jie
azanuMaiapl.

KarTel XpIHBICTapABl OYpFBIIAFaHa KeCKIITepai op Typii OWIKTIKTE CaThLIBI
3a00¥ mIBIFaTBIHAAN eTinm opHatanbl. CaTbuibl 3200 OONFaHAA >KBIHBIC JKBUIIAM
TagKaHaamaael, cebebi 3a0oi OeTiHIH, ambIK amaHgapbl kem Oosanbl. OcCbIFaH
0aifTaHBICTHI OYPFBIIAY KBUTIAMIBIFBI OCE TYCE/I.

Konpmany »xarmaiimapbiHa Kapaik KaTThl KOpPBITIIAJAbl KOpPOHKajgap YII TOMKA
Oemineni: 1) xkaObipransl kopoHkanap (M-1, M-2 xone M-5), 2) keckimTi (MyKaJaTbIH)
koponkanap (CM-IM, CM-2M, CM-3, CM-4, CM-5, CM-6, CT-IM, CT-2), 3) es3i
Kailpanateid (MmyKanManTbein) koponkanap (CA-1, CA-2, CA-3, CA-4).

KaObipranel KOpOHKanmapIblH TaJdKaHJayblHAH IIBIKKAH CaKUHAIBI 3a00MIbIH
IaMeTpi KOJIOHKaNbl KYOBIpMEH CalbICTBIpFaHIa OKENToyip yikeH 6omaaer (19, 20-
cyper). Omapapl JKyMcakK, Cy THT€HAC KOJCMIH JKbUIAAM YJKCHTINT 1CIHETIH,
OYPFBUIAHFBIIITHIK KaTeropusiapbl [—IV-TeH acmailThiH KBIHBICTApABl OYPFBLIIAY YIIIH
KongaHanael. CakuHambl KEHICTIKTIH KEH OOJIFaHbBI, JXYy CYHBIFBIHBIH KeIeprici3
3a00¥1aH MUTaMABI T€3 IIBIFAPBIN TYPYbIHA, OYPFbI CHAPSAIBIHBIH YHFBI IITHE KbICHUIBII
KaJIMaybIHA KaKChI JKaFgail TYFbI3aIbl.

KeckimTi KopoHKanmap KaXKarblIITBIFBI a3 HEMece OTe a3, OYPFhUIAHFBIIITHIK
kareropusicel V - VII tay XbIHBICTapbIH OYpFBUTAY YIIIH KOJAaHBLIA/IbI.
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19-cyper. M-1 kopoHKachl. 1 — TyJFa; 2 — KeCKIIITYTKBII KaObIpFa; 3, 4 — KecKITep




O3i KaﬁpaﬂaTbIH KOPOHKaJIapAbl KAXKarbIIITHITBI KOII TAy KbIHBICTAPBIH 6YpFLIJ'Iay

YIIH KosmaHaqael. MyHIail Tay >KBIHBICTAPBIHBIH OYPFBUIAHFBIIITHIK KAaTETOMUSCHI V-
VIII keitne [X-ra neitin 601ybl MYMKIiH.

Ken KOJAaHBUIBIII )KYPI'€H KaTThl KOPBITIIAJIbEI KOPpOHKaJIapra MbIHaJIap XaTalbl.
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20-cypet. M-5 xopoHKachl. | — TyiIFa; 2 - KeCKITYTKBIIT; 3, 4 - KeCKITep

M-1  kopomkacwl.

byn KkopoHka OYpFBUIAHFBIIITBHIK KATETOPHUSACHI
apachIHJAFbI

Tay)KBIHBICTAPBIH ~ OypFbuTayFa apHanraH. KopoHka  TyiFackiHa
KEeCKIIITYTKBIII KaObIpFajmap Tmicipy oici apKbuibl OekiTinreH. KopoHKaHBIH KoHE
KECKIIITYTKBIIITAPIbIH YIIbIHA (yMiHE) TOHEKEpIey apKbUIbI TiK OYPBIIITH KECKIIITED
oexitimeni. OmapapiH emmemaepi 3X7, 5X10 mm-ce, an KeCcKIMTEPAiH YHIKIpiEy
OypbIlbl 25°-Ka TeH. 93 Mmm-7i KOpOHKaFa TOPT KATThl KOPBITHAIBI KECKill, an 0acka
IMaMeTpiIl KOpOHKaJlapFa CETri3 KEeCKill OThIpFhI3bUTFaH. KaObipra canel — 4. OHipic

YIIH MIBIFapeUIaTeiH M-1 TUOTI KOPOHKAJIAPJBIH HETI3T1 aHbIKTaMalapbl 8 - KecTeade
KENTIpiIreH.

[-I1I-TiH

8 — kecme
M — 1 KOpOHKAJIAPBbIHBIH AHBIKTAMACHI
M-1 [mxi tuamerpi, Koponka Koponka Komonkanst
KOPOHKaCbIHbIH MM CaKUHACBIHBIH CaKUHACBIHBIH KyObIp 1uamerpi,

CBIPTKBI TUaMeETpI, CBIPTKBI IMaMeTpi, | 1K1 IUaMeTpi, MM

MM MM MM

93 57 74 61 75

112 73 90 77 89




132

92

109

96

108

151

112

129

116

127

M-5 kopomukacel. byn kopoHka OypFbUIaHFBILTHIFBI [[—IV kateropusiiel Tay
KBIHBICTApBIH OYpFhUIAY YVIIiH apHanfaH. KecKImTyTKbIITap KOpPOHKA TYJIFachbIHAH
OMBITI JKacaliFaH yslapra Kiprisimimn, micipy omiciMen OekitinreH. KopoHkaHBIH aymiie
Ceri3 KBIPJIbI KECKITep OpHAaThUIFaH. KeckimTepaiH imTepi KybIC, al YIIKIpIiK
OypsimTapel 25°-ka TeH. KopoHka AyMiHIH YIIIBIHAH KECKIIITep op Typii OWIKTIKKe
HIBIFAPBUTBITT OCKITIITeH, COHABIKTaH OYpFbIIay Ke31H/Ie CaThUIbI 32001 KacallbIHAIbI.

M-5 KOpOHKacChI Typalibl aHBIKTaManap 9 — kecteae OepiireH.

9 — kecme
M — 5 KOpOHKAIAPBIHBIH AHBIKTAMAJIAPbI
o 2 o E E oy —
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93 54 74 61 4 16 4 73
112 73 90 77 4 16 4 89
132 91 109 96 6 24 6 108
151 112 129 116 6 24 6 127
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21 — cyper. CM-1M KkopoHKachl




CM-1M xoponkacwei. Byl kopoHka OyprbUTaHFbIITEIFEI V—VII KaTeropusiisl Tay
KBIHBICTApbIH OyprhUIayFa apHanrad. Keckimrepain emmemuaepi 4x4x10 mm-ce TeH.
Omap KOpoHKa CaKWHACBIHBIH YsChIHA 15°-ka TeH Tepic OyphIll KypaThIHAAW €TUTiM
opHaTeuTFad. CBHIPTKBI JKOHE IIIKI KaTapJa OpPHATBUIFAH KECKIIITEp 63 OChTepiHIH
Ooiibimen 10°-ka,. am opTamarbl (HEris3ri) KaTapJa OpHATBUIFAH Keckimrep 25°-Ka
OypbLbin OekiTiireH. ChIPTKBI, MIKi )KOHE OpPTalaFbl KECKIIITEP KOPOHKA TYJIFACHIHBIH
aymiHeH 2,5; 3,5 jxoHe 4mm IIBIFBIT TYPaIbI.

Kemepnerim keckimrep KopoHkaman 1,5mm wmeiFein  Typaael. CM-1M
KOPOHKACBIHBII[ HET13r1 kepceTkimTepi 10 — kecTeae KeNnTipiireH.

CM-2M kopounkacwvl. byn koponka tyTtac, [V—VI kateropusuibl >KbIHBICTAPIbI
Oypreunay yimiH apHanraH. Keckimrep-miH emmemaepi 3X3X8 mm-me teH. Omap Tik
OpHATBUIFAaH oHE KOpOHKa AymiHeH 3,5; 2,5; 1,5 mm (iIIKi, OpTaHFbI, CHIPTKBI) IIBIFBITT
Typansl. Keckimrep kopoHka 6eTiHeH chIpT-Ka Kapait 0,5—1 ymm misirbiHKE 60mans. CM-
2M KOpOHKAaCHIHBIH aHBIKTaManapel 11 — kecTene KenTipiirex.

10 — xecme
CM - 1M KopoHKaJIapbIHbIH AHBIKTAMAJIAPbI
CM - 1M [mxi tnametpi, MM Herisri Kemepunerim Komonkanst
KOPOHKACBIHBIH KECKILLTEP CaHbl | KECKIIITEp CaHbl KYOBIp/IbIH
CBIPTKBI TUAMETP1, MM JTUaMeTpl, MM

76 58 3 6 73

93 74 3 6 89

112 93 3 6 108

132 113 4 8 127

151 132 4 8 146
11 — kecme

CM - 2M KoOpOHKaJIapbIHbIH AHBIKTAMAJIapPhI
CM -2M [mxi tnametpi, MM Herisri ChIpTKbI Komonkanst
KOPOHKACBIHBIH KECKILLTEP CaHbl | KECKIMITEp CaHbl KYOBIp/IbIH
CBIPTKBI IMAMETPi, MM JHaMeTpi, MM

46 31 4 8 44

59 44 4 8 57

76 59 4 8 73

93 75 6 12 89

112 94 6 12 108

132 114 6 12 127

151 133 8 16 146

CM-3 xopomnkacwsi. byn KOpOHKa MOHONHTTI, THIFbI3, OYpFBUIAHFBIITHIFE [V—VI
KaTeropusijibl Tay >KBIHBICTAPBIH OYpFbUIAy YIIiH apHanraH. Herisri keckimTepaiH
dbopmacel ceri3 KbIpibl npu3Ma cekiami. OmapabiH i Kysic. KeckimTiH KybIC 007ybI
KAaTThl KOPBITIIAHBIH IIBIFBIHBIH a3alTyFa JKOHE TYTac KECKIIITEPMEH CalbICThIpFaHIa
KEKe KEeCKillke OepiireH chlbaranbl OCHTIK KYIITIH MOJIIEpiH KOOEHTyre xarmaid
TyFbI3a76l. CM-3 KOpOHKACBHIHBIH HET13T1 aHbIKTaMamnapbl 12 — KecTeAe KeJTipijreH.




CM - 3 KOpOHKaJIAPbIHBIH AHBIKTAMAJIAPBI

12 — xecme

CM-3 ki TynraceinblH | TyFacbIHbIH Herisri Kemepnerim | Kononkansl
KOPOHKAchl | AMAaMETpI, CBIPTKBI 1K1 KECKILITEp | KEeCKITep KYOBIp/IbIH
HBIH MM araMeTpi, arameTpi, CaHBI CaHBI araMeTpi,
CBIPTKBI MM MM MM
arameTpi,
MM
46 31 44,5 32,5 6 — 44
59 44 57,5 45,5 6 3 57
76 59 74 61 6 3 73
93 75 91 77 8 6 89
112 94 110 96 8 6 108
132 114 130 116 12 9 127
151 133 149 135 12 9 146
CM-4 «xopoukacel. byl KOpOHKa KypbUIBIMBI OIpTEKTI eMec, aybICIabl,

OypreutanFeIITEIFEl V—VII kateropusnmapra aTaTblH Tay >KbIHBICTAPBIH OYpFBIIAyFa
apaanrad. On CM-IM xkoponkackiHa ykcac, O0ipak CM-4 KOpPOHKACBIHBIH CBHIPTKBI
OeTiHme (Kyy CYMBIFBI IIBIFATHIH KbIpAllalapbIHAa) KOCHIMINA KEMEPJIETII KEeCKIITep
opHaThUTFaH. bys xarmai ocipece KaTThUIBIFBI aybICTIabl KBIHBICTAPABI OypFBIIaFaH/Ia
KOPOHKAHBIH Ka)KaJybIH a3alThIN, TO3IMIUIITIH KOFaphUIATaAbl JKOHE YHFBI JUAMETPIH
tapeinTHaiapl. CM-4  KOpOHKAachIHAAFrbl  KECKIIITEp apHaynbl OaFbIT  Oepiiim
KOHABIpbUTFaH. KeckimrTep KeiiH Kapall KWCAWTBUIBIN, aJIIBIHFBI OYPBINI TEpic, AOFa
OypeIII >KacaWThIHAAM eTUTIM OeKIiTUIreH. AJABIHFBI Aofan Oypeim 105°-ka TeH.
Keckimrep KopoHKa TYJIFachiHAA 9p TYPHi OMIKTIKTe OPHATHUIFAH, COHJIBIKTAH OYpFhIIaY
Ke3iHe 32001 caThl TOPI3/li TATKAHIATa IbI.

CM-5 kopoHnkacwl byn1 KOpoHKa MOHONHTTI JKOHE IKAPHIKIIAKTBHIFBI a3,
KaKaFBIIITHIF 1a a3, OYPFBUTIAHFBIITEIFEI V—VI KaTeropusiFa >kaTaThlH KBIHBIC-TaP/IbI
Oyproeutayra apHanras. Keckimrepain emmemaepi 3x3x8 mm, an yuIkipaik Oypeimbl 25°.
OpOIp TICTIH YCTIHAC KECKImTep YymI-ymTeH OcekitimreH. Omap KOPOHKA TYJIFAaChIHBIH
TYMIHJE 1IIKI, CBIPTKBI KOHE €Ki OpPTaHFBI JUAMETP KYPBINT OpHajllackaH. bygan Oacka
Oyl KOpPOHKaHBIH XKyyFa apHalFaH >KbIpamiajapblHbIH (IYMIEPiHIH) CBIPTKBI OeTiHe
KEeMepJIeTill KeCKIITep OThIPFhI3bUTFaH. OnapasiH PopMackl HETI3T1 KECKIMTePAIKiHACH,
Oipak OapibIK >KbIpaliajgapaa OpHaThIIMai apa TacTanm KOHIBIpbUIFaH. Keckimrep
KOPOHKA TYJIFACHIHBIH TYMiHE TIK OpHATBUIFaH >KOHE paauyc OarbpIThIHA OaFgapiaHBII
oexitinreH. ChIPTKBI KOHE 1IIKI KecKimTep yiniH Oypslay Oypeimbl 10°, am opTaHFBI
KecKimTep yuriH 15°.

Tay >KBIHBICTapbIH OWAAFbIAAM TalTKaHAay YIIIH KOPOHKAa TYJIFACHIHBIH AYMiHECH
KECKIIITep 9p TYpJi OMIKTIKKE OpHATACTBHIPBUIFaH, SFHU OPTAHFBI KeCKIITep 2,5 Mmm, anl
CBIPTKBI JKOHE 1ITKI KECKIIITEP 2 MM TIBIFBIN TYPAIbI.

CM-5 KOpOHKACBIHBIH HETi3Tr1 aHbIKTamManapsl 13 — kecTeae KenTipiireH.

13 xecme
CM - 5 kopoHKaJIAPbIHBIH AHBIKTAMAJIAPbI

CM-5 | ki guamerpi, M | Herisri | CrIpTKBI | Konoukasl




KOPOHKACBIHBIH KECKILLTEP CaHbl | KECKIIITEp CaHbl KYOBIp/IbIH
CBIPTKBI IMAMETPi, MM JMaMeTpi, MM
46 31 12 2 44
59 44 12 2 57
76 59 12 2 73
93 75 18 3 89
112 94 18 3 108
132 114 24 4 127
151 133 24 4 146
14 xecme
CM - 6 KOpOHKAJApPbIHbIH AHBIKTAMAJIapbI
CM-6 ki TynraceinblH | TynFacbIHBIH Herisri Kemepnerim | Kononkansl
KOPOHKAachl | AMaMETpi, CBIPTKBI 1K1 KECKILITEp | KEeCKITep KYOBbIp/IbIH
HBIH MM IamerTpi, IameTpi, CaHbl CaHbl IameTpi,
CBIPTKBI MM MM MM
IameTpi,
MM
46 31 44,5 32,5 12 2 44
59 44 57,5 45,5 12 4 57
76 59 74 61 12 4 73
93 75 91 77 18 6 89
112 94 110 96 18 6 108
132 114 130 116 24 8 127
151 133 149 135 24 8 146

CM-6 roponkacwi. byn kopoHka OyprbutaHFbllUTEIFBI VI—VII kaTeropusmnapra
KATaThlH, KQKAFBIIITHIFBI a3, MOHOJIUTTI JKOHE >KapBIKIIAKTaphl Oap Tay >KBIHBICTAPHIH
Oyprellayra apHaifaH. byl KOpPOHKaHBIH KEKITepl eki OarbITKa OapaapliaHbIIl
KOHABIphUITaH. On paauycTiK XoHE OCbhTiK OarbITTap. OChTIK OaFbIT OOWBIHIIA
KECKIIITEPIH aJJIbIHAa KOCKAKTHI Tepic OyphIlml KypbUrFaH. KeckimTep MeH TiK OCh
OarbITHIHBIH apachlHAarsl Oypein 15°-ka TeH. Keckimrepain emmemaepi 3x3x8 mu-ee
TeH. CBIPTKBI KEMEpJETill KECKIMTEP TIK KOHABIPBUIFAH >K3HE PATUyCTBIK OarbITTa
Oarmapnanrad. bynm KeckimTepiH >Xyy >KbIpakmiagapbl amupoBkaianraH. Koponka
KEeCKIIITepiHIH TYIFa OYMIHEH IIBIFBIN TYPYhl a3alThUIFAH JKOHE OJIap KOPOHKA
CaKWHACHIHBIH JAYMiHE IIOFBIPJIAHIBIPBUIBITT OpHANACThIpbuIFaH. CM-6 KOpOHKACHIHBIH,
Heri3ri aHpIKTaManapel 14 — kectene OepinreH.

CT-IM kopomnkacvl. byn KopoHka KaOaTmiajiapbl KaWTalaHBIN, KaTThUIBIKTApPbl
aybICHIIl TYpaThIH, KapbIKIIAKTapbl Kel, OypreulaHfblIThiFbl [V—VII kateropusinapra
KaTaThlH, KaXXaFBIIITBHIFBI KOI Tay JKbIHBICTAPBIH OypFbUIayFa apHanran. Omap ceri3
KBIpJIBI KecklmTepMeH moHekepieHreH. Keckimrepain ymkipiaik OypbImbl 25°-Ka TeH.
Koponka cakwHacCeIHBIH JyMIHGH Keckimrep 2,5 Mmm-ce KerepinreH (22-cyper).
OmapaplH  CBHIPTKBI JKoHE 1mKi OeTrepaeH mbFapeulybl  0,5—1wum-ce TeH. byn
KOPOHKaHBIH HET13T1 aHbIKTaMaJIaphl 15-KecTeqe KeNTipiireH.
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22-cypet. CT-1M kopoHKachl

KOCKIlmerinit
OPHORICYO! XoHE RoiPGhanGOL

15 kecme
CM - 1M KOpOHKAJIAPBIHBIH AHBIKTAMAJIAPBI
CM - 1M ki TysiraceIHBIH Tynracebin | Keckimrep Komonkanst
KOPOHKACHIHBIH | JHAMETPI, CBIPTKBI 1K1 JuameTpi, CaHEI KYOBIPIBIH
CBIPTKBI MM TUaMeTpi, MM MM TUaMeTpi, MM
TUaMeTpl, MM
46 31 44,5 32,5 6 44
58 44 57,5 45,5 6 57
76 59 75,0 61 6 73
93 75 91 77 8 89
112 94 110 96 8 108
132 114 130 116 12 127
151 133 149 135 12 146
CT-2 «xopouxacwi. byl KOpOHKa Ka)XaFbIIITBIFBI a3, >KapbIKIIAKTapbl Oap,

OypreutaHFeIITEIFEl [V-VI kareropusmapra KipeTiH Tay J>KbIHBICTapBIH OypFbLIayFa
apnanrad. On CM-4 xopoHKacbiHa yKcac. [lereHMeH Oyiapia KECKIIITEP CaHbl dp Typi
xoHe CT-2 KOpOHKACHIHBIH KECKIIITEPi KOPOHKA TYJIFACHIHBIH AYMIHEH KON OHIKTIKKE
melFappiMarad. Herisri  keckimrepain emmemuaepl 4x4x10 mm-ce, anm yHIKIpITiK




Oypermel  25°-ka TeH. Kewmeprerim keckimrepaid aeHenepi CM-4 KOpOHKAaCHIHBIH
KEeCKIITepIMEH  CalbICTBIpFaHIa ycakTay, sFHM emmemzaepi kimripek. CT-2
KOPOHKAchIHBIH KeckimTepi CM-4 KOpOHKAaCHIHBIKIHACH YIII KaTapiibl eMec, €Ki KaTap

etinin noHekepieHreH. CT-2 KOpPOHKACHIHBIH HETI3Ti aHBIKTaMmanapbl 16-kecTene
KENTIpiIreH.
16 xecme
CT - 2 KopOHKaJapbIHbIH AHBIKTaMAaJIapbl
CM-2 ki TynraceinblH | TynFacblHbIH Herisri Kemepnerim | Kosonkansl
KOPOHKAachl | JUameTpi, CBIPTKBI 1K1 KECKILITEp | KEeCcKIuTep KYOBIp/IbIH
HBIH MM IameTpi, IameTpli, CaHbI CaHbI IameTpi,
CBIPTKBI MM MM MM
auaMeTpi,
MM
46 31 44,5 32,5 6 3 44
59 44 57,5 45,5 6 3 57
76 59 74 61 6 3 73
93 75 91 77 8 4 89
112 94 110 96 10 5 108
132 114 130 116 12 6 127
151 133 149 135 12 6 146
CA-1 KOPOHKACHL. byn KOpPOHKa Ka)KarbIIITHIFBI YJIKEH, TBIFBI3,

OyprbutanfblThIiFbl, VI—VIII kateropusipra >xataTblH Tay >KbIHBICTAPBIH OYpFbLIayFa
apHanrad. KOpOHKaHBIH HETI3T1 KeCKilTepi KaTThl KOPBITHANIBI IJaCTHHKaIapaaH
xacanrad. On mnactuHKangapaeiH emmemaep 0,7x8,5x15 mm-re Ten. Omap Tipeyimn
0onat TUTACTMHKAMEH JIOHEKEpJIEHIN, J>KallChIphUIFAHHAH KeWiH KOpOHKa TYJIFachlHA
Oexitineni. bomar mnnacTuHKara OEKITUITEH KAaTThl KOPBITHAIBl KECKIII KOpPOHKA
TYJIFAaChIHIA JKacalFaH TIKOYpBIIITHL ysAFa oOpHaThlIagbpl. KopoHKa TYJIFachIHBIH
OYMIHJET1 KYMBICIIBI €pHEYJe >KacajdraH OojaT TIC JKOHE Tipeyimn OojaT IIacTHHKA
KaTThl KOPBITHAIBl KECKINl YIIIH MaTpHIla POJiH aTakapaabl. Kemeprerim KeckimrTep
KOpOHKa O€TiHIH INIiHJE JKOHE CHIPThIHAA OpHanackad. OmapnaeiH emmemzaepi 1,3x
2,5x15 mm-ce, am »xoraprbl karbiHIa 1,3x1lwmm-re TeH. Kemeprerim Keckimrepe
Tipeyim OoyiaT TUTACTUHKAJIApMEH JIOHEKepiiey Tocuml apKbuibl OaiimaHbickaH. OCHI
aNTBIIFaH €K1 TYPJl KeCKITepiH ekeyi e 0onaT Tipeyilll IUTaCTUHKAHBIH YIITbIHAH 1,0—
2,0MmMm-1\k OMIKTIKKE IIBIFBIT Typajbl. KecKim KaTThl OOJIFAaHIBIKTaH a3 KajkaJlaJbl, all
OonaTTaH jkacalfaH TIpeyilll TUIACTUHKA XYMCAK OOJFaHIBIKTaH KbUIJAM Ka)KallaJbl.
Ocpiran 0aiJIaHBICTBI KECKIIT Ka)KaJFaHJa OHBIH YIIKIpJey OypbIIIbl TYpPaKThl 6ip
KaJbIlTa TYpajbl, col cebenTi Oyl KOpOHKa 631 KalpalaThlH KOpOHKajgap KaTapblHA
xatanbl. KopoHka TyiFacklHaH jkKacajlfaH TICTEp KbUIJAM Ka)Kalybl YIIIH 9p6ip TiCTeH
auamMeTpi 4mm-aik TATAHAP TOPI3/i TECIKTEp jKacalFaH, OJIapJbIH TepeHmaikTepl 12 mm-
2e TeH.

KopoHka TysiFachlHBIH AYMIHEH HeErisri KeckimrTep 5 mm-zik OWIKTIKKE, al
KeMepJerim KeckimTep 4 Mmm-ce, KOPOHKAHBIH IIIKI »OHE CBIPTKBI OyHpiepiHeH
KemepJerim keckimTep 1 mm-ece WIBIFBIIT Typamsl. CA-1 KOpPOHKACHIHBIH HETI3Ti
KepceTkimTepi 17-kecTene KopceTiireH.
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23-cypet. CA-1 xopoHKacel. 1 — TyjFa; 2 — KeMepJIeriil KecKill; 3 — Tipeme IIacTUHa;

4 — Heri3ri KecKill; 5 — IJIacTUHA YCTaFbIII; 6 — KYHBLIFaH kKe3

17 kecme
CA - 1 xopoHKanapsbl Typajbl AepeKTep
CA-1 ki Tynraceinbie | TynraceinbiH | Herizri | Kemeprerim | Kosnonkansl
KOPOHKAchl | IuaMeTpi, CBIPTKBI 1K1 KECKIII- KECKILITEP KYOBbIp/IbIH
HBIH CBIPTKbI MM TuameTpi, TUaMETpl, MM | Tep CaHbI CaHEI TuameTpi,
JMaMeTpi, MM MM MM
36 21 34,5 22,5 6 6 34
46 31 44,5 32,5 8 8 44
59 44 57,5 45,2 8 8 57
76 59 74 61 12 12 73
93 74 90 77 16 16 89
112 93 109 96 16 16 108
132 113 129 116 20 20 127
CA-2 kopomukacvl. bynl KOpOHKa KaKarbllITBIFBI ©T€ YJIKEH, MOHOJMUTTI,

OyprbutanfelIThiFbl  VI—VIII kaTeropusinmapra, cupek »kapnaiga (KBapl MHHEpaIbl
KOK, Ooisica) IX kaTeropusira ’KaTaTblH Tay >KbIHBICTApbIH OypFblIayFa apHajfaH, ©31
KaiipanaThlH KOpOHKanap TOOBIHA jkaTajpl. Herisri keckimrep peTiHae Oyl KOpoHKaaa
KaTThl KOPBITHAJIbI TJIACTUHANIAP KOJIAAHBLIA B! (24-CypeT).
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24 — cypetr. CA-2 KopoHKachl. 1 — TyiFa; 2 — Heri3ri Keckim; 3 — KeMepJieril KecKill;
4 — KecKilI- TYTKbIII;, 5 — TipeMe IJIacTuHA; 6 — KOHJbIpMa IUIaCTHHA

Omnapnery emmemaepi  1,8x1,8x15 mm-ce, an kaiipamy Oypeimbl 65°-Ka TEH.
Keckimrep Tik OarpITTa OpHATBUIFaH. EH anfamr >KBIHBICTBI KOPOHKAHBIH KECKIIITEpi
TagkaHaanapl. KeckimrepIiH yirapbl MyKaJlFaHa KOpOHKaHBIH ©31 Kalpaja OacTalIbl.
KopoHKkaHBIH KeCKilll 3JEMEHTTEpiHIH OpHajacyblHa OaiIaHBICTBI, OHBIH JTYMIHJIC
y3umici Oap Keckimn epHey JKacaimraH. by JkaFmail  JKBIHBICTBIH — TajdKaHIAJTybIH
oHainmataapl. KOpoHKa TYJIFACBIHBIH >KYMBICHIBI O6JiriHAe KecKimTep TiK OypBIIITHI
ysIapra KOHABIpbUTFaH. Tipeyiln KoHe KYPBUIBIC KypyFa KepeKTi IIaCTUHKAIap Ja COJI
yanapaplH immiHae typagsl. Omap KecKITepIiH >KYMBICHIBI OOJIKTEPIMEH KOCHUIBII
0onat matpunia Kypra. CA-2 KOpOHKACBHIHBIH aHBIKTaMalIapbl 18-KecTee KeaTipiIreH.

18 kecme
CA — 2 KopoHKAaJapbl TYPaJibl aHBIKTAMAJIaP
CA-2 ki TyiraceinblH | TyJIFachIHBIH Heri3ri Kemepnerim | Kosonkansl
KOPOHKAachl | JUameTpli, CBIPTKBI 1K1 KECKILITEp | KEeCKIITep KYOBbIp/IbIH
HBIH MM IameTpi, IameTpi, CaHbI CaHbI IameTpi,
CBIPTKBI MM MM MM
IameTpi,
MM
46 31 44,5 32,5 10 6 44
59 44 57,5 45,2 15 9 57
76 59 74 60 20 12 73
93 75 91 77 25 15 89

CA-3 xkoporkacwl. byn koponka CA-2 KOpOHKAChIH MOJICpHU3ANMATIAYIaH IBIKKAH

KOpOHKa. bymapneiH albIpMamibUIbIpel KOPOHKA AYMiHIE OEKITIIreH KeCKIITepAiH
opHanacymapbeiHaa. CA-3 KOpOHKAChIHBIH KECKImTepi 32001 OCTiH TOJBIK JKaIlmanipl,
OJlapJbIH KeMEpJeTill, SFHU XHUEKTIK, KecKimTepi KeOipeK, am KOpOHKa JEHECIHIH
OopTachIHIa OpHAJIACKAaH KecKimTepaiH caHbl a3. CA-3 KOpOHKAChIHBIH KoceTKimTepi 19-
KeCTe/Ie KeNTIpiIreH.



CA - 3 kopoHKa/IapbIHbIH AHBIKTAMAaJIap

19 xecme

CA-3 ki TyiraceinblH | TyJIFachIHBIH Herisri Kemepnerim | Kononkanbl
KOPOHKAachl | JUameTpi, CBIPTKBI 1K1 KECKILITEp | KEeCKIuTep KYOBIp/IbIH
HBIH MM aramMeTpi, araMeTpi, CaHBI CaHBI IraMeTpi,
CBIPTKBI MM MM MM
auaMeTpi,
MM
93 75 91 77 30 10 89
112 94 110 96 30 10 108
132 114 130 116 36 12 127
CA-4 xopouxacvl. byn KOpoHKa MOHOJUTTI JKOHE IKAPBIKIIAKTHIKTApHI a3,
oypreuanfelIThiFbl - VI—VIIT enten [X karteropusiibl, KaKarbIIITBIFBI a3 Tay

KBIHBICTApbIH OypFhIIay yuriH apHanraH. Keckimrep 2x3x12 mm xoane 2,5x3x12 mm-nix
KaTThl KOPBITITAJIBI TIaCTUHANIApAaH )acainraH. KeckimrepiH Kaipaay OYphIIIbel 65°-Ka
TeH. Keckimrep kopoHKaga OaFbITTANIBIN OTHIPFBI3bUIFAH. ONap IbIH alIbIHAAFBl OYPBIIIT
nofran OOJBIT, Tepic MOHMEH OpHATBUIFAH J>KOHE 3a00NAarbl KBIHBIC CAThl TOpI3Ii
TaJKaHAaIaael. EH amFam KOpoHKa KECKIMITepl TIiC CeKUIMi, COHBIHAH SFHU MYKaJIFaHIa
031 KalpallaTblH KecKimTep cekuImi kymbic ictediai. CA-4 KOPOHKACHIHBIH HETI3T1

aHbpIKTamanapsl 20-kecteae OepiireH.

| KECKii Popmacs;

N

25°

25-cypet. CA-4 xopoHnkacel. 1 — Tynra; 2 — Keckiul; 3 — KyWbUIFaH Ke3

20 xecme
CA - 4 xopoHKa/IapbIHbIH AHBIKTAMAaJIap
CA-4 [mixi TyiraceinblH | TyJIFachIHBIH Herisri Kemepnerim | Kosonkamnst
KOPOHKAachl | JUameTpi, CBIPTKBI 1K1 KECKILITEp | KEecKIuTep KYOBbIp/IbIH
HBIH MM IameTpi, IameTpi, CaHbI CaHbI IameTpi,
CBIPTKBI MM MM MM
aMerTpi,




MM
46 31 44,5 32,5 12 3 44
59 44 57,5 45,5 12 3 57
76 59 74 61 13 4 74
93 75 91 77 20 5 &9
112 94 110 96 20 5 108
132 114 130 116 24 6 127

Anmaz Keckimumi Kopoukanap. AnMas KeCKilITI KOpoHKajgap OypFhUIAHFBIIITHIFbI
V — XII kaTeropusuibl KaTThl )KOHE ©T€ KAaTThI Tay KBIHBICTAPBIH OypFhUIayFa apHAJIFaH.
OmapaplH KeCKIMTEpiH YcaK alMa3JapiaH jkacaimbl. AMa3 KECKIIITI KOpOHKaiap
TYJIFaJiaH, HEMece KOpPOHKA CaKWHACBIHAH JKOHE alMa3 KECKITep OpHalacKaH
MarpuiagaH Typaasl (26- cyper).

Martpumanarsl anma3 KeCKIIITepiH OpHalacyblHa >KOHE KOJJIAHBUTY cajlachbiHa
Kapail aiMa3 KOpOHKamap ym Typre Oeminenmi: 1) Oip xaGaTTel, 2) kem KabatTTel, 3)
UMIperHupienren (27-cyper). AnMa3 KOpPOHKACBIHBIH JAYMiHE OpHATHUIFAH aTMa3blH
TYHIPIIIKTEPIH OyMOiKk HeMece Keaemoik anmazoap paeuni. Omap 3a0oWmarsl Tay
KBIHBICTAPBIH TaJKaHIay YIIiH Kepek. KopoHKaHbBIH iwki KoHE CHIPTKBI OyHipiepinae
OpHAaJIacKaH aiMa3 TYHIPIIIKTEpiH Oyuipaix HeMece Kemepeziu aimazoap naeiai. Omap
YHFBI KaOBbIpFachl MEH KEpHHIH O€TiH AYphICTay ymiH, SFHU CaKHMHAJIBI 3a00MIbIH
Kinripeimeyid 0akbuIay YIIiH Kepek.

Anma3 KOpOHKaHBIH MAaTPHUIIACBIH TOPOMIOKTHl METAJUTYPTUSHBIH TMicipy XKoHE
TOJITBIPY 9AICTEPiH KOJAAHY apKbLIbI )KaCalIbl.

[Ticipy omiciH KoNIJaHFaHAa MpecTeylli-(popMaHbIH IlIiHE MaTpHIlA KacalaThblH
METaJIbIH TOPOIIOTHIH- IIUXTaHBl TONTBHIPAIBl 1@ OHBIH YCTiHE OCNITUICHTeH peT
OoMbIHINIA anMa3 TYHIPIIIKTEpi OopHaIacThIpbuIaabl. OgaH KeHiH >KOFaphl TeMIepaTypa
KOHE KBICBIM Oepimin, mmxTaHbl nicipeai. OpaH IIBIKKAH MaTpPHUIAaHBI KOPOHKA
TYJIFACBIMEH OipiKTipei.

TonTeipy omiciMeH MaTpulla »KacaraHAa >XYMCAJIAThIH METAJIbIH TMOPOIIOTHIH-
MIMXTaHBl aTMa3 TYHIpIIEKTEpiMEH JKaKChIJIal apaxacThIpaabl a mpecTeyii-GpopMaHbIH
1IIiHE CcaJIbIN KOFaphl TEMIIEpaTypa MEH KbIChIM/IA Ticipe/i.

Keitinri Ke31e meMeHTTey HeMece JKYTKBI3Y 9Jici KeHIHEH. KOJIaHBUIBII KYp. by
OMICTIH epeKIIeNiri MpIHaJa: ajlMa3 TYINIIKTepi MEH MaTpulla MOPOLIOTHIHBIH IiIIiHE
CYMBIK METaNIbl KYLINEH >Xibepim, 6ip-6ipiH OaitmaHpicThipansl. MyHIal >xarmaiina
MaTpPHIIAHBIH OEPIKTiri >KOFapbl O0TaIbI.

MaTtpuilanblH canacbIMEH KOPOHKAHBIH OEpIKTIrl >KdoHE OypFbpUIay OHIMJUIIr
OaifmaHbpICTEI. MaTpuiia KaTThl O0JIMaca anmas TYHipiIikTepi Oyprbuiay Ke3iHAe KbUIIaM
KaJaHAITaNaIbl, COHIBIKTAH OYpFbUIAY >KBUIIAMIBIFBI JKOFapbl Oomanel. [lerenmen
KaKaFbIIITBIFBl KO JKbIHBICTAPABl OypFbhUIaFaHAa MaTpHIlA KbUIAAM SKeNliHei, aiMas
TYIpIIIKTEpi KBUIJAM alllbUTajbl, COM ceOenTi amama3 IIBIFBIHBI ©ce Tycedl. AmMas
KOPOHKAaHBIH MaTPUIIACHIH Ka3ipri Ke3/ie MeTallIbl-KepaMHUKaIbl KATThl KOpHITIaTapAaH
*Kacaiapl. ATMa3 KOPOHKaJIApbIH MaTPHIIAJIAPBIHBIH Oec TYpiH MIbIFapy koOajaHFaH:
1- eTe xyMmcak MaTpuia; 2- >KYMCaK MaTpulla; 3- KalbIMTaFbkl MaTpuia; 4- KaTThl
MaTpuia; S5- erTe KaTThl Mmatpuna. Kaszipri ke3ge 1 »xome 2-tuntl wmaTpumanap
mpiFapeuIMaiiael. Kanran 3, 4 xoHe S5-THNTI MaTpHIAJapAblH KaTTBUIBIFBI POKBeIT
acrtaObrHbIH C 1IKajackl OOWBIHINIA MbIHafAal Memmepse: 1) 3-Tunti GalbIpFbl MaTpHUIla
HR¢ =20—25, 2) 4-tunTi kattel MmaTpunia HR. = 30—35, 3) 5-tunti eTe KaTThl MaTpuIia



HR~==50—55. bynapaplH YyIIiHOI THUNTI MaTPHUIACHIH KaXKAFBIIITHIFBI a3 Tay
KBIHBICTAPBIH OypFbUIAY YIIiH, TOPTIHII TUMTI MAaTPUIIAHBI KAXKAFBIIITHIFBI OpTallla Tay
KBIHBICTAPBIH, a1 OCCIHIII THMNTI MaTpHUIAChl 0ap KOPOHKAJIAPbl KaXKaFBIIITHIFEI JKOHE
KaTTBUIBIFBI ©T€ KOII Tay JKBIHBICTAPBIH OYPFHUIAY YIIiH KOJIAaHa bl. MaTpUIlaHbIH ilIiHE
KaHIlla ajliMa3 TYHIpIIKTepl cajblHFaHBI Ja OypFbUIay JKbUITAMIBIFBIHA OCEp €Tel.
Aynansl 1 cv’, KansiHgeiFEsl 1 v MaTpuiassiy imine canMarbl 0,9—1,2 kapam ycax
anMas TyipiiikTepi canabiHazbpl. OpTa ecemnmeH aiMa3 KOPOHKAaHBIH |cm-1ik CBIPTKBI
auaMeTpiHe canmarbl 1 keiige 2 xapam, anm TBIM ycak Ooiica, 2,5 xapammaii anmas
TYHIPIIIKTEP1 KYMCalabl.

26-cypeT. Anma3 KOpoHKa

A . _ 5 . ' a
27-cypet. Anmas KOpoHKa TypJiepl.
a — 61p KabaTThl; O — KM KadaTThl; 8 — MUMIIPETHUPJICHT €H;
1 — xesemaik anMazzap; 2, 3 — KeMmepJieriin ainMasaap; 4 — MaTpuIia; S - KOpOHKa TYJIFACHL.

bip xabaTThl arMa3 KOpoOHKajapja ajiMa3 TYIPIIIKTepi KOpPOHKA MaTpHUIIACHIHBIH
OetiHme 6ip KabaT eTUIIN maxMaT HeMece CIUpPaib TOPTINTepi OOMBIHINIA KOHIBIPHLIA B,
Ipiniktepi 6ip xapam iminge 20-50 mana amma3 TyHipmiikTepiH 6ip kabaTTel anmas
KOpOHKaJaphlHJa KeJeMAIK aiMa3 peTiHne KoigaHanel. Kemepunerim anmasmapasl 6ip
kapam iminge 40-50 mana ipiniri 6ap anmas TYHipIIIKTepiHEeH jkacaibel. bip kabaTThl
KopoHkanapMeH Kateropusicbl VII—IX OonaTsiH Tay >KbIHBICTAPbIH OYpPFBUIANIBI.

Ken xaGaTThl KOpoHKaIapasl ©31 KaipanaThlH KOpOHKaIap KaTapblHa JKaTKbI3aIbl.
OmapaplH anMasIapsl KaTap OpHallacKaH KabaTTap KypaTblHIal eTiuTin opHaThlIaabl. bip
KabaTbl TO3FaHAa, Oypfbulay TpOIEciH eKiHI kabaTTa OpHajJacKkaH anaMaszaap



xKanracTeipaapl. OnapapblH KOJEMIIK aaMasaapsl ipiaikrepi 6ip kapat imiage 60—120
naHa OONaThIH ajMasjapjaH, ajJ KeMeplerim anamasaap ipimikrepi 6ip kapatra 30—60
JaHalaH acMalThlH anMa3 TYHIpIIKTepiHeH jkacanmanel. Kem kabaTTel amMas
KOpPOHKaJlapMeH OypFbUTaHFBIITHIFBI [ X—XI KaTeropusuibl Tay  KBIHBICTapBIH
OypFbLIaNIbI.

HMmiperHupieHreH KOpoHKalapAa ajiMa3 TYHIpIIIKTepi MaTpHIIAHBIH OapiIbiK
KesnemiHae Oipkenki eTuminm TapanraH. byn KopoHKamapAblH KeJeMIIK amMasIapbiH
ipimikTepi 6ip kapat imraae 120—400 nmana GoylaThIH ajaMas TYHIPIIIKTEpIHEH JKacaapl,
ay KeMepJeriln anMmasmap peTiHae ipimikTepi 6ip kapat iminge 30-90 mana OoylaThiH
anMa3  TYHIpImIKTepiH  maiganaHaasl.  VIMOpEeTHUpICHTeH  KOpOHKalap  MeEH
OYpFBUIAHFBIIITHIK KaTteropusuiapbl X—XII OonaTelH Tay KBIHBICTAPBIH OYpPFbLIANABL.
Anma3 KOpOHKayap Kell IIbIFapbuiaibl. AlMa3 KOpOHKaJapAblH CBIPTKBI AHMAMETpiepi
36, 46, 59, 76 xone 93 mm-re TeH. OmapapH HETI3rl aHBIKTaManapbel 21- kecrtene
OepiIreH.

Anma3 KOopOHKajapblH TaHJaFaHAa ajlMa3 TYHIPIIIKTEepiHIH IpUTiriMeH camachbiHa
Kol KeHiT  Oeny Kepek. byprpulaHaThIH Tay KBIHBICHI KATThl OOJFaH CalbIH
KOJIJIaHBUTATBIH aJiMa3 KOPOHKAHBIH KOJEMIK aiMa3fapbl ycak OOJIFaHBI JKOH.
KopoHkaHbBIH THUTI 3HE aiMa3IapbIHBIH CHUIIaTTaMalapbl OJapIblH HHACKCIHEH Oenrimi
Oonanel. Meicanbl, kopoHkanslH wHAEKCT 01A3 J[20 E10 Gomnca onbiH imiuzeri 01
KOPOHKa KOHCTPYKIIMSCHIHBIH PET HOMEPiH KoepceTeli, A — KOPOHKaHBIH 61p KabaTThI
ekeHiH kepcereni (M — kem kabaTThI koHe M1 — MMIIpErHUpIICHIeH KOpOHKanap), 3 —
MaTpuIla KaTTBUIBIFEI (4 Hemece 5 — TunTi Ae Oonyel MyMmKiH), J| 20 — kememMmik
anMaszapAblH carmackl MeH ipimiri, E 10 — kemepuerinr aaMa3aapIbIH carnachbl MEH ipiIiri.
Koponkara canbra6ac OypsIH aiMa3 TYHipIIeKTepi ajlblH- ajla OHJACYJIepACH OTKI3UIeIi.
Onnenren anmasmapra: /| — yateurran anmMaspgap, I1 — rericrenren anmasnap, E, K, L —
OipiHIII, eKIHIII, YITIHII carmajibl OBaJAaHFaH anMasaap; P — pexynepupiieHren Hemece
KaiTaJaH KOJIaHbUTFaH aiMa3iap *KaTajbl.

CeipTkbl muametpi 36 mm anMa3 KOPOHKAHBIH JKyY CYHBIFBI IIBIFATBHIH €Ki
KbIpamiacel 001aabl, 46 xKoHE 59 MM-IIIKTEpAE — TOPT, 76 MM-IIIKTE anThl koHE 93 MM-
JiK KOpOHKaJa Ceri3 JKyy JKbIpamiackl Oomanbl. KopoHka TysIFachIiHBIH IIIIHAC
KOHYCTaJIFaH >kep 001abl, 071 KEPH-KYJIFBIII CAKHMHA YIIiH jKacalFaH KaMepa.

Anmas xenimkiwumep. Byprbulay Ke3iHAe YHFBI TUaMETpl €NTen Kimmipeie Oepeni,
cebeb1 kemeprerim anmasgap Kaxkananasl. OcbiFaH OalIaHBICTBI YHFBIHBI TapbUITIIAY
VIIIiH apHAJBII )KacalFaH aaMa3 KeHITKIITepai naiaananansl. Onap anma3 KOpOHKa MEH
KOJIOHKAJIBIK KYOBIPJBIH apaibiFblHa Kanracaibl. KEHITKIITIH il KYybIC, CBIPTHI
muuHAp Topizai. CeIpTKBI O€TiHAE aiMa3 TYHIPUIIKTep KOHIBIPBUIFAH Y3bIHIIA
mTabukrep Oonanpl. KeHiTKimTep i jkacay YIIH camachl )KOFaphl HEMECE OBaJIJIaHFaH
anMa3 TYHIPIIIKTEepiH TMakmanaHaabl. AJiMa3 KEHITKIIITEPIHIH aHBIKTaMajaapel 22-
KeCTe/Ie KeNTIPiIreH.

21- kecme
AJIMa3 KOPOHKAJIAPAbIH AHBIKTAMAJIAPbI
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: . Bip xabarru xoponkamap : _
O1-A3-120 ) 36( 5,3-7,4] 20-30 [ 10-201 O1A3-J20 -
HoHe VIHI-IX 48| 6,7-7,4 | 20-30 { 10-20 20-25
D1A4-120 29110,6-14,21 20—-30 | 1020 OlA4-020°

76014,0-18.4] 20-30 | 1020 20-35
93117,0-20,3] 20-30 | 10-20
.. . Ken kafarrw koponkamap
O1M3-1160 36 6.9 80-90 | 30~90) O1M3-I60
. #JHe IX-X 146 10,0 G60--90 | 30-90 20-20
« Q1TM4-J60- | 59 12.4 60-90 | 30-50( O1M4-1160
76 16,0 60—90 -1 30~90( - 30-35
93 22,0 60—-90 | 3090
QIM3- 0% 36| 5,7-7.8 | 90—-120| 30-90| OIM3-190
WaHe X—XI [46| 6,5-7,2 | 90=-120] 3090 20-25
01M4-190 159110,3~10,6] 901201 30-90] O1M4-190
78113.3-14,0| %30-120{ 30-90 0-35

HMRperHHpaeHred KopowKaaap

Q2U3-T1120 | 1X~XI |36 5,0 1120—-400| 30-90{ O2M3-0120
02041120 46 7,0 §120—400} 30901  20-25

' : 59 12,0 120-4001 20-901 O2H4-1120
76 16,0 - [120-400( 30-90] 30-35 -

O3U5-11120 | [X - XIT'|36 5,5 120~400| 30—401 350--55
. 46 7,0 [20—-400| 30-40
o9 12,0 120-400| 30—40
, 76 16,0 | 120-400| 3040
93 24,6 1120-400] 30-40 :
HIMB-4 X=XIT |59 19,4 400 —500| 30-—40 20-25
76 28,4 1400500 3040 .
MMB-5 XI=XII})59 27,4 |500-T009 3040 20-25 -
: S 78] 40,4 [500-7001 30-40 '
22- kecme
AJIMa3 KeHITKilITep aHbIKTaMaJlaphbl
KeHITKIIITIH CBIPTKBI AnMa3 KOHABIPbUIFAH IITA0MKTEPIIH AnMa3zipIH calMarsl,
TUaMeTpi, MM CaHbI KatTeLIbIFel HR ¢ Kapar
36 4 20-25 5
46 4 20-25 5
59 6 20-25 8
76 8 20-25 10

Onpipictepe eki Typ:i aliMa3 KeHITKimTep mbirapbutanst: 1) PMB-1;2) PMB-2.

PMB-1 keHiTKilI Ka)KaFbIIITBIFEI a3 HEMEce opTaiia OYprelIaHFBIITHIFEl VIII—
XII xareropusyibl Tay *bIHBICTAPBIH OYpFbUIaraHja YHFbl KaJuOpiH IypbIC CaKTayFra
apHaJFaH.

PMB-2 keHelTKil J1€¢ OChIHJAW >Karjmaiiia kKojgaHbuiagsl. MyHbeiH PMB-1-aeH
alBIpMAIIBIIBIFEl  ITAOMKTEPI TOMEH TYCIPIATEH JKIHE OHBIH TOMEHT1 JKaFbl
KoHyctanrad. PMB-2 keHITKilIiHIH 1MIiHAE KEPHKYJIFBII TYPAaThIH KOHYCTAJIFaH XKeEp
0ap. COHIBIKTaH KEPHKYJIFBIII YIIIH apHANbI TYJIFA KEPEK eMec.




5.3 Byprbl ylITapbl MeH KamayJap

YHFBI OypFbUIaHATHIH aliMaKTa XKep KBIPTHICHI KETe 3epTTeNreH 0o0Jica, YHFBIHBIH
KBIHMAChl JKaKChl aHBIKTAJFaH 0OJica YHFBIHBI KepH ajMail Oyprbuiay THIMAI OOJajlbl.
Ceb6e6i kepH anblll OYpFBIIAY KEPHCI3 OYpFhUIayMEH CaNbICThIpFaHAa KUBIHAAY €KEHiH,
OyprblIayABIH ©31HIIK KYHBIHBIH JKOFAPBUIAHTHIHBIH JKOHE OHIMIUIITIHIH a3aiblIl
KeTeTiHiH Oaiikayra Oomanbl. COHIBIKTAH KEPH KEPEeK eMec >Karaaiifia KOJOHKAJBIK
OypFbUTayIBl TyTac 3a00UIBI, SFHU KEPHCI3, OypFbLUIayFa aybICTBIPA/IbI.

Tyrac 3a0oinbsl OyprbuUiayAa 3a00WIaFbl Tay >KbIHBICTAPBIH apHAyJbl OYpFbI
YIITappIMEH HeMece op TypJi KamlaylapMeH TaikaHmgaiasl. Kephuciz Oypreuiayna
KOJIIaHBUTATBIH OYPFBI YIITapblHA Hali3a OypFhUIAp, KATAKTHI, IAPOIIKAIBI )KOHE amMa3
KalayJsiap >KaTajpl.

28- cyper. B.II.HoBUKOBTBIH Hali3a OYpFbICHI

Haiiza oypzeinap. Kepn anmaii  Oypreuiayga  OyprbUTaHFBIITHIFE [T
KaTeropusjapblHa KipeTiH, UITIM/I )KYMCaK, Tay >KbIHBICTApBIH OYpFhIIaya Haiiza Oyp-
Japbl KEHIHEH KOoJIaHbUIanel. OHOipicTe koHcTpykiusckiH B.I1. HoBukoB xacaran
Haiza OyFpbl oTe owcui KoImaHbUIbn KYp (28- cypet). On mmametpi 150 mm Oyprel
KYObIppIHaH 3 Typanbl. ¥3bIHABIFEI 500—750 mm. KyOblp ChIpTBIHA YII KaTap €TUIIM
TOFBI3 KaObIpra 2 OekTiared. OmapabplH MINIHI Tpamnenusra YKCaiapl. Op KaTapIaarbl
KaObIpranmap apaceiHaarel Oypeim 120°-ka TeH. KaObipramapabiy 2 caTbl TOPI3Al STLIII
KOHJBIPBUIFAHBl 3a00WJIaFbl  JKOHE YHFBl KaOBIPFAChIHAAFbl Tay O KBIHBICTAPBIH
TaJIKaHJlayFa KOJIaJIbl JKaF1ail TyFbi3ajibl.. KaObIpragap TOMEHHEH JKOFaphl Kapail KOHYC
Topizai eriminm yuras Tycemi. OnapAblH algbIHFBI KoHE OyHip 6eTTepi KaTTh
KOpBITIATapMeH JIoHekepieHreH. Keckimrepaid dopmanapsl, Kecy OyphIIITaphl kK HE
Hai3a OYPFBIHBIH CYHipiey OYPHIIIBI 9p TYpii O0Tybl MYMKIH.

Omapapin MoHIH OypFbUIAaHATHIH Tay KBIHBICBIHA COWKec eTinm ajaapl. Haiiza
OYpFBIHBIH KOFAapFbl VIIbIHAA Oypanma Oap. On Hailza OYpFBIHBI ©3TEPTKIIIIECH



KAIFACTBIPy YIIIH Kepek. TemeHri OypaHia Haiiza OyprbiFa 0ollaT il 4 KaJlFacThIpyFa
acanraH. BYpFbIHBIH KBIHBICKA KaJaTybIH KEHIJICTY YIIiH OJ YIII KaTThl KOPBITIIAMEH

JOHCKCPJICHI'CH.

Kanakmuo kawaynap (29-cyper.). by kamaynap OYpFbUIaHFBIIITHIK KaTErOPUSICHI
[—III, xymcak, O0pIbUIIAK Tay >KbIHBICTAPBIH OYpFhUIaFaHAa KOJIaHbLIA b,
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29-cyper. Koc kamakmanst 2J1 TUmTI Kamay

On ynkeH eHal KanaktaH 4, MydTagaH 2, KOJOHKaJIbl KyOBIpFa KOCAThIH
Oypanmanan 3 Typanbl. KamakTelH TOMEHT1 *arbl KOC y30eHeH Oitemi. On xy3nepaiH
6€Ti KalrayIplH aifHamy OarbIThiHA Kapal OarmapianraH. KamayaslH esrepmec auameTpi
100 mm OwmikTikke aeiiH sxerenmi. Kamray TyiaracelHAa epTiHII KYPETiH XKyy Teciri 5
KacajaelHFaH. Teck muamerpi 8—18mMm-re neiiin e3repexi. Kamay KamarbIHBIH TO3yFa
Kapchl OEKeMIITIH ecipy YIIIiH OHBIH OCTiHE €Ki HeMece YIII KabaT eTLTIN KaTThl KOPhITIa
KanaTtbutaael. Op KaOaTThIH KalbIHIABIFBI 1amm. Kamak caHbl eki HeMece YIIKe TEH
o6onanpl. Coran OaiinmanbicThl osapabl 2JI Hemece 3JI gen mapkanaiabl. YII KajJaKThl
KalmayJaelH KalmakTapel 6ip-6ipine 120° Oypbim skacanm oprHamackaH. 2JI »xome 3J1
MapKaJibl KamayjaapablH Heri3Ti eamemaepi 23- Kkectene KenTipiireH.

KaﬂaKTbl KalmayJapablH aHBIKTaAaMaJ1apbl

23-xecme

Kamray Kamray Kamakrap Kanaty TecikTep quamerprepi, MM
TUaMETpl, MM | OHIKTITl, MM | KaJbIHABIFBL, | OWIKTIT1, MM Koc Y11 Kajgakmaibl,

MM Kanakmransl, 2 JI 31

76 140 15 80 11 8

93 160 15 80 11 8

112 180 20 80 13 11

132 180 20 90 16 13

152 220 25 100 18 18




Hlapowkanvt yawaynap. byn xawmaynap OyprbulaHfblITEIKTapbl  [—XII
KaTeropusIbl Tay JKBIHBICTAPBIH OypFrblUlayFa apHanfaH. JKbIHBICTApABIH OEpIKTITiHE
Kapail IIapoIKaibl Kamayiaap TepT Typre OemiHemi: M (OpBICTBIH MSATKHN- JKYMCaK
nereH cesineH), C (cpemHuii- KaTThUIBIFBI opTama), T (TBepasiii- KaTThl), K (kpenkuii-
eTe KarThl). M THUNTI MIApoIIKalbl Kamiayiaap OYpFbUIAHFBIIITHIK KaTETOPHUSICH [—
[I,xymcak Tay >kaHbIcTapblH Oyprbeularanga, C TUNTI Kamaynap OYpFbIIaHFBIIITHIFBI
I[V—V, KaTTBUIBIFBI OpTalla Tay >KbIHBICTAPBIH OypFbUIaFaHna, 1 TUNTI Kamiaymap
OyprbutanFbIITEIFBl  VI—VII, KarThl Tay KbIHBICTAapblH Oyprbutaranga, K Tumri
Kamaynap OypreuianFblIThIFbl VIII—XII, eTe KaTThl Tay *bIHBICTAPBIH OYpFbLIaFaH/a
KOJITaHbLTA IbI.

[lapomkansl Kamaynaap e3apa MiCipilin KOChUIFaH 2 HeMece 3 CeKIMsiapaaH—
TabaHaapaaH typaael. On TtabaHmapaeiH mandaiapblHAa MOAMIMITHUK —aPKBLIbI
alfHaIManbl IIapoIIKaNap OpHAThUIFaH. Kammaymapna oOpTanmblK JKOHE JKHUEKTIK KYY
TeCIKTepi OOJIaIBI.

KamaynapaslH mapomkanzapsl e3epiH e3epi KbIHBIC YHTAKTapbIHAH Ta3aJIaliThIH
cxema OoiplHINA Jkacanmaipl. bip IIApOMIKAaHBIH TiCTepi €KIHII >KaHBIHIAFBI
IIapOIIKaHBIH TICTEPiHIH apachlHIaFbl OMBIKKA Kipin Typansl. OcbiFaH OaillaHBICTHI
Karap OpHAJTAacKaH €Ki MIapolika aWHaldFaH Ke3[e OipiHiH TICiH 6ipi Ta3aiaiibl.
Hlapomrkanap MOAMUIHUKTEPre KOHABIphUTFaH. Omnap marndarapMeH KOCBUIBIN Kallayra
TipeMe 0o0dy MIHACTIH arkapazdpl. /[nameTpiepiHe Kapail Kamiay Tipemelepi MbIHA
TUTITEpTE OOiHEeI:

1. Exi cplpraHay TOIIIMITHUKTEP1 >KOHE KYJIBIN eceOiHae KYPETiH 6ip IIapisl
MOIITUITHUK;

2. Bip ponuKTi, KYJIBIN PETIHACTI MIapIIbl )KOHE ChIpFaHay MOAIIUITHUKTEPI;

3. bip ponukTi XoHE €Ki IIapibl MOAIIUIHUKTEP. COHFBIHBIH  6ipeyl KYJIbIT
MIHJICTIH aTKapabl.

[TogmmmHUKTIH mapnapel TabaH IOIIHEH TECUITCH apHayJbl TECIKIICH TipeMere
xi0epineni. llap canbiHbpIm GONFaH COH TECIKKE caycak TOpi3l TeMip OTKi3UIim 6eTiH
micipin >kaybIn TacTaiapl. TipeMeHi )kuHay Ke3iHJe TECiKTi rpaduT MaitMEH TOJITHIPAIBI.
[lanpa TpemenepiniH 6€Ti, IMMapoIIKaIapAbII IMITEpI MEH CBHIPTTaphl apHAYJIIBI
TEPMUSIIBIK KOHE XUMHSUTBIK OHJICYIIEpICH oTKi3iaeal. by sxarmai omapaplH 6EpIKTIriH
ecipeni. Kamay tabGanmapein 14X2H3MA wapkansl, an mapomkanapasl 17H3MA
Mapkajibl OonaTTapAaH jkacainpl. [loMIMMIHUKTEPAIH POJIUKTEPl MEH IIapiapblH 55
CMA mapxkansl 00JaTTaH KacanIbl.



30-cyper. M TUNTI IIapoILKalbl Kalay

M munmi xoc wapowkansl Kaway. byn kamay OypfbUIaHFBIITHIKTapbl [—IV
KaTeropusyIbl Tay KBIHBICTApBIH Oyprbutay yuila apHanraH (30- cyper). KamayapiH exi
TabaHbl, all OHBIH OPKaWCHICBIHIA OYHipiHEH OpHallackaH Xyy Teciri 6ap. byn tecikte
THAPOMOHHUTOPIBI KOHABIPMA OTHIPFbI3bUTFaH. O OypFhUIay Ke3iH1e THAPOMOHHUTOPIIBIK
HOoTIKe Oepemi. Kamay mrapomkamapel yII caTtbulbl KOHYC Topi3aeHreH. OnapibiH
oerTepinae ¢pesepiaen xacaiaraH Tictep Oap. TicTiH cy#ipieny Oypsimbl 38—40°-ka
teH. [llapomka ockrepi 6ip OarbiTTa OONFaHBIMEH a3fan ammakrtanrad. [llapomrka oci
MEH Kalllay OCiHIiH apacbiHmarbl Oyphim 57° 30'. M kalraybIHBIH TYJIFachbl capbl TYCKE
Oostmanel. [llapomka TicTepiHe XoHE OHBIH JKHUEKKE KaparaH OeTTepiHe penum Iem
aTaJlaThIH KaTThl KOPBITIIA JKalaThUIagsl. M KalllayblHBIH TEXHUKAJBIK CHIIATTaMalaphbl
24-kecTeae KeATIPUITeH.

24- kecme
M TunTi KamayJaapablH aHBIKTaAMAJIapbl
Kamay mmdpsr Huamerpi, MM buikriri, Mm
B-112MI' 112 117
B-132MI' 132 210
B- 151 MI' 151 220

C munmi Kaway OYpFbUIAHFBINTHIKTapbl [V—VI KaTteropusibl, KaTTbUIBIFbI
opTalia Tay J>KbIHBICTApBIH OypFbIIayFa apHairaH. byn kamay mnamdanapblHBIH oOcCi
Karmray ocine 55°kenOey erumin opHanmackaH. ChIPTKBI quaMeTp 92 mm Kamraymap Koc
IIapoIIKaibl, aa Oackamapbl Y mapomkanbl. Kamay mmaporikaigapbiHa KOm CaThLIbI
KOHYC Topi3ai mimmiH Oepinred. OnmapaplH OeTiHae ¢pesepien kacanraH Tictep Oap. T
TUNTI Kallaylapra KaparaHia OyiapabelH TICTEPiHIH apaliblK afbIMbl )KOHE CYHIpMIKTEpPi
ynkeHaey (38—42°). IllapomkaHblH TICTEpiHE JKOHE JKHEKTIK OCTTEPiHE PENIUT KaTThI
KOpbITHachl Jkanmateuiafgel. C THUOTI KamlaylapiblH TYJIFAChl KOK TYCKe OosIaibl.
[lapomika TiTepiHiH Tay JKBIHBICTAPBIH >KaKChl KECyl VIIiH MIapoIIKadapiblH OChTepi
azgan o3 OarbIThIHAH KBUDKBIThUTFaH. C THNTI KamaylapAblH eimemaepi 25- kectene
KENTIpiIreH.

25- kecme
C TunTi KamayJapablH AHBIKTaMaJIapbl



Kamay mmdpsr Huamerpi, MM Buikriri, MM
B-93C 93 153
B-112C 112 163
B-132C 132 185
B-151C 151 216

T munmi yw wapowkanst Kawiayaap OYprbUTaHFRIITHIKTApEl VII—VIII
KaTeropusyIbl, KATThl Tay >KBIHBICTAPBIH OYpFbUIayFa apHainraH. byn KamaymapasiH
nardarapbIHbIH OCi Kalllay OCiHEH ThIM Keyioey emec 50—52° KypbIll opHaiackaH. 3aboi
6€Ti MEH TOPU30HTANIb JKa3bIKTHIK apachlHAarel Oypeim 2—5°. Kamay mapomrkanaps
€Ki caTbuTbl IFHU KOCBUITaH €Ki KOHycKa ykcaiapl.. [llapomika 6eTiHAe aAbIMbI ©TE Tap,
dpesepaen kacamraH TicTep Oap, TictephiH cy#ipimik Oypeimber 45—48°. Illapomrka
TICTEpiHIH O€TiHE JXOHE OHBIH JKHEKTIK OeTTepiHe TYHUIPUIIKTENTeH pETUT KaTTh
KOPBITIAChl JKalaTbUIaAbl. 1 THIITI Kamiaylap TYJIFACBIHBIH CBIPTBI JKachLI TYCKE
Oosmanel. by KarmayapiH Heri3ri esmemaepi 26- KecTene KeITipuIreH.

K munmi wiapowkanst Kawaynap OYprbUIaHFBIITHIK KaTeropusiapsl VIII—XII-
re TeH, KaTThl )KOHE ©Te KaTThl Tay JKBIHBICTapblH OyprbuiayFa apHairaH (31- cyper).
byn kamaynapapie na T TunTi Kamaynaap cekuiai rarndanapelHbIH 0Ci MEH Kallay OCIHIH
apaceIHIaFrbl OYpBINIBI  YIKeH emec, sFHM 50—52° mamacel. 3aboii 6eTi MeH
TOPU30HTANIb KA3bIKTHIK apachlHAarbl Oypbeimn 2—5°. Jluamerpi 59 mm Kamay Koc
mapomkanbl. [llapomka >xanrei3 koHycThl. OHbIH OeTi BK-8B Mapkamsl munmusmp
TOPI3/I1 KATThl KOPBITHATAPMEH JoHeKepaeHTeH. OnapabIH )KYMBICIIBI O€T1 xKapThl chepa
ce-Kurai. KaTTel KOPBITITANBI TICTEPIIH apajbIK aJbIMbl ajIlak eMec, COJI ceOenTi oyap
32001 OeTiH TOJBIK >kabaapl. by jkarmali Tay JKBIHBICHIH TaJdKaHIAYIbIH THIMJIUIITIH
ecipeni. IllapomkanplH Kemepierim 6eTi e KaTThl KOPBITHAIBl  TiCTEPMEH
TOHEKepJIeHe I, HeMece TYHIPIIIKTI KaTThl KOPBITIA JKalaTbuiafsl. K THNTI KamayablH
HEri3ri aHbpIKTaManapel 27- Kecrene KenTipiireH. byn kamaynel Oyaplp Kamay
(IWTHIpEBOE JOTOTO) ACHII.
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31-cyper. llapomkanel K tunti (Oybip) Kamay

T TunTi KamayaapabiH aHbIKTAMAJIAPbI

26- xecme

Kamay mmdpsr Huamerpi, MM Buikriri, MM
B-93T 93 149
B-112T 112 155
B-132T 132 180
B-151T 151 210

27- kecme
K TunTi KamayaapabsiH aHbIKTaMAaJdapbl

Kamay mmdpsr Kamay nquamerpi, Mm buikriri, Mmm
r-59K 59 120
r-76 K 76 123
B-93K 93 149
Ir-112K 112 165
B-132K 132 183
B-151C 151 215

Anma3z Kawaynap

32-cyper. Anmas kamay

koOiHece OarbITTanm OypFbUIayFa >KOHE KOm 3a00ilibl
VHFbUIApAbl OYpFbLIAy VIIIH KOJJAHBLIAAbl. AJMa3 KallayJablH KOMEriMEH YHFbI
OKIaHBIHJAa OpPHATBUIFAaH 0OO0JaT CBHIHAHBIH KeJjioey OeTiMeH KOChIMINa OypFbLIaHATHIH
’KaHa OKIaHIbl Kepek OarbITka OyphIn okereni. Jmamerpi 76mm Hb-1 xoHe muamerpi




59mm HB-2 anma3 kamaynapeiMeH OyprbuUlaHfbIIThIFBl VIII—X kaTeropusuibl Tay
KBIHBICTAPBIH OYPFBIIaFaH/Ia TYPAKTHI ChIHAIaH YHFBI OKIAHBIH OYPBIT OKeTyTe O0Iabl.
byn kamaymap oBangaHFaH jKOHE yaThUIFaH ajima3 TYUIPIIIKTEpIMEH IOHEKEepIIeHEI.
Anma3 TyHipmikTepinig ipimiktepi 6ip xapam imiage 20-30 mana. duametpi 76 mm
Kamayael skacay yoriH 39 kapam, an 59 mm-ee 18 kapam amMas TyHipmiikTepi
xymcanaapl. Kamray maTpuiiachlHBIH KaTThUIBIFBI PoxBern mpuOopbeiHbIH C IIKamackl
ootiptama 30—35-ke TeH. MaTpuIaHbslH AYMOIK 6eTi imrHe Kapail OWBIKTalFaH, all
CBIPTKBI 0€Ti KOHYC TOpi3/i jkacanraH. MaTpuIlaHBIH OpTaChIHAA JUAMETPi 6 MMm-ce TeH
Tecik 6ap. O y3bIHIIA KOJIJAp apKbUIBI KXYy KaHaJIBIMEH YINTacKaH. Anma3 KaliayablH
CBIPTKBI 6€Ti KOHYC Topi3fi OONFaHABIKTaH, YHFBl OKMAaHBIH Oypy VIIiH CBhIHAaJaH
Oypreliayapl OacTaraHma Kamiay cChiHa OeTiHe Oartmaiapl. KepH Kamray KymrimeH
YCaTBIIBIN KETEIi JIE J)Kep O6€TiHE KYy CYHUBIFBIMEH 6ipre KOTepinei.

Anma3 KamraymeH Oyprbuiaranaa Oypreuiay TopTiOiHe KipeTiH ochTiK KymTi 10 KH-
nai, Kamayaery aHany xkuutiria 300-500 aun/mun, an xyy cyibirbiH 150-200 2/mun
MOJIIIEPIHAC YCTaNIbI.

Kimri muamerpmi (59 mm) yHFBUIApABI KEPHCI3 OYpFBIIAy YIIIH KOHCTPYKIUSCHIH
IMHUT'PU xacaran MIIC anma3 kamaynapbl Aa IibiFapbiia Oactajabl. OHBIH CYHBIK
IIBIFATBIH TECiri SKCIEHTPJICHINT OpHAThUIFaH, auameTpi 8 mm. Toxipube periHze
mrameTpi 59 mm MIIC kamaysIMeH YHFBIHBI OypFbIIaranaa Oip KamaymeH 12,5M YHFBI
OKMaHbl OypFbUIaHFaH, an OypFbUIAYIbIH MEXaHUKAIbIK KbUIJAMIBIFBI  ajaMa3
KOPOHKaHBIH OYpFhUIayBIMEH calbICThIpFana 1,7 ece eckeH. bip pelcTiH y3bIHIBIFHI 5,4
M-2e JKeTKeH. byprpuiay TopTiOiHIH mapameTpiepi MbIHaHAal OOJFaH: CHapPSATHIH
artHay >xuiniri 233 atin/mun, ochTiK Ky 10—12 kw, an. )Kyy CYUBIFRIHBIH Mejmiepi 40—
50 /mumn.

Keiiinri xke3ne anmas kamaynapasl «CliaByTHd A€M aTalaThlH KAaTThl KOPHITIIaMEH
ToHEKepJen IblFapa 6actaapl. O )KaKChl HOTHKE Oepill xKyp.

Byprbl ymTapeiH AoHEKEpiiey YIIH kacaHAbl SFHW CHHTETHKAJIBIK alMaslbl Ja
naigananaasl. MyHBIH 1a HOTHKECT )KaMaH eMec.

5.4 TepeH yHFbLIAPFA AaPHAJIFAH KbIHBICTAJIKAHAAFBIII KYpaJjjaap

Tepen yurbuIapAbpl OypFBLIAyFa apHAIFaH Kypaljapra KaJlakianbl Kamayiap,
apoIIKalbl ~KallayjJap JKOHE ajaMas3dbl Kamayiaap karaabl. Omapasl  SKBIHBIC
TaJKaHJaFaHJIaFbl )KaCalThIH dcepiepiHe Kapail KeCyIl, YCaTyIIbl )KoHE JKapyIIbl JIeTl,
al KOHCTPYKIMsJIapbhlHa OaiIaHBICTHI KaJaKIIaJbl, IIAPOINKaIbl JKIHE aiMa3Jbl JICTI,
MakcaTTapbl OOMBIHIIIA TYTAC 3a00UIIBIK, KOJJOHKAJIBIK KOHE apHAMBI JACT JKIKTCHIi.

bapneik kamaymapasiH auametpiepi  H528-51 Hopmaii OoliblHINIA >KMHAKTAJITaH
(28-xecte). by kuHaKKa KOHCTPYKUMSJIAPBI, TUITEPI KOHE MaKcaTTapbl op Typii
Karraysap Kipe/i.

Kamray auameTpi men kKamrayablH CKBaKHMHAHBI KEMEPJICHTIH 06Tl 6TeTIH eH Killi
meHOepaiH AuaMeTpin aWrtanel. Kamray nuamerpriepi HeMmipMmeHn OenrineHeni. Hemip
HEMece MIApTTHl JUaMeTp INIHEH Kallay OTeTiH IIereHICYIli KYOBIPIBIH ©JIIeMiH
(mroiiM TypiHae) kepeereni. KamayaplH HAKTHl TuaMeTpi HOMIpiHIEe KOPCETUITCH CaHHAH
YJIKeH OosMaybl KakeT. J[omik meri KOChlIMajIbl HEeMECe a3aiiMaltbl 00JTybl MYMKIH.



bapipIK JKBIHBIC TAKAHAAYIIBI acianTap e3/epiHe TOH Hel3ri KacueTTepi OoibIHIIA
CYphINITAJIaNBl. ByFaH oNapAblH OpPBIHAAWTBIH MaKCaTTaphl MEH IKBIHBICKA ocep
OepymIiuTik KabineTTepi KaTabl.

OpbIHAAWTHIH MakcaTTapblHA Kapal Kamaymnap yuw TONKa OejiHedi: a) TyTac
3a00MMeH OYpFBIIAUTHIH Kalnayaap; 0) KOJTOHKAJIbIK OypFbulayia KOJITAHBUIAThIH OYPFbI
YIITapbl XOHE B) apHaiibl Kamaymap (Hai3a Topi3fi, KEeHITKim-gpesepierim, OacTam
OYpFBLIAFBIII T. 0.).

JKerabIcKa ocep Oepy KabOuleTTepiHe Kapail Kammayjaap JKOHE OYpFbl YIITapbl TOPT
tonka Oeminexi: 1) ¥Ycary ocepin Oepymii Kamaynap (€Ki, YII, TOPT MIAPOLIKAJIbI
Kaimaynap) >koHe 6ip, eki, yml KOHYyChl Oap Imapomkaibl Oyprbl ymtapbl. OnapasiH
nardarapblHbIH OChTEpl Kalllay OCiHeH anmakranOaraH. Kamiay TicTepiHIH YHFBI
3a00iibIHa OEpeTiH JIUHAMUKAIBIK OCEpiHEH (COKKBICHIHAH) Tay JKBIHBICTAPHI
TaJKaHIaIa Ibl.

28-kecme
Byp¥b1 Kamayaapsl
Kamayneia HoMipi Kanakmanel, Mm [Tapomkansl, MM Anmas, MM
3 76 76
4 93 93
4-A 97 96
5 112
5-A 118 118 116,5
6 135 132
6—-A 140 140 140
6-B 145; 151 142,5
7 161 161
8 190 190 185; 188
9 214 214 212
10 243 243
11 269 269
12 295 295
13 320 320
14 346 346
15 370 370
16 394 394
18 445 445
20 490 490
22 540
24 590

2) ¥cary-xapy ocepiH OepeTiH Kamaymnap (6ip, €Ki, YII JKOHE KO IIapOIIKaIbl
Kamaynap). bymapapiH nandanapslHBIH OChTepi Kalllay OCIHEH aimakTairaH. 3a0oif
OeTiMEH ChIpFaHal ©TKEHJIE Kalllay TiCTepi Tay KbIHBICTapbIHA YCATYIIbI dCepACH Oacka
x)apy (kecy) ocepin Oepeni. OcblFaH OaiIaHBICTHI KBIHBIC TaJTKAHIATYBIHBIH HOTHXKECI
ecemi. by kacueT uiniMIi Tay KbIHBICTAPBIHIA TINTil 0aChIM KeJle/Ii.



3) Kaxay-kecy acepin Oepyri Kamrayaap (Tyrac 3a00iiMeH OYpFBIIANTBIH aaMa3 bl
X)oHe ¢pesepii Kamayiap), CoHaai-ak KOJOHKAJIBIK OypFeIIayaa KOAAaHbUIATEIH OYPFBI
VIITapHI.

4) Kecy-xkapy ocepin OeperiH Kamaymap (€Ki, YOI JKOHE KeIl KaJlaKIIaIbl
KariayJsap), CoHJiaii-ak OypFbl YIIITaPHI.

Kanakmanasl kamayaap. byn kamaynap xymcak, TYHIpIIEKTEp apachbiHIAarbl
OaiffTaHBIC OJICI3, OPHBIKCHI3 )KOHE OT€ UUTIMII Tay KBIHBICTAPBIH OYpFbIIayFa apHaJIFaH.
KamakmamapbeIiablH caHgapblHa Kapail eki Kajgakmaisl (PX), yir kamakmraabl skoHe TOpPT
KaJIaKImaibel (eTe cHpek) OoJbIn Keneai. bymap kecy-kapy ocepiH OepeTiH Kaimaysapra
xkatanael. PX KamayeiHAa JKallllak KeJIreH €Ki Kajlakmia Oap, OJapblH KYMBICIIIBI
VIITapbl €Ki j)kaKKa OypbUIFaH, COFaH OalJIaHBICTBI OJIAPABIH CHIPTKBI NiIIiHI OATBIKTHIH
KyHpBIFBIH ecke Tycipemi. Con cebenti PX kamaybiH «OanblK KYHPBIK» Kallay JCHIi.
Kamray TysiFachIHBIH KOFapFbI CHIPThIHAA Oypanna TiaiHreH. Con OypaHga apkpLisl PX
Kamraybl OYpFbl KYOBIpIApBIHBIH Ti30€TiMEH jkaiFacannpl. Kammay KajdakimagdapbIHBIH
aNIBIHFBI JKOHE OYHipiik OeTTepl KaTThl KOPBITIIAMEH JIOHEKEpJICHTeH. by »karmait
onapAblH OepiKTiriH, TO3yFa Te3IMAUIIriH ecipemi. JKyy CyibIFbl Kalakmaiap
aNJBIHIAFBl TECIKTEPACH IIBIFANbl. TeCIKTepiH IMIiHe KaTThl KOPBITIAJAH JKacajFaH
BTYJIKA KUT13UITEH.

Y11 KaakThl Kamrayaapasl )KYMCAK Tay KbIHBICTAPBIH OYPFBIIAY YIIH KOJIaHAbI,
SIFHU KBIHBICTBIH TYTKBIPJABIFBI MEH OepikTiri a3 OonraHel keH. PX KamrayeiHa
KapaFaHJa YIII KaJTaKThl KallayJIblH MbIHAIal apTHIKIIBUIBIKTAPhI Oap:

1. KamayaplH KeCKilll epHEYiHIH Y3bIHIBIFE 1,5 ece oCKeH, co ceOenTi apoip Keke
KaJlaK TaJIKaHIAHTHIH JKBIHBICTHIH ChIOAFaibl MeJIIIepi a3aitrad. byt xkargail KamayaplH
TO3IMIUTITIH J)XoHE 61p Kallay/IblH Ka3aThIH TEPSHITTH OCipreH.

2. KamaynaelH yII KamarbIHBIH —OOJYBl OHBIH OPHBIKTBUIBIFBIH apTThIpFaH. by
Kallay YHFbl OKMAaHbIHA JYPBIC JOHTEICK Topi3mi mimmiH Oepell JKOHE YHFBI
KaOBbIpFAachbIH/IA EIIKAHAAN KepTHEJep KacalMaiabl.

33- cyper. Tyirace3 Kamay: 1 — mapoimka; 2 — ponukrep; 3 — map; 4,7 — mrudTep;
5 — caycak; 6 — TabaH; 8 — Oypanja

Hlapomkajasl KamayJjap. byn kamaymap ycaTy koHE Kapy ocepiiepiH OepeTiH
acmanTapra xaTajapl. Kamay mapomkaiapbIlHbIH HIBIFBIT TYPAThIH TicTepi 6ap. KamakTe



KalllayJlapMeH CaJIbICTBIPFaH/Ia IIAPOIIKANBl KallayJapAblH OipHeIne apThIKIIBIIBIFbI
Oap:

1) KaTTBUIBIFBI OpTalla, KAaTThl XOHE OTE KATThl Tay JKBIHBICTAphIH OypFbLIay
KBUTIAM/IBIFBI )KOFaphl KeJe/Ii;

2) Kamay em6ip COKKBICHI3 KOHE KYIIKBICHI3 THIHBIII KYMBIC KaCaNIbL;

3) KBIHBIC TICH Kalllay apachlHIaFbl YUKETICKE KyaT a3 )KyMcalapl;

4) yHFBI OKMaHBIHA AYPHIC MilIiH Oepim, MmapolKaJapbIHbIH CaHbl OipJeH aiaThiFa
JeHiH Ko0er01 MYMKIH.

MyHaii ’oHe ra3 YHFbUIAPBIH OypFblIaFaHa HETI31HeH YII MapOIIKalbl Kamayiap
KOJITaHbLIA IbI.

KoncTpykuusitapeina Kapaii Kamaynap Tyiarace3 (A) skone Tyiransl (b) nen exire
OemniHel.

A TtoObiHmarel Kamaynap (33-cypet) Oip-OipiMeH micipimim O€KITIITeH VIl
TabaHHaH Typajasl. TabaHmapablH TOMEHT1 YIIbIHAA Handa 0ap, oFaH MOIIIMITHUKTE 00C
alfHaNaThIH MIapomiKazap Kuriziired. Tabanmapapl micipim e3apa OCKITKEHHEH KEWiH,
OHBIH JKOFapFhl MIeTiHeH Oypanaa TumiHemi. On Kamayasl TypOMHAIBI OYpFbIFa HEMece
Oyprbl KYOBIpIapbIHa JKaJFacThIPY VIIIH KakeT. A TOOBIHBIH Kamrayiapbl Ne 3-TeH Ne
13-ke meiiiH mIBIFapbIIaIbI.

Ommemaepi yaked (Nel4-teH >korapel) Kamayiaapabl b TumTec eTinm mibiFapajisl.
(34-cypet). BanKpITBUIBITT KYHBUTY TOCUTIMEH JKacallFaH Kallay TYJIFACBIHBIH CHIPTHIH]IA
yuI kpipama (ma3) 6omanel. Onapra mIapoIika KUri3ireH TabaHaap bl Kiprisim, micipy
omicimeHn Oekitemi. KamayaplH >KOFapFbl VIIBIHBIH IIIIHEH JKaJIFACThIPyFa KakKeT
OypaH[a >kacanajpl.

£

34- cyper. Tymranel Kamay: 1 — mapoika; 2 — posmkTep; 3 — map; 4 — mtudTt; 5 — caycak;
6 — Tyn Temip; 7 — taban; 8 — Oypanna; 9 — Tysra

Bapnbirel oH ym Typal ym mapomkanel Kamayiaap mbiFapsuiaasl.  Onapapi [ -
VI Tonrapeira ycarymbi-xkapymibl, an VII-XIII TonTareuiapra TeK KaHa ycaTy 9CepiH
OepeTiH Kalaynap *aTa/bl.

bipinmii tomka M kamaymnapsl xkaTtaapl. by kamay oHall OypFbUIaHATBIH JKYMCAK
Tay KbIHbICTapblHa (OaJIIIBIK, KYM, KYMCAK KYMTac apajlackaH OalbIKTap, 00p, TUIIC
1.0.) apHanradH. bymapnaelH mIapomkaiapblHAa Y3bIH, OTKIp OHE apajapbl KeH



opHajackaH Tictepi O0ap. M tunTi Kamaynapael Ne 8-meH, srHu 190 MM-IeH acaTbiH
auaMeTpi OOJaThIHAAN eTin IIbIFapabl.

Exiami Tomka M3 kamrayel »kartambl. O KaXKarblIITHIFBI a3, JKYMCaK Tay
AKBIHBICTAPBIH (>KYMCaK KYM TacTapbl Oap OalbIKTap) OypFbliayFa apHajFaH.

Ymriamni Tonka MC kamraysl skataapl. OHBIMEH J)KYMCAK JKOHE KaTTBUIBIFBI OpTaIa
UUTIMAI  Tay OKBIHBICTApBIH (OaNIIBIKTBI ~TaKTaTacTap, TY3, OaIaHBICHI OJICi3
AHTUAPUTTEP, KATTBUIBIFBI opTamia i36ectactap, Oop merinaiaepi) Oypreutaiasl. MC
KalllaybIHBIH YIIKIpJICHTeH TicTepi Oap, 6ipak omap M KamayblHBIH TiCTEpiHEH KBICKA
KeJei.

Tepriami Tonka MC3 kamraynapsl *aTaiasl. by KamayMeH KaTTBUIBIFBI OpTala
Kabarmamap Ke3JIeCeTiH XYMCaK Tay JKbIHBICTapblH Oyprbutaiiael. IllapomrkamapabiH
KyliMa TICTEpiHiH OpHBIHA KATThl KOPHITHAJaH >KacalfaH ChIHA TOPi3i KYMBICIIBI O€Ti
Oap TicTep mpeccTey dICIMEH KOHABIPHLUIFaH.

becinmi Tonka C kamaymapsl kaTtanasl. OlapMeH HUTIMII KOHE MOPTTAy KEJIreH
Tay JKBIHBICTApBIH (KATTBl KyMTacTap, OaIIBIKTBI TaKTa TacTap, KaTThUIBIFBI OpTaIla
i30ectactap T. 0.) Oypreutaiinel. C KamayslHbIH TicTepi MC KalrayblHBIH TICIHEH repi
KbICKa KeJleHi, SIFHM OHBIH TICiHIH OwmikTiri 80%-mali Fana Oojanel, 6ipak oyapra
KaparaH/a ’KHUipeK OpHaJacKaH.

AnTeIHIIBI TonTarsl Kamaynap C3 mem atamanbl. byn kamayMeH KaXKarbIIITHIFBI
KOIT Tay KbIHBICTAPBIH OYPFBUIAiIbl. MYHBIH TiCTepl Qpe3epiIcHiI )acaaMal1bl, OHBIH
OpHBIHA ChIHA TOPI3/li KATThI KOPHITIIAIaH YKacaJlFaH TICTEp OpHATHLIAIbI.

XKeriamn tontarel kamaynapra CT Kamaymapsl xkaTaasl. by KamrayaapMeH THIFBI3,
MOPT JKOHE OepiK KeNreH JKbIHBICTap (THICTEeNreH izbecractap, IOJOMUTTEpP, T.0.)
oypreiiananel. CT KamaywslHBIH TicTepi KbICKA, 6Oipak caHbl kem Oosanpl. [llapomka
OChTEpl ajlIaKTaJIMaraH, CoJI ceOenTi alHady Ke3iHIe Ooap ChIpFaHaMallbl KoHE Te3
TO3a KOMMauIbl.

Cerizinmi Tonka T kamaymapbl skataapl. KaTTel Tay XbIHBICTApBIH (TBIFBI3 YKOHE
KaTThl 130ecTacTtap, AOJIOMHTTEp, KATThl Takratactap T.0.) OyprblIayra apHaJfFaH.
[ITapomrkachiHbIH TicTepi ycak. KakarbIll Tay »KBIHBICTApBIH OYpFbLIaFaHa TICTEPIiH
TO3IMALUTIT JKOFaphl O0TYBI KOHE JKBIHBICTAPABI JKapFaHIa TICTePJIH KbUIAAM TO30ayhl
yIriH Oy KamrayaerH Tictepinin OmikTiri CT kamaybsHBIKIHEH repi KbIcKa, 61paK OHBIH
ececiHe K11 OpHalIacKaH, SFHH Kajmbl caHbl 25—30%-m1ait keOeHreH.

ToFBI3BIHIIGI TONTHIH Karmayaapsl T3 mem aramansl. by kamaymapMeH KaTThl )KOHE
Ka)KaFBIITBIFBI KOIT Tay >KBIHBICTAPBIH OYpFhUTaiiapl. Dpe3epieHreH TiCTepIiH OpHBIHA
KaTThl KOPBITHAaaH jKacaJFaH ChIHA TOPI3/l TICTEP OPHATHLIFaH.

Ownbramel Tonka TK Kamaymapse! sxkaTaapl. byt kammaysap eTe KaTThl )KOHE OEPIKTITI
YKOFaphl Tay JKBIHBICTAPBIH (KPEMHUUJICHTEH 130ecTacTap, KpEMHHIICHICH TaKTaTacTtap
1.0.) Oypreunayra apHanrad. Illapomka yIIBIHBIH CYHipiiri azaiirad. Meicansr T
KalayblHa MIapoIIKaHbiH cyHipmik Oypeimbl 42°, an TK-ga 46°, 6ipak T kamaysiMeH
CaJBICTBIPFaH/Ia TICTEP/IiH 3200 KBIHBICBIMEH TYHiceTiH anaHbl 25-30%-Fa a3aliraH.

On Oipiam TonTelH Kamrayiaapsl TK3 nmemineni. byn kamaynap eTe KaTTel KoHE
Ka)KaFbpIlll KadaTImamap KE3JCCeTiH Tay JKBIHBICTAphIH OypFbIIayFa apHaiaraH. Tictepi
KaTThl KOpPBITHAIaH sKacaiapl.

On ekiHmi >xoHe oH ymiHmi TonTtapra K skxome OK kamaymapel katagpl. by
KalmayjaapMeH KbICYFa KapChUIBIFBI ©T€ YJIKEH, KaTThl )KOHE KaXKarbIIITHIFBI OTC KOI Tay
KBIHBICTAPBIH (KBapIUTTEP, YCaK KPUCTAIIbI KPEMHHMIICHTeH i30ectactap T.0.)



Ooypremaiiael. [llapomkara muauHAP TOPI3AI KATThl KOPBITHAIAAH JKAacalFaH TICTEp
opHatbutFad. CoHpaplkTaH, Oymapael  Oynmplp kamay  gedai.  OK  kamaysl
IapOIIKAJIAPBIHBIH CHIPTKBI OSTTEpIHIC JKYMBICHIBI €pPHEYJIepl JKAIMAK KEITeH KaTThl
KOPBITIIAJBI TiCTEpi Oap.

bapnbeik mapomkanel KamayiaapablH HHISKCTepi Oonansl. OFaH col Kamlayabl
IIBIFApaThIH 3aBOJTHIH HEMece KalllayJblH KOHCTPYKIMACHIH jKacaFraH MEKEMCHIH
mmdpaapsl kipeai. OH 26-02-128-69 nopmansl OoifbIHIIA Kallayjapbl MIbLIFapaThIH
3aBOJITapFa MbIHA MHJICKCTEp OCpiIreH:

C.M. Kupos ateinaarsl baky 3aBoasl — b

Kamay msirapatsin Bepxnecepruack 3aBojasl — B

KyiiObImieB kamay 3aBojasl — K

@.0./I3epxxuHcKuit aTbiHAarbl CapanyikalacblHBIH MalllMHAa JKacay 3aBojbl — J]

JlparoObIy KaJlaChIHBIH Kalllay 3aBOAbl — Y

BHUUNBT-abIH Toxxipube 3aBoasl - H

[MHUU nomzemmaxtactpoiinbiy [loBapoBTars! Toxipube 3aBoasl - P

CapatoB 3aBoasl — C

MocKkBaHbIH KaTThl KOPBITIA kacay 3aBoJibl — M

Bocrokmam 3aBoaer — I

JlennHoropcK xeHAey 3aBoabl — JI

KanracTelpymsl OypaHIaHBIH IyMIHIE HEMECe TIpeyilll HHUMINEIAIH TyMIHJIe
KalllayJaIelH IHQPBI, HOMIpI KOHE MIBIFAPbUIFAaH JAaTaChl )Ka3bLIaIbl.

Erep xamayna mpiHa xazy 6onca: 1B - 7K, onna 1 - xamaynap mMozeninig HeMipi;
B - merrapymsl 3aBoaATHIH HHACKCT (BepXHECEPTHHCK 3aBOABI); 7 - KalllayAblH THAMETpI,
moriM; K - annmprHa KoliFaH MaKCaTIIeH aHBIKTAIATBIH KamayaslH TUIT (01 skarmaiiga K
opimi KamayablH KaTThl 9pi 6epiK KbIHBICTApFa apHAIFaHbIH O6UIIipeni).

Kimri amameTpii KamaymapaslH AuamMeTpiiepi kaswpuiaasl. Meicamer: 1B-93T, 1B-
112C, 1B-132K, 1B-151T 1.6. MyHnaarsl 6ipiHin KamayablH mUAGpBIHAAFE 93 caHbl
OHBIH MM-MCH OJIIEeTeH IUaMeTpiH KepceTemi, aax T oprmi conm KamayablH KaTThl
KBIHBICKA apHAJFaHBIH OUTAIpETi.

Koc mapomkansl KamaynaeiH (35-cyper) e3apa Mmicipulinm KOChUIFaH €Ki TaOaHBI
KOHE Kalay >KHETIHAC XYYy CYHMBIFBI IIBIFATHIH €Ki THIPOMOHHTOPIBI KOHIBIPMACHI
0omaapl. MyHBIH €31 KBIHBICTBIH JKBUIIAMBIPAK YCAThUTYbIHA MYMKIHIIK TYyFbI3aabl. Koc
IIapOoIIKaJIBI KalrayjJapMeH KoOiHece )KYMCAK Tay JKBIHBICTAphl OYPFBLIaHAbI.



35- cyper. Koc mapomikans! kamay: 1— taban; 2 — caycak; 3 — mtudt; 4 — posmk; 5 — map;
6 — OipiHILI HIapoIIKa; 7 — eKIHIII IIapoIlKa

CoiHap mapoIkaibl Kamaysap (36-CypeT) TepeHae OpHaJacKaH KATThl KoHE Oepik
Tay SKbIHBICTapblHa apHainfaH. OmnapaesiH auametpiepi 140,161,190 sxone 214mm.
TaGanpiHblH mamndackliHIa Mapiabl Tipeynepae Typi cdepa Tepizai mmaporika 0oc
aitHananel. OHBIH CHIPTHIHA KATTHI KOPBITIIAJIaH >KacajaFaH, IIIMHIPTE YKCAc KECKIIITep
mpeccTey omiCiMeH OTBHIPFRI3bLIAAGL. OJapablH JKYMBICIIBI alaHIapbl KapThl cdepa
HEMece Tpu3Ma TOPi3i.

TepT >xdHE anThl MAPOIIKAIbl YIITAp KOJOHKAJBIK Kallayjapaa KOJJAaHbLIAJbI.
Omap mbiHa OemikTepaeH Typansl: 1) OypFbl VIIBI, 2) CBIPTKBI TYIFa; 3) KepiHmai
CaKTaWTBIH KOHE ©3IMEH 6ipre KOTEepETIH 1MIKi KOJOHKAIBIK KYObIp; 4) KEpHTYTKBIIIL

['pyHTanfpimbl  (KOJOHKANBIK KYOBIPBI) JKEKe KOTEpUICTIH Kallay eTe XKui
KonmaHbutaabl. OHBI TOJBIK KaXKasblll, MYKaJbIl OITKEHHEH KEWiH, aybICTHIPY Kepek
OonFaH/a FaHa xKep OeTiHe KOTepeIi.



36- cypet. CpiHap mapoIKaibl Kamay:
1 — taban; 2 — mapoika; 3, 5 —mapnap; 4 — caycak; 6 — KaTThl KOPBITIAJIBI KECKIIITIC

Kazipri ke3me eHAipicTe JKEKE KOTEepIIMENi XKOoHE KOTEPUIMEHTIH TPYHTAJFBIII
KYOBIpJIapel 0ap KOJIOHKANBIK Kamayiaap KojaaHbuiansl. OnapasiH auametpiepi 118,
145, 190, 214, 243, 269, 295 xone 346 MM.

Potopnel Oyprbulayga Hemie Typidli KOHCTPYKUMSMEH JKacalfaH KOJIOHKAJIBIK
Kamaynap KoJaanbutiaabl. 37-cyperte koHcTpykuusicelH BHUUWBT »xacaran «Henpa»
JIeT aTajaThlH KOJIOHKANBIK CHapsAn KenTipiireH. byn cHapsanen muamerpi 80 Mm
mamachkl KepH keTepemi. by skarmaiina yHFeIHBIH amametpi 161, 190, 214, 243 xone
269 MM Gonanpl.

«Henpa» cHapsapIHBIH KaJblH KYObIpAaH KacanraH Tyirackl /1/ 6ap. On Gypania
apKbUIBI JKOFAPFBI /2/ )KOHE TOMEHT1 /3/ ©3repTKIIITepMEH KalFacKaH. TyJIFaHbIH 1IH/IS
TPYHTAIFBIN OpHaNackaH. OHBIH KYpaMbIHA KOJOHKAIIBIK KYOBIp /4/, KOCKbIII MydTamap
/5/, nuenTpierim KaObIpraap *oHe TOMEHJE TYpaTbhlH KEPHXKYIFbI OammMak /7/eHenl.
bammvak Oyprbl ymibiHa TipenreH. KepmkyarsimTap /6 koHe 8/ KalbIKTan TYpaThIHAAM
eTin JkacairaH. bypreliay Ke3iHae ojlap KO3FajaMaibl, COJl ceOenTi KepHre THICTICH/II.
['pyHTaNFBIITHIH YCTIHT1 YIIBIHAA Y3bIHIIAK BUHT /9/ 6ap. On MydTaHbIH /5/ KOMeTiMeH
KOFapFbl KOJOHKAIBIK KYOBIpPMEH jkanFackaH. BHWHTTIH y3biHa OoifbiMeH raiika /10/
KBUDKBITT Typaabl. by raiika e3iHiH CBHIPTKBI OypaHIachl apKbLIbl TYJIFa HUIIETiHIH
iK1 OypaHaachiHA €HET.

["aifka OypasibIll KipreH COH, TPYHTAIFbIII OYPFBI YIIIBIHA Tipese/i e, OHbIH KaHaan
Karmaima TypraHelH Oenrinerimmen /11/ Oekitemi. benrinerimriy caycak Topi3mi
y3bIHIIa Temipi /12/ raiikamen /10/ BuaTTIH /9/ )bIpMackiHa eHenl. CoraH OalIaHBICTHI
TPYHTAJIFBINI TYJIFAHBIH 1IH/E )KBUDKU alMaibl, ceb6ebi raiika /10/ oHBI HE KOFapHhI, HE
ToMeH >kiOepmeiiai. KeprKynfeimr Oyprbl YIIbIHA ©TE JKAKBIH TYPFAHIBIKTaH KEPH
KaKChl KOTepiIe/Ii.
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37- cyper. «Heapa» KOJTOHKAJIBIK CHapsIAbI

Aama3z kamayaap (38-cyper). TypOuHanbl >XoHE POTOPJIbI TOCUIAEPMEH YHFBI
OypFbuUIaFaHa, dcipece KaTThl JKBIHBICTAP/Ib Ka3FaH/a - aiMa3 Kalayiap KOJIaHbLIa k.
Omnapapl ayphIc TalaananFaHaa OypFbUTAYIBIH PEHCTIK KbUIIAMIBIFBI apTHIM, KOTEPII-
TYCIpy ONEpaIusSCBhIHBIH CaHbl a3asjbl, KapKbl a3 JKyMcajalbl YKOHE TIK YHFBLIAPIBI
Ka3FaHJla OHbIH OKMaHbl KHCAaWMal Ibl.

Tyrac 3aboiiMeH YHFBIHBI OypFblllayFa apHaJIFaH ajaMma3 Kallayjiap CIUPabbl,
CEKTOPJIbl KOHE CaThUIbl 0OJIBIN yII Typre OemiHenl. KamayasiH sxyMbIciibl 6eTTepl 1pi
anMazgapmeH, srHu  emmemuepi  0,1-0,35 kapar apackiHAa e3repeTiH  aaMas
TYHIpIIIKTEpl MEH JoHeKepiieHendi. AnmMa3 KamaynapMmed y3oecteH 200-250 carat
Oypreutayra 6omansl. bip anmas kamray 15 mapormikansl KamayablH )KYMBICKIH aTKapaibl.
bipak, oHbIMEH imIiHAE KYyBICHI Oap, KATTBUIBIKTAPHI KU1 ajaMasblll TYPAThIH KOHE
YKapBIKIIAKTHI )KbIHBICTAP bl OYPFBIIAyFa O0IMAaiiIbl.

Kamaynarer amma3z TydipmiikTepi MaTpuliaga OpHajlacaibl, OHBI MBICTHI-
BoJIb(paMIIbl KOPBITIIAJAH jkKacalapl. MaTpuila Kamray TyiIracklHa OekiTinemi. Anmas
Kalayiap/abl jKacalblHy KOHCTPYKIMSUIaphIHA Kapail 6ip KaOaTThl, KOI KaOaTThl KOHE
MMIIPETHUPJICHTCH JCN VI TONKa Oejieni. BipiHIi TomTarel KallayMeH KaTThUIBIFBI

opTala, eKiHIIICIMeH KATThl, aJl COHFBICEIMEH OTE€ KAaTThl 9pi Oepik Tay >KbIHBICTAPBIH
OyYpFBLTaIbI



38- cyper. Anma3s Kamaymnap: a — CEKTOPJIbI; B — CIIUPAJIbAbL;, O — CaTbUIbI

Koncrpykumsiceln BHUWHWBT kacaran anma3 KamayjaapablH — TEXHUKAJBIK
cunarramanapel 29- kecrene, TypOMHaNIbl OypFbUIayFa apHaJIFaH ajaMa3 KalllayJapAblKi
30-kecTene JKOHE KEpH allaThlH OYPFBIHBIH ajMa3 VIITApbIHBIH aHbIKTamaiaapbl 31-
KeCTeJIe KeATIPLITeH.

29- kecme
AJiMa3 KamayJaapAblH CHIIATTaMAJIapPbI

Kepcerxiuurep Cnnpaneobl Kamay Papuanie kamay
JC-140| BC-188) IC-2121 AP-140| JP-188 | AP-212

MC MC MC MC MO MC

KamayneiH ChipTKE

OHAMETPI, MM 140 188 212 140 188 212

AAMACTHIH, AL

CATMArH, Kapar 170 350 500 180 400 550

AJMac TYHIPLIKTEPLHELA]

CaHbl, Kap/naHa 1800 1500 1800 1100 1700 2000

Kanmay canmarsl, KI' 24 34 45 26 36 48

Keitiari xeuimapsl eHaipicte «CraaByTu9» Jel aTajdaThlH KaTThl KOPBITHAMEH
HaKBIILITAJIFaH MYHall MEH ra3 yHrbuI1apbiH Oypreutaiitein MCM nen aTtanaThiH Kalayniap
mblFappuia O0actaapl. Lunmuaap Topi3al xoHe comakmia Typi Oap cCilaByTHY KAaTThl
KOPBITIIAChIHAH kacaiFaH keckimTepmMeH MCM KaimaybIHBIH KYMBICIIIBI TyMiMeH OyHip
6eTi moHekepieHedl. by KamayneH AYMIHIE KYY CYHBIFBI IIBIFATHIH alThl TECIK Oap.
KamaynbrH Tyjiracel y3bIHIIA KEJNTeH, COJI ceOenTi OypFbuIay Ke3iHIIe OFaH KBIHBICTAp
xKaOblcmaiipl >koHE ChIpThIHA opanMaiiapl. MCM KamaybiMeH OypFbulay OHAIPICTIK
ChIHAYJIaH KaKChI OTTI.

30- kecme



Typouna/bl OypFbl ajiMa3 Kallay/JdapbIlHbIH CUIIATTAMAJIAPbI

Kauzay AKBIHEC Kamay | Kawayamn | Anmacteib, | Kawayned
KATTBUIBIFBI® | MapKack CHIPTKEI canmMmarel, | CalMarbl,
NHAMETPL, M Kapar kKl
Bip kabarrel| CT xkone T | JP-140T1 140 230 i9
HAP-188T1 188 420 40
AP-212T1 212 535 53
Cxone CT | AT-140C5 140 225 19
A T-188C5 188 345 41
AT 212C5 212 409 M
Cxene CT | AK-140C5 146G 205 20
AK-1BECS L88 352 39
AK-212C5 212 423 52
Ken kabattel| M xone C | AW-140C2 140 270 20
{WMIIpeTHHP- JH-188C2 188 488 40
neHren) AU-212C2 212 591 33
M xaue C | AN1-140C1 140 235 14
AN-188C) 158 443 29
J1-212C1 212 563 3

* XKpiHBICTapABIH Oenriiepi
M — xym™mcak XbIHbICTap; C — KaTTBIBUIBIFBI OpTaiia XbIHbIcTap; CT — KaTTBUIBIFBI OpTAallia )KoHe
KaTTBI Tay JKBIHBICTAPHI; T — KaTTHI )KBIHBICTAP.

31 - xecme
KepH keTepyre apHajran ajgMa3s KaliayJaapAblH CHIIATTaMAaJIapbl

Kepcetkiwrep Byprel yLITaphl

KC — 188C3 KC ~ 212C1
BYDprbl YIUBIHBIH CHIPTKB! THAMETP, MM 188 212
KepHRIH tHaMeTpi, MM 48 0
ANMACTBIH, KANNB CANMAFE], KapaT 4]0 560

5.5 byprobl Ti30eri

¥YHrpl  3a00MBIHAAFBl  KallayMeH  Kep  YCTIHAErl  Kypaji-cailMaHIapibl
KaJFaCTBIpATBIH OYpFBI  Ti30eri Herisri Kypaa Ooisbinm caHajmafasl. On  MbIHamau
OeJiKTepIeH Typaabl: KBaApaT InTaHra (KETEKIIi KyObIp), OYpPFeI KYOBIpIapshl,
KAIFACTBIPFBINIT KYJIBITITAP, ©3TEPTKIIITEP MEH KOIIIpTiliTep, HEHTPIETIITEp >XKOHE
aybIpJIaThUIFaH OYPFbI KyObIpapshl.

Kerekmri kyObip HEMece kBaapaT (39-cypeT) poTopiaH KeleTiH alfHaIBICThI OYPFHI
Tiz0eriHe xeTkizeni. O — KajablH KaObIpFasbl, 6epik KyObip. CBIPTKBI IiIIiHI KBaaparT,
QITHl KBIPJBI, CETi3 KbIPJbI JKOHE Y3bIHINA Hayamaiabl OOJBIN JKacalablHAIbl. bBopiHiH
OpTachIHJA XYY CYHUBIFBI KYPETIH JOHreseK Tecik Oap. bynmapablH kul KOJJaHbUIATHIH
typJiepi kBagapaTThl TBK >xone antel kbipisl TBILL

Ocpl xeTeKTeylIi KyObIpiapIblH HET13T1 TeXHUKAJIBIK CHIaTTaManapbl 32-KecTeae
OepinreH.



39- cyper. XKetekreymii Oyprbl KyObIpiiapsl

32- kecme

KBanpaT TAHTAaHBIH CHIIAaTTaAaMaJIapbl
KepceTkimrep TBK-92 [TBK-120 [TBK-145 [TBK-158
K.BaApaT IUTAHrAHLIK KaGbipFACBIHBIH,
Y3bIHABIFR], MM 92 120 145 158
OpraybIK TECITIHIM AHAMETPI, MM 48 72 &5 93
K yMeICIibl DairiAiH, Y3RTHIBIFDL, M 9.5 0,5 13,5 13,5
Keuiiprinrepmen 6ipre y3biHALIFB, MM | 1] ;15 15 15
KanracrplpaTblH KYOBIPRAPEIHBIH
OHAMETPL, MM : 89 114 141 141
JKorapibl Kewipriidii
CHIPTKE! AHaMETDI, MM 140 197 197 197
ToMeHr| KOUIPriinIE ChIPTKBL
aBAMETPRI, MM . 118 145 178 205
| M KyOBIpASH canmarel, KE 473 80,3 17,3 136,8
Korapre kemiprilnmin canMarn, kI 22 40 31 47
TeueHTi KeilipritiTii canMarsl, KT 115 i85 33,5 42

KOPBITBIHIBI



1. Byprel Kypasbl Oip-OipiMeH j>kallFacKaH op TYpii caiMaHmapaaH Typajnsl. OHBIH
Heri3ri MakcaThl — OYpFBl CTAaHOTBIHAH IIBIKKAH aifHaly MOMEHTIH
KBIHBICTAIKAHIAYIIIBI KypaJFa JKEeTKi3y.

2. Ti30eKTiH OypbhIC KYMBIC ICTEyl YIIIH KoHE 3a0olifa KEepEeKTI OCBhTIK KYIIICH
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH aybIpJaTbUIFaH OypFbI KyObIpIapbiH MaianaHabl.

3. Komonkanelk OypFbuliayga 3a0o0imarbl Tay >KBIHBICTApbIH TalKaHAAy YIIiH
KAaTTBUIBIKTAphl JKOHE OEpIKTIKTepl 30p op Typii KaKaFbllll MaTepHaigap
KoimaHbutaapl. Kaxareln maTepuangap peTiHIe Ko KOJJIaHBUIBI KYpreHaepi
MeTaJIbI-KepaMHUKaabl KATThl KOPBITIANAp, TaOWFH aliMa3 >KoHE IIONBIHHAH
HeMece 0oJIaTTaH KacajaFraH ObIThIpasap.

4. bypreutayna BK-6, BK-8, BK-6B, BK-8B, BK-11 xone BK-15 kaTThl
KOPBITIATaphl KOJITAHBLIAIBI.

5. Anma3 — xep KbIPTBICBIH/IA ©6T€ CHpPEK Ke3aeceTiH MuHepai. OHbI KpUCTAIIbI
KOMIpTeTi Jenm Te aiTamsl. AnMa3[blH KaTThuIbIFel KBaprirTeH 1000 ece, an

KOpPYHITaH
150 ece apThIK. ATMa3 MbIHA TOITapra OejiHe i OopTTap, Obamiacrap, kapOoHAI0
(Kapa anmasznap) )koHE CUHTETHUKAJIBIK ajiMa3iap.

6. Kepn anpim Oyprbuiayaa Tay O KBIHBICTAphl CaKWHA TOpi3ai  3aboiMeH

TaJKAHAAJIa]Ibl.
Ownpaii OyprelIay 9/1iCiH KOJOHKAJIBIK OYpFhUTAY ACHII.

7. XbIHBIC TanKaHIay YIIH KOJIAHBIJIATHIH KaKaFbllll MaTepuadapIblH TYpiHE

Kapai OypFbl KOpOHKaJIaphl YIIKE OOiHEed:

1) KaTThl KOPHITHAIBI KOPOHKAJIAD;
2) anmas KOpoHKaJap;
3) ObITBIpa KOPOHKAJIAPHI.

8. Konmany >karmaiinapbiHa Kapald KaTThl KOPBITHAJIBI KOpOHKajgap YII TOMKA
Oemineni: 1) xkadbbipransl kopoHkanap (M-1, M-2 xone M-5), 2) keckimTi (MyKaJaTbIH)
koponkanap (CM-IM, CM-2M, CM-3, CM-4, CM-5, CM-6, CT-IM, CT-2), 3) es3i
Kailpanateid (MmyKanManTein) koponkanap (CA-1, CA-2, CA-3, CA-4).

9. Anma3 keckimTi KopoHKanap OyprbulaHfbIITEIFEI V — XII KaTeropusibl KaTThl
KOHE OTe KAaTThl Tay KbIHBICTAPBIH OYPFhLIayFa apHaAJIFaH.

10. MaTpuianarsl anMa3 KeCKIMITEepIiH OpHajJacyblHA OHE KOJJAHBUTY cajachlHA
Kapail aiMa3 KOpOHKamap ym Typre Oemineni: 1) Oip xabaTThl, 2) kem KabaTTel, 3)
UMITPETHUPJICHTEH.

11. Anma3 KOpoOHKaNapJslH MaTpHUIAJIAPBIHBIH Oec TYpiH MIbIFapy kobajaHFaH: 1-
oTe KyMCaK MaTpHIIa; 2- )KYMCAK MaTPHUIIA; 3- KaJbIITaFbl MAaTPUIIA; 4- KATThl MAaTPHUIIA;
5- eTe KaTThl MaTpULA.

12. Anma3s keHiTkimTep. byprbiiay Ke3iHae YHFBI AMaMETpi enTen Kimipeie oepei,
cebebl kemeprerim anMmasgap Kaxkananasl. OcbiFaH OalIaHBICTBI YHFBIHBI TapbUITIIAY
VIIIH apHAJIBII )KacajaFaH alMa3 KeHITKIIITep Il mai aianabl.

13. Kepnciz Oyprbuiayaa KOJJaHBUIATBIH OypFel YINTapblHa Haii3a OyprbLIap,
KaJIaKThl, IIAPOIIKAJIBI )KOHE ajMa3 Kalllayiap *KaTabl.

14. Kepn anmaii Oypreutayna OypreutanrblnThiFbl [—III kaTeropusiiapeina KipeTi,
UUTIMAI  )KYMCaK, Tay JKBIHBICTAaphIH OypFbUIayJa Haiza Oyprbulaphl KeHIHEH
KOJITaHbLTA IbI.



15. Kanakrel kamaynap. byn kamaynap OyprbUIaHFBIITHIK KaTeropuscol [—III,
KYMCaK, OOpIBUIIAK Tay KBIHBICTAPbIH OypFhUIaFaHIa KOJJAHBLIAIbI.

16. IMlapomkansr kamaynaap. byn kamaynap OyprbutanfbluThiKTapel  [—XII
KaTerOpHsIIbl Ty JKBIHBICTAPBIH OYpFbIIAyFa apHaJIFaH.

17. JXKeIHBICTapABIH GEPIKTITIHE Kapall MapoIiKajibl Kaliayjaap TOpT Typre OeHedi:
M (OpBICTBIH MSATKHI- KyMcak JereH cesiHeH), C (CpemHui- KaTTBUIBIFBI opTama), T
(TBepabIii- KaTThl), K (Kpenkuii- eTe KaTThl).

18. TepT x3HE alThl MAPOIIKAIbl YINTAP KOJOHKAJBIK Kallaysapa KOJJaHbUIaIbI.
Omap mbiHa OemikTepiaeH Typansl: 1) OypFbl VIIBI, 2) CBIPTKBI TYIFa; 3) KepiHmi
CaKTaWTBIH KOHE ©3IMEH 6ipre KOTEepETIH 1IIKi KOJIOHKAIBIK KYObIp; 4) KEpHTYTKBIIIL

19. TypOuHaIBI *)oHE POTOPJBI TICUIACPMEH YHFBI OypFbUIaFaHJa, dacipece KaTThl
KBIHBICTAP/IbI KA3FaH/IA - aJIMa3 KallayJiap KOJJaHbLIA IbI.

20. ¥urpl 3a00WBIHIAFBl KalllayMEH JKep YCTIHIErl Kypal-cailMaHIapbl
KaJFaCTBIpATBIH OYpFBI  Ti30eri Herisri Kypaax Ooisbinm caHajmafasl. On  MbIHamau
OeJiKTepJIeH Typaabl: KBaApaT ImTaHra (KETEKIIi KyObIp), OYpPFeI KyOBIpIapshl,
KAIFACTBIPFBINIT KYJIBITITAP, ©3TEPTKIIITEP MEH KOIIIpTilTep, HNEHTPIETIITEp >KOHE
aybIpJaThUIFaH OYpFBI KYOBIpIapHI.

Y ChIHBLIATHIH d1e0ueTTep Ti3zimi

Herisri onebuerrep

1 | Bypreuiay MycaHoB O Ka3z¥TYV,
MpOLIECTEPIHIH 2000
TEOPUSIIBIK HET13/1epi,

OKYJIBIK

2 | Tay xbmabicTapbiablH | Kapaynos XK.K Ka3z¥TYV,
OyprbUIay  Ke3iHJe 1995
OY3bLITYbI

3 | Pazpymienne ropueix | Cnusak A.H. M.Henpa,
nopoA Tmpu OypeHUu ITonos /1.H. 1985

CKBA)KUH. Y4eOHUK.
Koceimiia oneduerrep

4 | byproutay  kesiHjge | MycaHoB O. Ka3z¥TYV, 2001
Tay KBIHBICTAPBIH
TaJKaHJAy.

5 | Tay XbIHBICTApbIHBIH | MycaHOB O. Ka3z¥TV, 1996
YHFBI OyprbuIay
MporecTepine  acep
eTYIII KACUETTEPI.

6 | Tay xbiabicTapbibiH | KapaynoB XK. K | Ka3z¥TV, 1992

OyprbUIay Ke31HJErl bacnaes U.
OY3bLITYBHI.

7 | ¥HFbI oyproutay | Kapaynos K. K | Ka3z¥TV, 1993
Ke31Heri tay | KypmaHranues

KBIHBICTAPBIHBIH M.K.




OY3bLITYbI

8 | Tay  xsbicTapeiH | KapaynoB K.K. | Ka3z¥TV, 1994
Oy3ymbl  acmanrap. | PaxmeroB M.T.

[Tapomkasl
KalayJap

9 | Tay  xsHbIicTapbiH | KapaynoB K.K. | Ka3z¥TV, 1993
Oy3ymbl  acmanrap. | PaxmeroB M.T.

Kepn anywsl | KypmaHranues
acrarrap M. K.

10 | OcHOBBI ¢busuku | PxeBckuii B.B. M.Heapa 1985
TOPHBIX ITOPOJ Hosuxk I' 1.

11 | Pacuer  momHocTH | MycaHoB A.M. Anmarsl,
JBUTATEIIS OypoB. KazHTY, 1988
CTaHKa C
npuMeHerneM OBM

12 | Kartet  xopsiTnanel | Kaceno A.K. Ka3z¥TV, 2001
KapoHKaJjap Paros bB.T.

Bbaiinemupos O.

13 | bapnama Oypreuiay, | Tyskb6aes H.T. Mekrern,
1-2 Tompaapsl 1977,1979

14 | bapnay Tysax6aeB H.T. | Anmatsi, 1990.
CKBa)KHMHAJIApbIH MycaHoB ©O.

OyprhUIay.

15 | CpoiicTBa ropHbeix |  MycaHoB A. Anmarsl, 1985
MOPOJT M CIOCOOBI UX
pa3pylIeHUsI.

bakputay cypakrapsr:
PC kamaynapsl KaHIai Tay >KbIHBICTApBIH OYpFbUIayFa KOJIJaHbLIaIbI?
NP kamaynapbIlHbIH epeKIIeTIKTepl KaH1ai?
[lapormkaibl Kamaynap KaHAai karaanaa KoJaaHbU1aIbl?
[lapomkamen Oyprbuiayia COKKbI 9cepi KaiaaH naiina 0omnanb?
[ITapomkamen OyprpIIayaa Kecy acepi KaiijaH naiina 6oyaapi?

Nk =

6. TAIKAHAAJIFAH TAY KBIHBICTAPBIH )XEP BETIHE LIIBITAPY.

XbIHBIC YHTaKTapblH JKep O€TiHe MIBIFapyAbIH dicTepl ymike OemiHemi. Omap:
MEXaHUKAJIBIK, THAPABIHKAIBIK (ITHEBMATHKAJIBIK) KOHE KOCBIH/IBI QJTIICTED.



MexaHuKanbIK OIICTEp/IE JKBIHBIC YHTAKTApBIH IIbIFApy YIINIH IIHEKTI Kypad,
KEJIOHKaJap, *KbUlaH OypFbl, OYPFbI KACHIFBI T.0. Kypajiiap KOJIAAHbLIAbI.

['unpaBnukanblK (MTHEBMATUKAIBIK) OIICTEp/E KBIHBIC YHTAKTapblH YHFBITAH
UIBIFApyFa KYFBILI CYUBIKTAp (KbICBUIFAH a3 HEMeCE aya) KOJIIaHbLIabl.

KocweiHabI omicTepie KBIHBIC YHTAKTAphIH IIBIFAPYFa KYFBIINI CYWBIKTApMEH Koca
0i1p MeXaHWKAJBIK Kypasl (MbICAJIbI, IIJIaM KUHAFBIII KYObIp) KOJITaHbLIA IbI.

6.1 Ymureuiapabl :Kyy daicrepi

YHurputapabsl OyprblUlaFraHia O KbIHBIC TaJIKAHAAYIIbl acnanTap YHFbI TYOiHJer1
Tay >KbIHBICTapbIH TadKaHAahabl. OCBIHBIH dcepiHeH YHFbI 3a00ibIHIA Oyprbuiay
yHTaKTapel (nuiam) naiga Oomanbl. Erepae MyHnaih yHTakTaplbl Jep Ke3iHAe
YHFBIZIAH Kep OeTiHe KeTepMmece, olap KeOeHin YHFBIHBI TEpPEeHJAETyre Keaepri
KacaWIpl, al KeubOip kargalja amaTka OKemin CoOKTbipansl. COHBIMEH KaTap
KBIHBICTAIKAHAAYIIbl acHanTapJblH KECKIIl YIITapbl OypFbulay NpoLEeci Kypim
KATKaH Ke3Je Tay JKbIHBICTAPhIMEH YMKENICy caljgapblHaH KbI3aJbl, COHJBIKTAH
ojlapAbl CalKbIHAATy KakeT. OcCbhl aWThUIFaAaH >KYMBICTApAbl OpbIHAAY YIIIH
YHFbUIApIbI OYpFBUIAI jKaTKaH Ke3/1e oJIapbl Y3/IKCI3 JKYBII HEMEce ypJiel Ta3ajan
Typy kepek. COHBIMEH YHFBIHBI JXKyy HEMece Ypiey Jel YHFBIHBIH TYOiHJer1
TaJKaHJaIFaH Tay ’KBIHBICTAPBIHBIH YHTaKTapblHAH Tazapry KOoHe
KBIHBICTAIKAHAYIIbI acalTap bl CAJIKBIHATY MPOIIECIH allTaabl.

YHFpUIApABI KYY 9M1iCTEpl Typa, KEP1, KYPACTHIPHUIFAH KOHE YHFBIHBIH TYOIHIH
MaHBIH/IAFbI )KEPrUTIKTI )KYy OOJbIN TOPTKE OOIHEA].

Yurputapasl Typa aaicnex xyranaa ( 40a- cyper), ’Kyy CYHBIFBIHBIH aFbIHBI XYY
HACOChl apKbUIbl alJaFbllll TYTIKKE Oepiie/l e, OJaH dpl CAJIbHUK ApKbLIbI OYPFBI
KYObIpJiap Ti30€riHiH IIIMEH OTil, YHFBIHBIH TYOIHE KETIN OHJaFbl TaJKaHIaJIFaH
Tay JKbIHBICTAPBIH YHFBI KaObIpFasiapbl MEH OYpFbI Ti30€T1HIH apachlHAaFbl CAKUHAIIBI
CaHpUIAyMEH JKOFapbl KOTEPEIL.

Yurputapasl kepi ogicneH >kyranna ( 40 © - cyper), Kyy CYMbIFbl HaCOCTBIH
KYIIIMEH OypFblIay Ti30€ri MEH YHFBI KaObIprajapbl apalbIFbIHAAFbl CAKUHA TIP3/
CaHpUIay AapKbUIbl YHFBIHBIH TYOIHE OJKETiN, TaJKaHAAJIfaH Tay KbIHBICTAPbIH
OyprbuIay KYOBIpIapbIHBIH 1IIIMEH JKOFaphbl KOTepe/Il.

OnpipicTe Typa Kyy 9JICI ©T€ KU1 KOJJaHbUIaAbl. OUTKEeH1 Oy 9/1ic Kepi KyyFa
KaparaH/Ja YHFbIHBIH KaObIPFAaChIHBIH KYJIayblHa KeJEepri »Kacalbl, COJIaH COH XYY
CYMBIFBIH YHFBIFA KIO€py VIIIH OHBIH CarachblH OCKITYIIH >KOHE repMeTHU3allUsTHBIH
Ka)KeT1 )KOK. Typa sKyyIbIH O1p KeMIILTIT1 OYJ1 9fic YCaKTalFaH, *KapbIKIIaKTapbl KOIl
KOHE epIrill Tay KBIHBICTAPBIHJA KEpPH IIBIFBIMBIH ©T€ TOMEHJETIN Kidepei.
CoHABIKTaH KEpH IIBIFBIMBIH KOOEHUTY YIIIH Kepi >KOHE Kocapiac XKyy oaictepi
KOJIIaHbLIa Ibl.

Kocapnac xyy omicinme ( 40 B - cypeT) Kyy CYHBIFbI KOJIOHKAJBIK
KYOBbIpFa JeHiH Typa OJICIEeH >Ki0epulin, oJaH KEeHiH SFHM YHFBI TYOIHE >XKaKbIH



aymakTa Kepi o1icTi naigananaasl. O YIIiH 3KEKTOPIIbl HeMece 3paudTi cHapsaTap,
nakepJjep KoHe OaThIphLUIMalIbl HACOCTApP KOJIJAHBLIA b,

YHurpl TyOl MaHbIHIAFbl OYpFbl CYWBIFBIHBIH UIBIP aWHAIBICHIH TYFBI3aThIH
OyprbuIay oicCi, AFHU >KEPruUIIKTI KYyy 9Jici Hacocchl3 OYprblIay Ke3IHIE KUl
Koiaanbuiaabl. O YIIIH KYyYy CYWBIFBI PETIHAE YHFBI IHIIHAET1 KE€p acThl CyJapbiH
HEMece apHaiibl KOFaphllaH KYWbUIFAH XYYy CYUBIFBIH MaiianaHagbl. ¥HFbl TYO1HAE
Yy CYWBIFBIHBIH TYMBIK MIbIpaifHaAJIMa KO3FaJbIChl 0Oy YIIIH apHailbl HOCOCCHI3
OyprbUIayFa apHaJFaH acnanTap KOJJaHbulaAbl. YHFBIHBI JKYYABIH KaHgal Typi
0osnca na Kyy CYHBIFBIHBIH IIbIP alHaJbIMbIHA, Tay >KbIHBICTAPBIHBIH (DU3UKO -
MEXaHHUKaJbIK KaCUETTepl, MyHall MEH ra3 jkKoHe >Kep acThbl CYJIapbIHBIH MOJIIIEpI, aFry
KBbUIAAMIBIFBI, KbICHIMBI, TEMIIEPATypachl, koHe T.0. JKarAaillapel eTe YJIKEH ocep
ereail. Mpbicanbl, MyHaili MEH Cy aTKbUIAyIIbl YHFBUIAPAA KYY CYHBIFBIHBIH IIBIP
allHaNbIMbl TOJIBIFBIMEH OY3bUIAJBI, all KOFapbhl TEMIIEpaTypajbl YHFbUIAPABI
OyprbUIaFaHjia, )Kyy CYHBIFbI TEK KaHa ©3 KaCUETTEepPIH KOUbIN KoWMai, acipece Kyy
CYMBIFBI PETIH/IE CY KOJIJIaHbLIca, ojap OyFa aiHaJbIN KTyl MYMKIH.
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KOPBITBIH/IbI



1. JKbIHBIC YHTaKTapblH XKep OeTiHe IIBIFapyIbIH SIicTepi ymike Oeminexi. Omap:
MEXaHHUKAIIBIK, THIPABINKAIBIK (THEBMATHKAJIBIK) )KOHE KOCHIHIIBI 9IICTEP.
¥YHFBUIApbI Typa 9/ICIIECH XKYY.

YHFbUIAPBI KEeP1 SICIEH XKYY.

KypacTsipbuiras xyy 9JIicl.

¥Hurpl TYOl MaHbBIHAAFbl OYpPFbl CYWBIFBIHBIH IIBIP AWHAIBICHIH TYFBI3II
OyprbUIay 9MICI, SIFHU KEPTUTIKT1 XYY OICI, HACOCCHI3 OYpFbIIay Ke31He KUl
KOJIIaHbLIa/Ibl.

N ol

¥ ChIHBLIATHIH d1e0ueTTep Tizimi

Herisri oneduerrep
1. TanarapoB T.T. ¥YHrputapabl Kyy oHe Xyy areHTrepl. OKy Kypasbl.
Ammartel: Kaz¥ TV, 2004, 74 6.
2. Tysk0aeB H. bapnama 6ypreinay. Anmatel, Mexten, 1979, 1, Il Gemnim.

1.2. Kocbhimmia dneduerrep

1. HBawer JI.M. IIpomMBIBOUHOE XUIAKOCTH W TAaMIIOHaXHbIE cMecH. M.:
Henpa, 1987, 242 c.

2. bynatoB A.W., Ilpocenkos FO.M., PsaGuenko B.U. TexHnonorus npoMbIBKU
ckBakuH. — M.: Heapa, 1981.

3. Pesnnuenko W.H. IlpuroroBinenue, oOpaboTka U OYUCTKAa OYpPOBBIX
pactBopoB. M: Heapa, 1982.

4. TanatapoB T. Cyra ysrbutapasl Oyprbuiay. OKydbIK. — AJIMaThl,
PecniyOnukainbik 6acna kaduneti, 1977, 371 Ger.

5. Tanatapos T. u np. bBypoBsie pacTBopbl. JIabopaTtopHbii npakTuKyM. YacTb
1- Anmater:KazHTY, 1997, 40 c.

6. TanatapoB T., JlumanoB E. bapmama OyprbulaygaH opbicila-Ka3akiia
TEPMUHOJIOTUSIIBIK TYCIHAIpME co3/1K. — AnmaThl: PecryOnukanbik 6acra KaOWMHETI,
1994.

7. JlumanoB E.JI., bunenxkunn M.T., Tanarapos T.T. Pacuer pacxoma u
JABJICHUSI NTPOMBIBOYHOW >KUJKOCTU B CKBaXHHE ¢ npuMeHeHuem OBM EC-1022.
Anma-ATta: Kas3IITH, 1989 31 c.

8. TanatapoB T.T. ¥HFbUIapAbl KYy *oHE Xyy areHTTepi. KypcThIK &KyMmbic
’Kacayra apHaJiraH oictemenik Hyckay. — Anmatsl: Kaz¥ TV, 2006.

9. Ilayc K.®. bypossie pactBopsl. M:Henpa, 1973.

10.PsizanoB S.A. CripaBounuk no OypoBbIM pacTBopam. M:Henpa, 1979

11.Kucrep 3.P. Xumuueckas oOpabotka OypoBbIX pacTBopoB. M.:Henpa,
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12. AxmaagmeB P.I'., J[lantomeBckuii B.C. Xumusi TpPOMBIBOYHBIX U
TaMIIOHAXKHBIX cMecel. YueOuuk-M.:Henpa, 1981.

13. Bozneuxkenckuit B.W. u np. Pa3zsegounoe Oypenue — M.:Hexapa, 1982
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16. Tpert A.P., Jdapmu I'.C. CoctaB u cBoOicTBa OYpOBBIX areHTOB
(MpOMBIBOUYHBIX KUJKOCTEN) nepeBo ¢ anr. — M.:Henpa, 1985.

17. UHTEPHETTEI'T monimertep.

18. TanarapoB T.T. ¥urbimapasl OareiTTan Oypreuiay. OKy Kypasibl. AJIMaThl:
KOV, 2006, 101 ©.
Heri3ri onebuerrep — HO 1 [4-15]

Kocpimiia onebuetrep — KO 6 [5-15]

bakpinay cypakrapsi:
1. ¥YHrbutapasl KyyAblH cxeMasaapbl?
2. Typa xxyy cxeMachbIHbIH apThIKIIBLUIBIKTAPbI ?
3. Kepi xKyy cxemMachbIHbIH KEMIIUTIKTEP1?
4. KypacThIpbUIFaH Xyy 9JICIHIH e€peKIIeTiKTepi?

6.2 Kyy areHTTepiHiH TYpJiepi, aTKapaTbIH MIHAETTEPi KIHE OJIaApIbl
KOJIIAHY aiMaKTapbl.

Tay  KbIHBICTApPBIHBIH  (U3UKO-MEXAHUKAIBIK  EpPEKILENTIKTepIHE  JKOHE
OyprbUIaHATBIH YHFBUIAPABIH MaKcaTTapblHa OailJIaHbICTBl OHIIPICTE 9P TYpJl KYY
CYMBIKTaphl KOJIJAHBLIA I, OJapIbIH HET131 pEeTIHIE:

a) cy;

0) cyJibl epiTIHALIED;

B) CYJIbI IUCTIEPCTIK KYHe Heri3iHe:

- ca3 OanmibIK, 60p, canpodens, Topd koHE KypacThIpbUIFaH epTIHALIED,

- CYMBIK TUCTIEPCUSIIBIK (ha3anap (IMyJbcusiiap),

- YHTaKTaJlFaH Tay *bIHbICTAPbIHAH Maia OOJAThIH XYYy CYHBIKTaphl (TaOUFU
KYY CYUBIKTapHhI),

I') HET131 KOMIPCYTEKTI JUCTIEPCTIK XKYHe;

1) KbICBUIFAH aya MEH ras.

€) moJmMepJiep.

Kaszipri ke3ie eH ken TaparaH *yy areHTTEpIHIH KaTapblHa CY jKOHE OaJIIIIbIK
EpITIHILIEP] JKaTaIbl.

Kyy arenTrepiHiH aTkapaTtblH Heridri wmingertepi. XKyy arenrrepi
HET131HEH TOMEH/IET1 MIHIETTEeP/I1 aTKapaIbl:

1. ¥HTaKTanraH Tay *bIHBICTAPBIH YHFBI TYOIHEH ep OeTiHe KoTepe/i.

2. Tay >KbIHBICTapbIH TaJIKaHAAYLIbl KOpPOHKaJap MEH KallayJapJblH KeCKIIl
YIITapbIH OypFbuUIay Ke31HAe CaJKbIHIATaIbI.

3. OnbIpbUIFbIII, OCaJl HEMECE €pIrill Tay >KbIHBICTApbIH OypFbUIaraHja
YHFbUTAPIBIH KaObIpFaslapblH OEKITIM, oap bl KyJIay/AaH KOHE ChIPFY/IaH CaKTaibl.

4. MyHaii MeH ra3 Hemece OipHeme cyiabl KabarTapael OipiHeH - OipiH
YaKbITILIA aXKbIPATAIbI.

5. Tay ®BIHBICTAPBIH KOCHIMIIIA TAJIKAaHAANIBI (TUPOMOHUTOPIBI 3CEP).



6. byprbutay KyObIpiapblHbIH CBHIPTHIH '"Mainan", KyObIpJapMeH YHFBI
KaOBbIpFachl apachbIHAAFbl YUKENIC KYILIH XKoHE Ka)KalyblH a3alTajibl.

7. ¥HFBIFa TYCIPUIETIH TYNTIK MalluHaiapAblH (TpyOooOyp, MHEBMOCOKKBIIII,
TUIPOCOKKBIII T.C.C), MEXaHU3MJIEPIH 1CKEe KOCBII dKYMBIC 1CTETKI3E/I]1.

8. bapmama yHFbUIIapAbl THUIpOTAachIMaiAay TocUIIMEH OypfbUlaraHja Tay
KBIHBICBIHBIH YATICIH (KepH[1) >kep OeTiHe KeTepell >kKoHe Je 0Oacka MIHJETTEp
aTKapabl.

Kyy cyiibIKTapbIHBIH JUCHEPCTIK Kyle Jen ecenTtenyi. bip 3aTThIH 1iHIe
€KIHIII 3aTThIH OIpPKEeNKl Tapajblll OpHalacyblH epiTiHal Aeiai. EpiTkim 3aTThiH
1IITH/ET1 epireH 3aT OeJIKTEepiHIH IPUTIKTepiHe Kapail epiTiHAUIep HAFbI3, KOJUIOUTHI
KOHE CYCIIEH3USIIbI OOJIBIN YIII TOTIKA O6siHe .

Haeviz epmindinep Menaip Keiedl KOHE €pITUIreH 3aTTapiAblH OOJIKTepl Kol
yaKbITKa JIEHIH ©3repMecTeH ©3 KAaCHUeTIH cakTaigbl. Ty3, KbIIIKbUI KOHE CUITI
epITIHALIEP] HAFbI3 €PITIHIre MbIcall 00Ja aajbl.

Konnouomur epimindinep imingeri OeJIIeKTep KONTEreH MoJIeKyanapaaH
Typaabl. by epiTiHAiHIH camachkl epireH OeJIeKTepiHIH Ipulirine OaliaHBICTHI
6onazabl. KatTel (azansiH ipuairi a3 0osica, Kem yakbITKa JIEWiH KOJUIOMITHI epiTiH/l
03 KacueTiH Oy30aiinbl. KaTTel daza cyiiblk pazaman epTiHaiHIH 0apiblK KoJeMiHJIe
Top Gosbin Oemineni.OcblHAal epTIHAUIEPAl KOJUIOUATHIK epTiHauiep aehmi. Karrsl
da3zaHblH KaHAal MeJIepJe YCaTbUIFaHBIH JMCIEPCUSIIBIK KOPCETKIll Aeiail.
Komnounareik epitinauiep 6ipa3 yaKbITTaH KeWiH ©3/I€pIHIH KACUETIH KOs OacTaiiibl.
Epiren 3at TyHOa Oonbin Kemeni Ne, IpKUIAEK Macca TopizaeHedl. Kommouarsik
EpITIHAIEPre CYHBIK IIBbIHBI, )KEJIaTHH, JKeIM T.0. KaTabl.

Cycnenzusanvl  epimindinepOiy 1IIHAETT 3aT OeJIEKTEepiHIH IpUTIKTepl
KOJUIOUATHIK epITIHAIHIH OesekrepiHeH Jne ipipek keneni. CycrneH3usIaFsl
6emmexrepaid iputiri 0,0001 mm-nen 1 Mm-re neiiH )KeTyl MyMKiH.

banmpik epiTiaici cy MeH OammblKTaH Typaabl. On exkeylH MeXaHUKaJbIK
o/iCTIEH apajacThIpFaHla TYpPaKThl KacueTi 0ap, (U3MKO-XUMMSUIBIK KOCBIHIbI
mibiraabl. OHbI OanubIKMel cycnen3us Ten .

banmpik epiTiHAUIEpIH KOJUIOUATHI-CYCIIEH3UsUIBl  €pITIHAI Jen alTaibl.
Ce0e01, OHBIH IMIHAET1 3aTTapAblH OOJIIEKTepPiHIH IPUIIKTepPl KOJUIOUIATHI >KOHE
CyCHEeH3UsUIbl epiTiHAUIep OesmiekTepinae 6ona Oepeni. bammbik epiTiHIAICIHIH
KACHETIH KOJUIOUATHI ePITIHIIHIH KaCHUETIHICH ieyre 00Iabl.

EpiTinai imriageri OGesmiekTep/al CUMATTaWTBIH €peKIIeTIKTepaiH Oipl - ojap
KAaTThl IpIMTIKTEpre alHanblll CyHbIK (azagan OemiHedl. MyHnaid KyOBUIBICTBI
koacynayua neunl. KoarymsuustHelH exkil  Typi Oosafgbl: TUIPOPOOTHI KoHE
ruapopunbal. Erep eprinainiy KatTel (azacbl eprTiHAl TyOiHe TyHCa, OHAAM
KOAryJsilusHbl TUAPOMOOTHIK Koarymsiiust naenal. ['uapodoOThIK  Koaryisius
cycrneH3usIapra ToH. Al KatThl ¢daza cyibIK (a3agaH epTiHAIHIH OapJIbIK KOJEeMIiHIe
TOp O0JIbIN O6JIHCe, OH/IAal KOAryJIAaUusHbl TuApoGuIbal Aeiial. MyHaail Koaryasuus
KOJUIOMATHI epTiHauiepre ToH. KommolaTsK epTiHauiepae OeIIeKTep apachiHIaFbl
TapTHUIBIC KYILIHIH MOHI, O1piH-01p1 TeOy KYIIIHIH MoHIHEH KeM Oonanabl. by sxarmait
OaJIIBIK epTIHAICIHAET] OaIbIK >KanblpakiladapblH alHaNAbIpa KOpIIAN TYpFaH Cy
KAOBIFBIHBIH 9CEPIHEH Tya/bl.



Erep xep acTbl cybl HeMece OYpFbUIaHYIIbI )KBIHBIC arpeccusiiibl 00Jica, OHJIa oJ1ap
OyprpuUlay Ke3iHjae OalmblK epTiHAICIHE (PU3UKO-XUMHSIIBIK ocep Oepilm  OHBI
KOaryJsiuusiiaipl. ArpeccHsuibl KbIHbICTApFa 130ecTacTap, TUICTEpP, aHTUAPUTTED,
ocipece Ty3nmap KipeAl. MuHepalbl Cy HEMecCe arpecCUsibl TY3bl 0ap >KBIHBIC
KE3JIeCKEH JKaFAaiiia oJapAblH Kecipill 9CepiHeH OalIbIK epITIHJIICIH caKTay YIIiH,
TYPaKThUIBIKTHl KOOEUTETIH peareHTTep KOoIJAaHy Kepek.

BanmbikTeiy op0ip ycak OesmiekTepi MIacTHHA TOPI3l *Karpakiiaiap O00Jajbl.
Epitinai imingeri opOip Oanmblk OesmiekTepinae IeKTp 3apsianl 0ap. On kebiHece
tepic 3apsa. Kommounareik xyieHiH  OapiblK KaTThl OeJIEKTepiHiH TyHOacTaH
KAJIBIKTAll TYPATHIHBIH KOHE ©3r€pMEYIIUIITiH KOPCETETIH AOPEKEH1 MYpaKmbliblk
nenl.

banmplk epTiHAICIHIH JKampakiiaiapbl BpoyHnbIKk Ko3FasbicTa Oo0daabl.
Ko3sraneic ke3inae OesiekTep e3apa COFbUIBICHINT Oip-OipiMeH >xalbicaabl. OHpait
xaObICyNap >KambIpaKiauapAbl KOpIIaraH Cy KaObIpIIAFbIHBIH €H KYKa TYChIHAA-
KampakmiauapAblH ekl meTiHge Oonaabl. ©3apa kaObICKaH KampakmajiapiaH Top
TOPI311 KaHKAa KypbUiaabl. KoMIouIThIK epiTIHAIAE Ke3[AeCeTiH MyHal KYObUIBICTHI
KYpoliviM natida dony newal. MyHaall KypiabiMbl O0ap JIEHEHIH 1lIiHAE KO3FalbIC
TYABIPY YILIIH QXKENTeylp Kyl >kymcananbl. EpiTiHAl €3 KYpJbIMbIH >KOWBIN ara
OactaraHga, OHBIH | cM~ aygaHblHAa O€pUIETIH KYII MOJIIEPIH bl2blCYOblH
cmamukanvik kepueyi neimi. On Mr/cM® - MeH enireHei. bammbk epitinmicine
KYpPBUIBIMBIHBIH ~Maiia Ooilybl OfaH ©3 chlOaraibl cajdMarblHAaH —aybIpbIpak
OemIeKTep 1l KAJIBIKTAThII, TYHIBIPMACTaH YCTall TYpa alaThlH KacueT Oepei.

banmbik epitiHaici Ko3raJiMail Typca, ipkuiek Typre keneni. OHbl ObLIFaca
KallTaJlaH Ko3FalMajbl CYWBIK KaJlblHA TYCEAl, all KO3FaJbICTBl TOKTATCa, OJ
IpKUTIEKKE KalTaaaH aitHanaabel. EpITIHAIHIH KO3FaIbICChI3 JKaFaalnaa ipKuUIIeK Typre
KEeJIill, OHbI ObUIFaFraH Ke3[e KaWTaJaH CYWBUIbIN KETYIH MuKCcoOmponus, ajl OHBIH
KailTaaH KYpbUIbIM KYPYBIH TUKCOTPONTIK KacueT aeii. EpiTiHaiHiH mwblp aitHaiMa
arbIC TOKTaraH Ke3/e IPKUIAEK Typre Tyclyl, OypFbulayJdaH maijga OOJiFaH >KbIHBIC
YHTaKTapbIHbIH KaJbIKTall TYpPYbIHAa CENTIrH TUTridenl. byn skarmait Oyprbuiaylibl
acnanTblH YHFBI TYO1HJIe YCTaJNbIHBIN KajaMaybl YIIiH KaxeT. bipakra, O6ip eckepeTiH
JKarJlaid, THKCATPONHs YIKEUreH callblH OAIIIBIK €PITIHAICIHIH TYTKBIPIBIFBI KOOI,
OCBIHBIH CajIapblHAH HACOCTBIH >KYMBIC 1CTE€Yl aybIpJaHBIN, e€PITIHAI TalKaHJalFaH
KBIHBIC OOJIIEKTepiHeH Hamap TazanaHaabl. Coy cebenTeH OaIIbIK epiTIHIICIHIH
TUKCOTPONHUSCHIH Oenrin Oip memnuiepie ycraraH xoeH. O skargail - HACOC JKYMBIC
icTell OacTaraHza epiTIHJIHIH KbUIAaM CYHMBIK Typre Kenyl, an YHFblAa Oyprbuiay
KYMBICHI TOKTaFaH/a Kbl11aM OYPBIHFBI KYPJIbIMbIHA KalTa Keyi.

KOPBITBIHAbI
1.  Ka3zipri ke3jie eH Kell TaparaH )Xyy areHTTep/I1H KaTapblHA CYy KOHE OaJIIIbIK
epITIHALIEP] )KaTabl.
2. Kyy areHTTepi Heri31HEH TOMEHEr1 MIHACTTEeP1 aTKapabl:
a. ¥HTaKTaJfaH Tay >KbIHBICTAPbIH YHFBI TYOIHEH kep OeTiHe KoTepe/il.
0. Tay >XbIHBICTaphIH TaJKAHJAYIIbl KOPOHKAJIap MEH KalllaylapJblH KECKIII
YIITapbIH OypFbuUIay Ke31HAe CaKbIHIATaIbI.



B. ONBIPBUIFBIII, OPHBIKCHI3 KOHE €pirilll Tay >KbIHBICTAPBIH OypFbUIaraHaa

YHFbUTAPIBIH KaOBbIpFaslapblH OEKITIM, oap bl KyJIay/AaH KOHE ChIPFY/IaH CaKTaibl.

3. Epitkim 3aTThiH IMIIHAET1 epireH 3aT OeJIKTepiHIH IPUTIKTEepiHEe Kapaii,
epITIHAUIEP HAFbI3, KOJUIOUATHI dKOHE CYCIICH3UIIBI OOJBIN YIII TOMKA OOJIHEeT1.

4. BanmbIK epiTIHAUIEPIH KOJUIOUITHI-CYCTICH3USIIBI €PITIH/II IeTT alTaIbl.

5. KomnouareIk >xyHeHiH, OapiblK KaTThl OeJIIEeKTepiHiH TYHOACTaH KaJbIKTall
TYPAThIHBIH KOHE ©3repMEYLILTITTH KOPCETETIH JOPEXKEH] mYpaKmblivlK TEHI1.

6. EpitiHai o3 KypIbIMBIH JKOHBII ara OacraraHia, OHbIH | cM’ ayqaHbIHA
OepUIETIH KYII MOJIIIEPIH bl2blCYObIH CMAMUKALLIK KepHeYi Nen/Il.

7. EpITIHAIHIH KO3FaJbICChI3 Karlaiia IpKUIIEK Typre KeJir, OHbl ObUIFaraH
Ke3[e KahWTajgaH CYWBUIBIN KETYIH mukcomponus, ajl OHBIH KaWTalaH KYpbUIbIM
KYPYbIH TUKCOTPOITIK KaCHUET ACH .
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18. TanarapoB T.T. ¥urbimapael OareiTTan Oypreuiay. OKy Kypaibl. AJIMaThl:
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Heri3ri onebuerrep: HO 1 [16-17], [19-21], [25-34]

bakpuiay cypakrapsr:
1. Cynbl TuCHiepCTIK XKYyile HeT131HAET1 )Kyy CYHbIKTapblHa KaHAal  Oyprbuiay
CYMBIKTapHI JKaTa bl ?
2. TlenTwuzamus nereHiMi3 He?
3. Koarynsauus aereHimiz He?
4. banmslK epTiHAICI KaHJali epTIHJIIre )KaTabl?
5. T'unpodoOTHIK KOarysius AereH He?

6.3 Aya MeH razgapabl YHFbIHBI Ta3aJ1ayFa NaiJajaany Karaaijiapsbl.

XKyy cyHbIFBIHBIH IIBIP allHAJIBIM aFbIChl OOJIMANTHIH JKaFAaiiia, YHFbIHBI ayaMeH
HeMece Ta30eH ypien OyprbuiaraH THiMAL. O yIIIH TeK YHFBI TUIMECIHAE MYHaM,
HEeMece Cy, O0JIMaraHbl )KOH

Ypnen Oyprbiiay ocipece 1Iejl, IIeJIEUT >KOHE KbIChl CYBIK ayJdaHaap/a Ken
KOJJIaHbUIaAbl. Ypien OyprbUiay KOJNAMiIbl »Karnaijga maiijnanaHca, OyprbuUiay
KAPKBIHBIH apTThIpyFa JKOHE OHBIH ©31HJIK KYHBIH a3aiiTyFa MYMKIHIIK TyaJbl.
Cebe061, Oammblk epiTIHAUIEP] MalbIHIATIMANABl JKOHE KhIC aljlaphlHAa KaThII
KaJlaThIH CYHBIK KepeKk eMec OOoJFaHJbIKTaH, Oyprbulay TIPOLECi 9KeNnTeyip
xeHuinena1. Tarel O1p ecKepeTiH kar/ai, YHFbIHBI YpJiien OyprblIaFraHia TaOUFaTThl,
KOpILIaFraH OPTaHbl, K€P acThl CYJNApbIH KOpFay Mocelsesiepl MypbIC IIEUIUIe/l, sSIFHU
ojlapfa elIKaHJal 3usSH KenripuiMenal. Ypiaen Oyprbuiayia KOJAaHBLUIATHIH
#aOIBIKTapAbIH OpHAaJlacy cxeMachl 41- cypeTTe KepCceTuIreH.

Ypnen OypfbUlaHFaH YHFBIHBIH OIp KyMa METPIHIH ©31HAIK KYHbBI, XYBII
OyprhUIayMeH callbICThIpFania 25-30 nalbI3Fa a3asibl.

Ypnen Oypfbulay YIIIH KbICBUIFAH ayaHbl KOJIJaHFaH eH. EH KepekTi
KOPCETKIII 01 OYpFbUIAHATHIH YHFBIHBIH THIPOreOSIOTUIIBIK >Karaaibl. JKep acTel
CyJiapel ypien OyprbliayAblH HOTHXKECIH ToMeHaeTel. Erep cy ThiM kebeiiin keTce,
ypJien Oyprbuiay KOJAaHBUIMAMAbI, ce0e0l Cy KOIl Kep/ae OHbIH CTAaTHUKAJBIK JACHIeH1
KOFapbl 00JIaJIbl, COHJBIKTAH KOMIIPECCOPJIaH IIBIKKAH KBICHUJIFAH aya KbICHIMBIHBIH
KYIII1 5Kep acThl CYBIH aii/lal MIBIFyFa *KETHeH Kalabl.

MyHpaiiia KbICBIMBI dOFapbl KOMIIPECCOPbl KOJIIaHaIbl, O1paK OJl YHFBIHBIH
©31H1K KYHbBIH 6Cipe/Il.



¥HrpUTapABl ypiien OypfbliayFa KakeT KbICBUIFAH ayaHbl OHIIPY YIIiH
KBUDKBIMAJIBI KOMIIpeccopiap KoJyilaHblanel. bapimama Oyprbutay iCIHIAE KeIl
KOJITAaHBIIATBIH JKBUDKBIMAIBI KOMIIPECCOPIApIbIH cUmaTTamanapbl 33— KecTene
KENTIPUIIN OTHIP.

33- kecTe
Komnpeccop by Heri3ri cunaTrramaiaphbl
[Tapamerpnepi Komnpeccopmapasi Typrepi
I[IK-10 | AK-9M DK-9M 3UD-55 I[IKC-5M
OHIMTiTIr, M /MUH Kymbic 10,5 9,5 9,0 5,0 5,0
KbIcbIMbI, MITa Kommnpeccopra 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
KaXeT KyaT MeJIIIepi, KBT 64 66,2 70,0 36,0 24,0

KommnpeccopabiH eHIMAUTITIH MbIHA (hOpMYyJIaMEH aHBIKTANIbI:

0=60-K-9-F v’ /mun

MyHJa ( - KbICBUIFaH aya OHIMILIITT, M3/MI/IH;

J- - KeTeplIMe aya arbICHIHBIH KbUIIaM/IBIFbI, M/CEK;

F' - yHFBI KaObIpFachl MEH OYpFhIIay KYOBIPIApPhIHBIH apachIHIaFbl CAKWHAJIBI

CaHBUIAYIBIH ayaHbl, M’;

K =1,25- aya xoFalyblH €CKepPETiH KO3 DUITUECHT.

¥Yurel auameTpin D xoHe Oyprbulay KYOBIPBIHBIH CHIPTKBI JAHAMETPiH d
opinTepiMeH Oenriien. MbiHa (QopMysa apKbUIbl CaKWHAIbI CaHBLIAYABIH ayJdaHbIH
Tabyra 00iaabl;

F=08-(D*-d?),

Jlemexk,

0=125-60-08-(D* -d*)-9=60-(D> -d*)- 9, m*/mun

41- cypeT ¥HFBIHBI YpJien OypFblIayaa ka0apIKTapAblH OpHAIACy CXeMachl
1-xommpeccop; 2- aya >KHMHAFBIII; 3- IMUIAHT; 4- bUTFA] OOJTII; S- IIBIFapPFBIII
KpaH; 6- ChIPTKa IILIFApFhINI TYTIK; 7, 9, 13, 14 — BeHTHILIED; 8- CHITKA
HIBIFApFBINI H1aHT; 10- meiFbiH emerint; 11- manometp; 12- Tepmometp; 15-



yIITiK kpaH; 16- alinarei mianr; 17-canbHuk; 18- sxetexreri Kyosip; 19-
HACOCTBIH IUIaHrackl; 20- MIIaM bl ayaHbl IIbIFapaThiH KYObIp; 21- GiTerim

2
Kommpeccop KbIcbiMbI 7 KI/cM~ AeH KeMm OoiiMaraHbl keH. JKep acThl cynapsbl
KeOEHIN YHFbI TEPHIETeH CallblH KOMIIPECCOP KBICHIMBIH apTThIpa TYCIPY KaxeT.

6.4 Kyy cyiibikrapsbl. Cy Heri3iHaeri ;Kyy CyWbIKTaphbl.

Cy. byprbuiaHaThlH Tay S>KbIHBICTAphl OPHBIKTHI, OMNBIPHUIMANWTHIH OOJFaH
JKarnaiaa YHFBIHBI JKyyFa Taza cy Koijganyra Oonaabl. Cy Kyy CYHBIFBI peTiHAe
ayHue oky3iHnpe OipiHimi petr 1848 xpuibl @DpaHuugna I[ITAHTAIBI-COKKbUIAMA
Oyprbulay Ke3iHae KosjaanbUlFaH. JKyy CYHBIFBI peTiHAE KOJAAHBLIATHIH KOJIMTI1
CYIbIH apTBIKIIBUIBIFBl OHBIH OarachlHBbIH ap3aHAbIFbl, TYTKBIPJIBIFBIHBIH OaIlIbIK
EpITIHAUIEPIMEH CaJlbICThIPFaHIa KON EMECTIIl >KoHe OyprbuUlay acnanTapbIHbIH
KECKIII YIITapblH CAJIKbIHAATYIBIH THUIMAUIIIT 0okl ecenTeneni. Erep cymeH yHFBI
KOJaiyibl  >Kardailiapaa OypfbUIaHCa  MEXaHMKAIBIK — KbUIJAMIBIK,  OalIIbIK
epITIHAUIEPIH KOJJaHyFa KaparaHna, OipHemie pet oceni. CoHbIMEH KaTap, OaslIbIK
epITIHAUIEPIH jKacayFa, OaJIIIBIK NMEH XUMUSJIBIK pPEareHTTepiAl TacyFa KeTeTiH
IIBIFBIHIAPABI 2 efoyip yHemaelal. OcblFaH KapaMmacTaH CyJbl OPHBIKCHI3,
ONbIPMAaJIbl JKOHE JKAPKBIHIIAKTBI Tay KBIHBICTApbIH OypFbUIaFaHja KOJIJaHyFa
OOoIManIBbI.

BbanmbikTap &oHe 0aqmbIK epTiHAiaepi. banmblk epiTiHAUIEpIHIH THIMAL
cebenrepi.

YHFBIHBIH ~KaObIpFacblHAa KaOBIPIIAK OPHATHINT OJapAbl OMNbBIPbUIYJaH
CaKTaMpbl;

OYpFbl JKOHE IIETeHJEYIll KyObIpiapabl TO3bIN, MYXKUIEYIEH CakKra
OJIap/bIH KOJIIaHy MEp3IMiH y3apTabl;

YHTaKkTajJFraH Tay O KbIHBICTapblH, OyFbUIay  MpOLECI  TOKTalFaH
Karnanga, YHFBI TyOiHEe TycipMmell, KaJKbITBII YCTaWael Ja Oyprbuiay
acmanTapblH KbIHBIC YHTAKTapbIMEH OaCTBHIPBUIBLIN KalybIHAH CaKTal Ibl;
cel0aranbl cajaMarbl YJKEH OOJFaHIbIKTaH, Cy, MYHall J>KOHE Tra3JblH
YHFBIJIaH KEHETTEH aTKbUIayblHa KEeJEPr1 JKacauIbl.

Banmbik epiTinaici cy MeH OanmmbikTaH Typaabl. On ekeyiH apajacThIpFaHaa
TYPaKThI KACUET1 0ap (PU3UKO-XUMUSIIBIK KOCBIH/IBI OQIIIBIK €PITIHAICT IITBIFAIBI.

"BammbIk" qereH ce3 HEeTi31He YIII MaraHaaa KOJAaHbLUIa b

- Tay >KbIHBICBIHBIH O1p TYP1;

- Maiia TYHIpIIIKTI KPUCTAIIBIK MUHEPAIIap/IbIH KEKe TOObI;

- YHFBUIAp/Abl OypfblUlaraHia naiga OoJaThIH YHTAKTAJIFaH Tay *bIHBICTAPHI
peTiHe.

banmbikTap Jkep KbIPTHICBIHAAQ €H KOIl TaparaH IIeriHAl Tay >KbIHBICHI.
OnapaplH €H MaHBI3/Ibl KACUETTEPI1 - ICIHYJIIIT, UUTIMIUIIT, TUAPOPUIBALTIT, HOHIBIK
alpIpOacThIFBl JKOHE CY IIIIHJE 6©Te KilIkeHTal Oenmektepre OeniHyl Oo0abI
ecenTene.



banmbik KypamblHAa OipHernie MHUHepaigap yiubipacaibsl. MuHepaigapabiH
XUMUSUTBIK KYpaMbl HET131H/e TOMEHIeTeH el 00Iaabl:

mouT™mopuintonut (OH)y AL, SIg O nH; O

KaoJINH (OH)S S1sAL4 Om' n Hg O

wut / cynsl cmroaa / (OH)y Ky (AL "Fey " Mgg) . (Sigy" ALy ) nH, O
naneiropekut (OH), Sig" Mgs O34 H, O

MOHTMOPMINIOHUT MHUHEpaIJapblHA CAllOHUT, HOHTPOHUT KOHE BEPMUKYIUT
xataabl. KaonuHHIH KypaMbIHAa KAOJWHUT, HAPKUT, rajaya3uT, IUKKUT, aHOKCHT,
SHAENUT CUSAKTHI MUHepasaap 6onaasl. Cyibl ciaofa (THAPOCIIOAa) MUHEpaIapbiHa
TUIPOMYCKOBUT JKOHE WIUIUTTEP KaTaibl. [loNbIrOpCKUTTEp KypaMblHA aTTAIlyJIbIUT
CEMUOJIUT, NANBITOPCKUT MUHEPAJIAAPHI KIpel.

bynan Oacka, OanmmbIKTapAblH KYpaMblHAa OPTYpJl MeJepae TeMIpAiH
(Fe,03), curri merangapnabiy (Na,O,K,0), curri xepraik Mertanaapasiy (CaO, Mg)
TOTBIKTaphl Kipeai. MeTangapablH TOTHIKTAPbIHBIH —OajllIblK MUHEpalJapbIMEH
Oaitnanbichl opTYpiti. OnapasiH Oip 66iM1 aTIOMUHUN TOTHIKTAPBIHBIH OPHBIH OACKIT
OaJIIBIK MUHEpaIJApbIHBIH KypaMmblHa Kipyl MYMKIH, ajn ©Oacka Oeuiri OaJiibIK
3aTTapbiMeH OailllaHbICThl Hamiap OOJFaHIBIKTAH, TEK KaHa alIMa3ylblH Heri3i
OoJta bl

Yurpl OyprbulayFa apHalfaH >Kyy CYHUBIKTapblH JaWbIHIAWTBIH 3aTTap
TYPFBICBIHAH aJFaHaa, OAIIIBIKTap bl KeJecl YII Typre 6emyre 0oaaabl:

1) OeHTOHUTTI OanmbIKTap, OJApABbIH KypambiHIa 85%-ke  JeliH
MOHTMOPHJJIOHUT MUHEpaIapbl 00J1a/bl;

2) DaNbITOPCKUTTI  OalIIbIKTap  HETI3IHEH  MOHTMOPWUJUIOHHUT  JKOHE
MaJIbICOPCKUT MUHEPATAApbIHAH TYPaIbl;

3) KypamblHIa S>KOFapbla KOpCEeTUITeH MHHEpajAapAblH OapibiFbl KOHE
TombIpaKkTap O6ap GanmbIKTap.

Onpipicre OyprblIay CYMBIKTAphIH JkKacay YVIIIH KeOiHece OCHTOHUT
OaJIIBIKTApbIH KOJIJIaHabl, ce0ebl ofjaH camachkl ©Te >KOFapbl OaJIIbIK epTIHALIEepI
IIBIFAIbI.

"bentonut" aeren tepmuH 1897xk. AKI-tarsl marsiH Pok-KpuH mocenkacel
(BaiiomuHr mTaThl) KaHBIHIAFBl OOp Ke3eHIHJerl (pOpT-0€HTOH ClaHEelUTI
HIeriHAUIepiHe TaObUIFaH epekine 'KyMmcak, yCTaraHJIa Mailibl" caz0aniiakrad
tapasirad. KeliHipekTe KeNTIpUIreH JepeKTepre KaparaH[a OChIHAAM OallbIKTap
KOMIIMI1 MIiC CaObIHBIH acayra (OHBIH KOMIIOHEHTTEpIHIH Oipeyl pPEeTIHIE) >KOHe
CUITUIEHTeH ca3 OanblK OCHTOHUTI KOMIIUTTEpre Kocna peTinae Koyiganrad. Conan
Ka3ipri kesae, coil (opT-OEHTOHHAH IIBIKKAH OalIIbIKTAp Kypambl COJI CHUSKTHI
caz0anmbIKTapel 6137ep "OeHTOHUT" Aen aTaliMBbI3.

Bbanmbik epitinaici. banmbik epiTIHAICIHIH canachkl OHBIH KypaMablHa KipeTiH
Cy MEH OalIIbIKThIH camnacblMeH ThIFbI3 OalinaHbicThl. COHABIKTaH —OaIlIbIK
EPITIHAICIH MalbIHIAUTBIH CYJIBIH camachl ©Te€ >KOFaphl 001y KaxkeT. TeHi3 CybIH
HEMece JKep acTbl TY3/bl CyJapblH KOJJAaHFaH ar/aiijia, OJapblH carachbl TOMEH
6onaasl. Con cebenteH, camainbl OaNIIbIK E€PITIHAICIH Kacay YIIIH CYIbIH >KaJIlbl
KaTaHIBIFBI (3+4)-10~ MOJB/IUTPEH acnaysl KaxeT. Erepiae cyapiH KaTaHabIFbl OyJI

MOJIICPACH acChIll KCTCC, OHAA OHbI AJIIBIH ajla KYMCApPTy KCPCK. Ocsl MaKCaTIICH



cyra kKanuuinenaipiiren coxa (Nay,CO,) nemece Ttpunarpuiidochar (Na,P,07)
KOCAJIbl.

banmplk epiTiHIICIH *acay YIIIH KeCeK HeMece YHTaKTaJfaH OaillbIKTap
KOJIIaHbLIa/Ibl.

Kecek Oanmbikrapasig mesmepiepi 150-200 MM acmaysl Kepek.

banmplKk yHTaKTapbl MeEXaHHUKaJIbIK HeMece (U3MKO-XUMHUANIBIK 9JIICTEPMEH
apHaiibl 3aybITTapja AadblHIanaabl. MexaHUKaJIblK OICTe TaOMFU OajIIbIKTap/Ibl
aNbIll KypraTajbl J1a, COJaH KEHMiH ojapabl KaKETTI MeJIepre IeWiH YHTaKTauJbl.
YHrakTasFaH OaIIbIKTBIH camnachl alfallkbl IIMKI3aTThIH canacblHa OalIaHBICTHI.
CoHAbIKTaH  KeNTereH OKarjaija, oJapAapl  KOFaphl  camajibl  OCHTOHHUT
OaNIIbIKTapbIHAH JaWbIHAN b

banmplKk yHTaKTapblH (PU3MKO-XUMUSJIBIK jKacay 9JICTepl Ka3ipri Ke3ae Kell
KOJIIaHbUIMalibl. OUTKEH1 oap Kel eHOeK CiHipyal KaxeT etenil. bipak, Oy onicriexn
canachkl TOMEH OalIbIKTapIaH YHTaKTap skacayra 0onaibl.

banmplk yHTaKTapbIHBIH CarachblH KOTEPY YILIH, OJlapAbl YHTAKTal >KaTKaH
ke3ae Moaudukauusanay kKaxker. On ymiH OailiblK YHTaKTapbIHBIH KypamblHA
KaJIbLMIAJIIK COAaHbl, aJJlOMUHATTAP/AbI, TOJIMAKPUIATTAPIbI KOCY KaXKeT.

banmbikTap YHTarbIHBIH camachlH CaKTay YIIIH OJapjibl 3aybITTa THIFbI3 Kara3
Kanrapra OeJIIeKTen cajlabl.

YHrakTaiFaH OaIIbIKTapIbl KOJJIaHYABIH YIII 5KOJIbI Oap:

- OaNmBIKChI3 KaTThl (pazackl Oap Kyy epiTIHAUIEpIHE KOJUIOMATHIK KOocTma

peTiHge;

- OKeprulikTi  camachl TOMEH  OalbIKTapAaH  KacalifaH  OalIbIK

EpITIHAUIEPAIH KOIOMATHIK (paKIUAIChIH KeOeWTyre apHaifaH Kocma

peTiHge;

- YMBIC ayJaHbIHAa OalIIbIK epITIHAICIH >KacalThiH OaibIKTap Oojmaca,

HEMeCE OJIapJbl OKeNly KHUbIHFa TycCe, OHJa EpITIHIIHIH TeK KaHa KaTThl

(dazachel peTiHe.

Epitinai skacayra KaKeTTi OalIIbIKTapAbIH sKapaMIbUIbIFBIH OipHeIle d/iicTep
apKbUIbl Oaranayra Oomanbl. EH JKeHUT opi oHaW oic OJ OalIIBIKTBIH YJTICIHEH
epTiH/1 Kacar COHBI KaH-)KaKThI 3epTTey. O YIIiH TYTKBIPJIBIKTaphl O1pjaeii OipHele
yJIri skacam aneln, Oacka mapamerpiepiH emmen TekcepeAal CoHbIMEH KaTap
epITIHAUIEPAIH KACUETTEPIH ©3repTy MYMKIHIIUIIr JIe 3epTTee 1.

KOPBITBIH/AbI

1.Kyy CcyHBIFBIHBIH IIBIP alHAJIBIM aFbiChl OOJMAWTBHIH >KarjJaija, YHFBIHBI
ayaMmeH HeMece Tra30eH ypiien OyprbliaraH THIM/II.

2.Ypnen OyprbUIaHFaH YHFBIHBIH OIp KyMa METpIHIH ©31HAIK KYHBI, YbII
OyprhUIayMeH callbICThIpFania 25-30 nalbI3Fa a3asibl.

3. BypFbutaHaTBIH JKBIHBICTAP OPHBIKTHI, ONBIPHIIMANTHIH OOJFaH JKaraainia
YHFBIHBI JKyYyFa Taza cy KoJlanyra 0onaabl.

4. banelk epiTiHAUIEPIHIH TUIMI cebenTepiHiy Oipi -
YHFBIHBIH ~ KaObIpFachblHa KaOBIpIIAK OpPHATBHIN  OJIApAbl  OMBIPBLIYIaH
CaKTau/bl.



5.OHpuipicte Oyprbllay CYHBIKTapblH Kacay YIIIH KeOiHece OEHTOHUT
OaNIIBIKTapblH KOJAaHaAbl, ce0ebl oJaH camachl ©Te J>KOFaphbl OalIIIbIK
EpTIHILIEP] WIbIFAIbI.
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Heri3sri oneduerrep: HO 1 [17-20]
Koceimiia oneduerrep KO 6 [34-37]

bakpinay cypakrapsi:

YHFBIHBI Ta3apTyFa ayaHbl KaHJlal Karaaiaa KojagaHaabl?

Tazanarpin areHTTEpAIH HET13r1 MiHAeTTep1?

YHFBIHBI ayaMeH Ta3alaraH/a KoJIIaHbUIaThIH XKa0abIKTap?
4. Kepi OarpITTaliFaH ayaHbIH XKbUIIaM/IBIFBIH Kajlail keOenlTyre 60abl?
5.Cy Kyy areHri peTiHjie Kail yakpITTa )KOHE KalllaH KOoJIJJaHbL1a 6acTaabl?
6.Cynpl KaHaai xaraiia Koyianyra naiaananyra 0oiamanib?
7.banbIk epiTiHAICIHIH 6acKa *Kyy areHTTepJeH apThIKIIbUIBIFbI Hefle?
8.«Ca3 OanmiblKy epiTIHAICIH AalbIHAay YIIIH KaHJai OanibIKTap

naiananbUIaab?
9.Tepmun «beHTOHUT» Kail/laH NIBIKKAH?

wo =

6.5 Ca30anmpbIK CYHWBIKTAPbIHBIH HEri3ri KacuerTepiH (mapamerpJepiH)
aHBIKTAY.

Kyy cyilbIKTapblHbIH YHFBI OypFblIay MpOLECTEpIHE dcepi, ONAPIbIH HETr13r1
KACUETTEP1 - THIFBI3/IBIFBI, CHIOAFaNIbl CAIMAFbl, TYTKBIPJIBIFBI, BIFBICY/IBIH CTATUKAIBIK
KEepHEYl, KOJUIOUJTHIFbI, Cy Oepyl, KyM MeJIIepl KoHe TOYNIKTIK TYHOAChl apKbLIbI
anbIKTas1abl. COHIBIKTaH, OAJIIBIK E€pITIHAUIEPIHIH OapiblK cama mapaMeTpiepiH,
oJIap/blH AailbIHIay Ke31H/€ JKOHE YHFBIHBI OYpFblIay YaKbIThIHA OJILIEM, TeKCepin
TYPY Kaxer.

Teirb3aAbIK. JKyy CYHBIFBIHBIH THIFBI3ABIFBI JIEM XYY CYUBIFBIHBIH KOJIEM
Gipuirinin MaccachiH aiftagpl. THIFBI3ABIK p CHMBOJIBIMEH OCIIiIEHIN r/cm’, Kr/mM’
HEeMece T/M° eIIIeHe/.

Epitinginepain  TeIFbBALIFbIH  aHbIKTay YiniH AIl-3IIII nemece ABP-1
apeoMeTpJiepiH KOJI1aHa Ibl.

Apeomerpaiy emmey gomgiri 0,01 r/cm® -re TeH. Erep MyHmail Iommik
KETKIUTIKC13 00JIca, TYTKBIPJIBIKTE TUKHOMETPJIEPMEH OJIIIIeYy KEPEK.

YHrbl Oyprbulay Ke31HAE XYy CYHFBIHBIH THIFBI3JBIFBI YHEMI KaJlarajaHbIIl
TypbUIa/ibl. OUTKEH1 KXYy CYUBIFBIHBIH YHFBI KaObIprachblHa, TYOiHE >XKoHE OHIMJ1
KabaTTapra TYCIpeTiH KbICBIMBI OHBIH TBIFBI3JIBIFbIHA TiKeJeH OainanpicThl. Kyy
CYMBIFBIHBIH, TYPAKThl THIPOCTATUCTUKAIBIK KBICKIM MOJIIEPIH MbIHA (opMyJaMeH
aHbIKTayFa 00JaJIbI:

Pe.c =g p -H ,
MYH/a g- epKiH Tycy yaeyi, m/c” ;
p - KYY CYHBIFBIHBIH THIFBI3/IBIFBI, KI/M’;
H - YHFBIHBIH T€PEHJIr1, M.
byprbutay  CyHBIFBIHBIH ~ THIFBI3JBIFBI  KaHIaMa  JKOFapel  Oouica,
TUAPOCTATUKANBIK KbIChIM (P.) coHIIama »xofapbl OoJjiajibl kKoHE Ol OyprbUIay



mpoleciHe Tikenel ocep eteni. Mpicanbl, )Kyy CYWBIFBIHBIH KbICBIMBI MEH KabaT
KbICBIMBIHBIH ailbIpMackl Kenl 0oiica, OYpFbUIAYIbIH MEXaHUKAIBIK KbUIIaMIbIFbI
aHarypJIbIM TOMeH e (42 - cyper).
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MITa
42 - cypert. lllerinai Tay >KbIHBICTApbIHA OYPFbUIAY >KbUIIAMIBIFBIHBIH XKYY
CYMFBIHBIH THIFBI3/IBIFIHA OANIaHBICTHI ©3TEPYi.

Byprauiay Ss LUIAMILIE bEHb I
e3repyi, %o

Erep xabaT KbICBIMBIHBIH TUIPOCTATUKAIBIK KbICBIMFA KAaTbIHACHI KYTHUTY
KbICBIMHBIH MH/IEKCIHEH Ko 0oJica, KabarTa >kapbIKIIaKTap naijaa 0osbln, OyprbuUiay
CYUBIFBIHBIH KYTBUIYBl MYMKiH. AJI, €rep YHFBIIAFbl KYy CYWBIFBIHBIH KBICHIMBI
KabaT KbICBIMBIHAH aHAFypiibIM a3 OojaThiH OoJica, OHJa OHIMII KabaTTapaaH Tas,
MyHall HeMece Cy YHFbIIaFrbl CYMBIKTBI KOTEPII >KOFapbl Kapail aThlll KeTyl MyMKIH.
Mine con ceGenTeH Kyy CYHBIFBIHBIH THIFBI3ABIFBIH KaOaTTapIblH CUIIaTTaMallapblHa
Kapail Kajaranarn, peTTel OThIpy Kepek.

Erep ka0aTThiH KbICHIMBI Oelriii 0osca Kyy CYWBIFBIHBIH THIFBI3IBIFBIH MbIHA
bopmynamMeH aHbIKTaNIbI:
p=K, K, ,
MYHJIa p - )KYY CYHBIFBIHBIH THIFbI3IBIFHI;
K, - Kabar KbICBIMHBIH aYBITKYJIbIK KO3 hUIHEHTI;

K, - pe3eBpTiK KO3 PUIHEHT.

KanbmTsl skargaiifia, SIFHM TEOJOTHSJBIK IIHENeHIicTep OoiMaca, XKyy
CYHFBIHBIH THIFBI3ABIFS 1,12 - 1,2 r/cM’ apabiFbIHaa GOIFaHbI JKOH.

TYTKBIpABIK. banmbik epiTiHAICIHIH HEeri3ri mapaMeTpiepiHiH Oipl OHBIH
TYTKBIPJBIFBI SIFHU )KaOBICKAKTBIFbI OOJIBIN €CenTeNe/l.

Tymxulpnvix OeceHimiz CYWBIK KaOaTTapbhIHBIH Oip-OipiHE CONKEC BIFBICYbIHA
KApChUIbIFbl. Byprbinay >KYMBICTApbIHAA TYTKBIPJIBIKTBIH '"MIAPTTHI TYTKBIPIBIK'
TYCIHIM  KOJIJ@HBLIA/IbI. [MaptTter  TyTKBIpABIK  gen  CIIB-5 (BBP-5)
BHCKO3uUMeTpiHzeri 700 cM® Gyprbiiay CyitbIFEIHBIH 500 cM® KoIeMiHiH AHameTpi 5
MM, Y3bIHABIFBI 100 MM TYTITIHEH afblill HIBIFY YaKbITBIH ailTaabl. TYTKBIPIBIFIHA
Kapai CyMBIKTapIbIH BUCKO3UMETP/IEH aFblIl IIBIFY YaKbIThI 9p TYp:i Oonaabl.

XKyy cyilbIFbIHBIH OYyJ1 MapaMeTpi, YHFBIHBIH IIbIp alHaIMaibl KYWeCiHIer1
TUIPABIUKAIBIK KeJIEpriMeH Oipre, ONap/blH Tay >KbIHBICTAPBIHAAFbl JKapBIKIIAKTaP
MEH KeyeKTepre €Hy IIaMachblH cunarTaifipl. COHIBIKTAH YHFBIHBI JKYBIN TYpFaH
CYMBIK skep OeTiHe HIBIKMAl >KOFaJbIll KeTEeTIH Karlaiiaapna, Kyy CYWbIFbl peTiHe
©oT€ TYTKbIp OallIbIK EpITIHAUIEPIH KOJJaHAJAbl. ©OTe TYTKbIp epITIHAUIED
YHTaKTaJFaH Tay >KbIHBICTAPBIH >Kep O€TiHE XKbUIAaM UIblFapyra kel ce0eOiH



turizeqi. CoOHbIMEH KaTtap OyprbUiay Impoleci TOKTaN TYpFaH jKarJaiaa YHTaKTapIbIH
TYHYbIHA KEJEpri *KacanIbl.

JlerenMmeH, OaJIIBIK €pPITIHAICIHIH TYTKBIPIBIFBIH KOOEHTY YHFBIHBIH Ta3apyblH
HalIapJaThI, OYpFhUIAYIbIH MEXaHUKAJBIK KbUIAaAMABIFBIH TOMEHICTEII.

43-cyperTe Kyy CYUBIKTapbIHBIH TYTKBIPJIBIFBl ©CKEH CailblH OYpFbUIayabIH
MEXaHUKAJbIK >KbUIJAMJBIFBIHBIH, IIOTTHAI Tay >KbIHBICTapbl aJeBPOJIUT TEH
OaJIIBIKTap/1a TOMEHCY CUIIAThl KOPCETUITeH.

Ocpiran OaiaHBICThI, MYMKIH/IK OOJIFaH >KarAaiia epiTIHAIHIH TYTKbIPJIbIFbI
20-25 cexk. apaibIFbIHA OOJIFAH TYPBIC.
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43-cyper. Aneponut (1) oxoHe OammblKTapaarbl (2) MeXaHUKAIBIK
KBUIIAMJIBIKTBIH, )XYy CYUFBIHBIH TYTKBIPJIBIFbIHA OAMIaHBICTHI ©3repyi.

XKyy CyMBIKTapbIHBIH JUHAMUKAJBIK KOHE KYPBUIBIMABLIBIK TYTKBIPJIBIKTAPbIH,
TEK KaHa ©Te >KaKChl >KaOJbIKTAIFaH 3€pPTXaHaja KYPbUIBICHI KYpJAei KamuUISpIIbIK
HEMecCe POTALUSIIBIK BUCKO3UMETPIIEPMEH aHbIKTalabl (44 - cyper).

XKyy CYMBIKTapbIHBIH TYTKBIPJIBIFBIH aAHBIKTAYy YIIIH KeJlecl TEOpUSIIbIK
OaillaHbICTap bl KOJIJAHYFa 00JIaIbI.

44 - cypet. PotanusiiblK BUCKO3UMETPIIH CyJideci

Hp10TOH CyMBIKTapHI YIIIIH
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MyHAa M - KaKally KYII1HEH >KapaTblUIFaH MOMEHT;
@ - KbUDKbIMAJIbI IWIMHIPAIH OYPBIIITHIK >KbUIAaM/IbIFBL;
R, - CBIPTKBI UMIUHAP/IH PAJUYCHI;
R; - 1K1 UMJIMHAP/IH PaanyChl;
{ - cakMHa TOpi3/1 CaHbLIay1aFbl CYHBIK Ka0AThIHBIH OUIKTIT.
CakuHa Topi3/11 caHblIay1aFbl CYMBIKTBIH IIaMaChl TYPaKThl OOIFaH a:
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SFHU, @- Hbl KYPBUIFBIHBIH TYPaKTBICHI Aen OenrinereHne | Gpopmynachkl MbIHAAM
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dbopmyna apkpUibl HpIOTOH 3aHbIHA KATHAWTBIH CYUBIKTBIH THIMA1 TYPAKTBUIBIFBIH /12
Ta0yra 0onaabl.
KypbUibIMABIK TYTKBIPABIKTEL TaOy YVIIIH MbIHa OallaHBICTBI KOJJaHyFa
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3eprTeneTiH CYHBIKTap YIIIH 1 MEH 7, TypakTbl napamerpiiep. COHIbIKTaH
TIKeJIeH oJIIeHeTIH aManapIblH OalIaHbIChl MBIHAIAl TYpre Kenei
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En a3 nmerenne M-HBIH €Kl MarblHACBIH Tayhblll, OJlapFa Collkec « -HbI M
OailIaHBICHl apKbUIBI €Ki TCHIIKTIH JKYHECiH Kypambi3ga oiapabl d koHe ¢’ COCBIH
7 KOHE T, apKbUIbl IIEHIeMi3. OIIIEMHIH KOPBITBHIHABUIAPBIH TIpaduka TypiHe
*kacar, coi rpadukteH d kKod(DPHUIMEHTIH )XoHEe (', 7] JKOHE T, OeIIIeKTepiH Ta0yFa

OoJta bl
KeOinece emnmemMaep/ai AUCTIEPCUSIIBIK JKYHEJIEepIIH Tere-TeH JKaF1aiiapbIHaa
xyprizeal. On yuriH HWIMHAPAL YaKbITKa TOyesci3 alHaiMalbl MOMEHT aliFaHIla



aitHannpipansl. unuaapaiy  aHamybslH, €H OJKOFapFbl 1amazaH Oipre-Oiprte
KIIIKeHTal 1amachiHa Jeiid e3repreil. 3eprrey xkymbicbiH BCH-2M sxone BCH-3
BHUCKO3UMETPJIEPIMEH KYPrizel.

KOPBITBIHAbI
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MeJIIIEP1 KOHE TOYNIKTIK TYHOACHI.

2. Kyy CyYHBIFBIHBIH TBHIFBI3JIBIFB JIET JKYy CYHBIFBIHBIH KeJeM OipJiriHiH
MaccachbIH auTaabl.

3. Epirinainepaid ToiFb3AbIFbIH aHbikTay yiniH Al'-3IIIT nemece ABP-1
apeoMeTpJiepiH KOJI1aHa Ibl.

4. Tymgvipavik Oecenimiz CYUBIK KaOAaTTapbIHBIH OIp-OipiHE CONKEC BIFBICYbIHA
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5. Kyy cyibIKTapbIHbIH TUHAMHUKAIBIK KOHE KYPBUIBIMIBUIBIK TYTKBIPIBIKTAPbIH
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bakputay cypakTapsr:

1. XKyy cyHBbIKTapbIHBIH HETi3ri mapameTpiepi, KaJlbITHl XaFaaiaa KaHmaal
00JTyBI KaXKeT?
XKyy cyHBbIFBIHBIH THIFBI3IBIFBI OYpFbIIayFa KaHaail ocep eTremi?
KyMm Memnmepi Here acep eteai?
XKyy cyHBIFBIHBIH THIFBI3IBIFBIH KaH/Iall aCTIATITICH aHBIKTANIbI?
XKyy cyHBbIFBIHBIH TYTKBIPIBIFBIH KAHAH acTanieH aHbIKTali b7
THIFBI3ABIKTHIH ©JIIeMi?
TYTKBIPIBIKTHIH ©JIIeMi?

Nk WD

6.6 DbIFpICyabIH CTATHKAJBIK KepHeYi, cy0eprimTik, TYPaKTbUIBIK KOHE
TOYJIKTIK TYHOA

bIrbicyabin craTtukaabik KepHeyi (BICK) nen OanmblK epiTiHAICIHIH KYpajbiM
OepIKTIriH cunaTTalTelH Keiepri kymiH aitaabl. Kyy cyiibikrapeiabiH bICK op
IIAPLTB CAHTUMETPTe KEJNETiH MHILUIAIPAMM KYILIICH OJIIIEeHE I, SFHH MI/CM”.

banmpik epiTiHAICIHIH KypadbiM O€pIKTIr, O0J KO3FalbICChI3 TYpFaHJa
KYpaMbIHJIaFbl Tay JKbIHBICTAphl O6JILIEKTepiH YCTalm KajlyFa >KeTrece, OHAail
epiTIHAIHI camajdbl Jen caHayra OonMaiinpl. Camanbel — epiTIHAUIED  Tay
KBIHBICTAPBIHBIH ~ TaJKaHJQJIFaH OOJIIEKTepIH JKOHE Ta3lblH KeOIKIIeIepiH
KaJIbIKTaFaH JKaFJaiiia Kemnke AeiiH ycTamn TypaJibl.

¥HFBIHBI )KyaTbIH CYMBIK jkep OeTiHe MIBbIKMal, >KOFaliblll KeTeTiHaen Oolca,
TaJKaHJAJIFaH Tay >XbIHBICTAPBIHBIH KaJJBIKTaphl YJIKEH HEMece YHFbl OypFbuiay
KApKbIHBUIBIFBI KOFaphl OosiFaH xaraainapaa bICK menmepin sxorapbutaTKaH *eH.
bipak, bICK MoHIH keTepreH cailblH, XYYy CYWBIKTapbIH >KbIHBIC YHTAKTApPbIHAH JKOHE
razian Tazanay KublHFa Tyceni. CoHabiKTaH, OammblK epitiHaiciHiH bICK 20-22
MI/cM” acraFaHbl IyphIC.



Banmbik epiTiHAICIHIH BIFBICYIBIH CTATUKAJBIK KEpPHEYl IJIaCTOMETpJEPMEH
anbIKTas1aabl. Kazipri ke3ge eq kel KojaHaTbiH acnar, ofl porauusuibik CHC-2 aTTh
MIaCTOMETP.

blrbicy cTaTuKalbIK KepHEYIHIH 6 IIamachl PEeTIHJE YJTiHIH KYPbUIBIMBIHBIH
Oy3bUTybIHA COMKEC P MOHIH ajyFa 0oabl.

Cy Oeprimrik :KoHe OaJIIBIK KAOBIPIMIAFBIHBIH KAJBIHABIFBL. Kyy
CYMBIFBIHBIH CYy OeprimTiri Jen KbIChIM ailblpMaliaibiFbl naiga OoiFaH Kesze
OUCHEPCHUSUIBIK OpTajlaH CYHBIK (ha3aHblH CY3UIN ©Ty MYMKIHIIUIITIH alTajbl.
banmbik epiTiHaEpiHiH cy Oeprim kepcerkimi — OepuireH Oenriiai Oip yakbIT
riHae, 0enru 61p ayMakTaH MIBIKKAH QUIBTPATTHIH KOJIEMIMEH OJIIIECHE/ 1.

banmbik epiTiHAICIHEH MIBIKKAH CY YHFBI KaObIpFachIHIaFbl KEHO1p ICIHTIII Tay
KBIHBICTapblHA CIHIIN, OJIapAbl OIpHEIIe ece YIKEWTIIN, YHFBIHBIH IMIKI JAHaMETpiH
TapbUITAJIBI J1a OYpFbUIAY MPOIIECIH KUBIHAATHIN ki0epimi. ['eonorusapik KuMaaarsl
Cy OTKI3TIII Tay >KbIHBICTAPBIH OypfbUIaFraHia ca3z0alllbIK epITIHAICIHIH IIIIHIEer1
KAaTThl AUCHepcTiK (azanapbl KaObIpIIaKTap TYpPIHIE YHFBI KaObIpFachlHA CY31UIIMN
KUHaANBIN Kanajabl. On OanmblK KaObIPIIAFBIHBIH KaJbIHJABIFBl KYY CYWBIFBIHBIH
CY3UTy KOPCETKIIIl KaHIIaMa >KOFapbl 0o0Jica, COHIIaMa KaJblH XoHE OOPIbUIIAK
6onazabl. Con cebenTeH YHFbI KUMAcChl TAPBUIBII, OFaH OypFbUIay T130€TiH TYCIpreHe
Kezepri 6oy, al KeTepreHie KbIChUIBIN, KOCHIMIIA KapChUIbIK KOPCETY JKaFqaniapsbl
Oalikanmanpl. byn skarmaiinap Oyprbuiay Ti30€TiHIH YHFBI KaObIPFachlHA >KaOBICHII,
KBICBUIBIN YCTAJBIN KalyblHA oKeJin corajnl. Ca3 epiTiHAICIHIH CYUBIK (Da3achIHBIH
YHFBl KaObIpFalapblHAAFbl Tay >KbIHBICTApblHA CIHIN KETYl HOTHXKECIHIE OJapJbIH
OepIKTIri TOMEHJIeH/ 11, ONBIPBUIBII KYJIal KeTyl MyMKiH. JKyy CYMBIKTapbIHBIH CY3L1Y
KOPCETKIMITEPIHIH KOFaphl 00Jybl ocipece eHIMAl Kadarrapabl OyprblUiaraHia eTe
3USHIBI. OUTKEHI, 9JeTTe OHIMJI KabaTTapjaa KOJUICKTOpJapAblH KypaMbIHIa ca3
kaOarrapsl na ke3gecedl. Con ca3 KbIHBICTApPbhl CY3UITE€H CYWBIKTBIH KOJEMIiH
YJIKEUTIN, MyHal HeMmece Tra3 >KYPETIH >KOJJIapAbl, KapbIKIIagapibl OeKiTim
tacTaipl. OCBIHBIH HOTWXKECIHJE KalOaTTapJaH eHIMHIH LIBIFYbl TOMEHAECH KEeTel.
Komnnekropnap Oypreiiay CyHBIFBIHBIH TUCTIEPCTIK (Pa3achIMEH Ja JacTaHybl MYMKIH.
Con cebenren Oyprbiay OapbIChlHAA ca30aNIbIK EpITIHAICIHIH CY3UTy KOpCeTKilli
TYpPaKThl KaJarajaHblll, OJApJbl XUMUSJIBIK OHAEY apKbUIbl CY3UTy KOPCETKIIIH
KEpEeKTI 11aMajia ycTan Typabl.

Cy Oepy miamachlH OJIIICUTIH Ka3ipri Ke3Jeri acrantap KbICBIMMEH >KOHE
BaKyyM/Jia JKYMBIC 1ICTeUTIHIEp O0JbIN ekire OesiHe l. BipiHIIICIHIH 631 CTaTUKAIBIK
KOHE JHMHAMMKAIBIK Cy OeprimTikrepAl edIIelTiH Kypaijaapra OeriHenl.
JluHaMuKanbIK cy Oepy MeJepiH OJIIEHTIH aclanTapAblH KYPbUIBICHI ©T€ KYpAel
OONFaHIBIKTAH, OJIapAbl TEK KaHa FBUIBIMU 3€pTTey JlabopaTopusiapblH/IA
KOJIIaHAa]IbI.

byprbutay anapiHIa Hemece OyprbUIay Ke3iHAe OallblK EepITIHAICIHIH CY
OeprimTirin kebiHece BM-6 nemece BC- IM acmanTapblH KOJIIaHBINT aHBIKTAKIBI.
byn acnmanrtapasl naiiananraHia epiTiHIIHIH ¢y Oepy kepcerkiuii perinae 30 MuH
yakpIT imriege, kedxemi 100 mr — Gammbik epitingicinin 0,1 MIla KeichIMMeH
KBICKAH/[aFbl aymaHbl 100 cM® Kara3 CY3TiAEH CY3iill IIBIKKAH Cy KOJEMiH amajbl.
Kyy cylrbIlHbIH cy Oepy mpolieci epITIHAIHIH OaNIbIK KaObIpIIaFbIHBIH KYPhUTYBIMEH
Oipre eTel.



CoHIbIKTaH, VHFBI OypFbUIaFaHla KOJJAAHBUIATHIH  OalIIBIK  epITIHJICI
KaObIpIIAFbIHBIH KAJBIHJBIFbI 2-3 MUJIMMETPICH apThIK OOJIMaraHbl JyphIC.

TypakTbUIBIK K9He TIYJIKTIK TyHOa. JlucriepcusiiblK >KyHeHIH, OapibiK
KAaTThl OeNIKTepiHIH TYHOAcTaH KaJIbIKTall TYPAThIHBIH >KOHE ©3repMEeyUIUIIriH
TYPAKTBLIBIK Aeial. bip Toyiik imiHae O0enrui kejaeM/Il Kyy CyHbIFbIHAH OeJIIHTeH
Cy KOJIEMIH TOYJIKTIK TyHOA JIeT aTaiibl.

BasliibsK epiTiHAiCiHIH TYpaKThIIBIFBIH elmmey yimiH, imrine 800 cM® CyHbIK
CUSITBIH 119N OyHip oprackiHaa mymeri Oap mwmmHiap Topizal LIC-2 caybITThi
naianananel. (45 — cyper.)

Ocsl caybITKa OaIIbIK €PITIHAICIHIH TOJTHIPHII, OIp TOYJIK OOWBI HBIK OpbIHFA
KOsiAbl. 24 caraT OTKEHHEH KeWIH caybITThlH OYHIpiHAeri IIyMEeriH amibl
epITIHAICIHIH XKofaprbl Oeiirin Kyibin anem, AI-3I1I1 apeomerpimMeH OHBIH
THIFBI3JBIFBIH ©mieinil. ColaH KeiiH myMeKT1 KaiiTagaH THIFBIHMEH ayblll, KalFaH
€pITIH/IIHI XKaKChUIal apajacThIPBIN aJbIIl OHBIHIA THIFBI3JIBIFBIH aHbIKTalaAbl. Colan
COH OJaplblH aWbIpMAachlH aHbIKTaiAbl. byn TaObUIFaH caH OanibIK epiTiHJICI
TYPaKTBUIBIFBIHBIH KOPCETKIl 0ok caHandaabl. Camnanbl OaNIIBIK EpITIHIICIHIH
TYPAKTHUIBIFBIHBIH Moiepi 0,003 r/cM’ — JIeH acraybl Kepek.

:

—

45 - cyper. LIC-2 acna0sl. 46 - cypet. ToymikTik
TYHOAHBI aHBIKTAUTHIH MEH3YpKA.

banmpik epiHICIHIH TOYIIKTIK TYHOACHIH, KOPCETKII IIOKUII Oap HIBIHBIAAH
KacanFaH kesnemi 100 cM® emmeyill WHTHHAPMEH aHBIKTaimbl, (46 - cyper). IIokin
GenurexkTepiniy apacsl 1 cM® — re TeH. COHJBIKTAH Oip OOIKTIH apaibIFbl
HUAJTUHIPAIH OapJIbIK KOJIEMIHIH Oip MPOIICHTIHE TEH.

banmpik epiTIHAICIHIH TYJIKTIK TYHOACHIH eJlliey YIIiH HWIMHIAPAIH IIIiHe
100 cm® epITIHAIHI KYSIIbI 1a OHBI OPHBIKTHI JKepre TiriHeH 24 caraTka Kosijbl. OChI
YaKbIT OTKEHHEH KEeWiH, HUWIMHApJAEri OajllblK epiTIHAICIHIH YCTIHE >WHAJIFaH
MOILIIp CYABIH KeleMiH aHbKTaiinpl. CyOblH KeleMi Heme cM® 6OJICa, OAalIIIBIK
EpITIHAICIHIH TOYJIKTIK TYHOAchl COHINA Maibl3 OodFaHbl. TOyMIKTIK TYHOAHBIH
Meuiepi 4 naibI3aH acnaybl Kepek.

Hunuaapaeri 6anmblK epiTIHAICIHIH KOK KYHTIPT KeJieMi, €pITiHAIHIH Tarbl
Olp Herizli KacueTl KOJIOMATBUIBIFBIH Kopcereni. On KaiablMThl skarmaiina 96
MPOLIEHTTEH KeM 00JIMaybl KaXerT.



Kym wmemmepi. Kym wMemmepi xgen 3Kyy CYHBIFBIHAAFbl  KYMHBIH,
nucriepcusuianOaran  Oanmmblk — OOJIIEKTEpiHIH  JKOHE — TaJKaHJalFaH  Tay
KBIHBICTAPbIHBIH YHTAKTAPbIHBIH MOJIIIEPIH CUMATTAWThIH MapaMeTpiH alTabl.

banmpIk epiTiHIICIHIETT KYM MOJIIEPiH aHBIKTay YIIIH, TEMIpJIEH XacalfaH
OM-2 TyHIObIpFBILBGIH Taiganananel. (47 - cyper). OHBIH KypaMblHA TOMEHT1
JKaFbIHIA IIOKUT Gap MIBIHBIIAH jkacanraH keiemi 10 cM’-re TeH mpobupkacel Gap
caybiTTan 2 Typamsl. Lllokin Gemikrepinin kememi 0,1 cm’-re TeH. IIpoGupka
CaybITTBIH TOMEHI1 >KafblHa OypaHaa 7, KejjeHeH caiMa 6 >oHe 3 TeH 5
TeceMaeMeIep apKbUIbl GekiTinren. TYHIBIPFBIITHIH GET XKarbl koneMi 50 cM -re TeH
KaKnakneH | ThIFbI3 eTin xaobuiaabl. CayTThIH KOFAPFbl JKarblHIA JUaMeTpl 3 MM-Te
TeH Tecik 6ap. Ochl TECIKTIH JACHTeMiHe AeiH CYHBIKTHIH KojieMi 500 oM.

47 - cypetr. OM - 2 TYHABIPFBILIBI.

EpiTiniHin imingeri KyM MeIiepiH aHbIKTAy YIIiH TYHIBIPFEIIKA 450 cm’
Tasa Cy XoHe KaKIMakThl | maiizanana oTeipsin 50 cM® GalIIBIK epiTiHIICIH KysIbl A4,
TYHABIPFBIIITHIH KaKMaFblH HBIFBI3AAN KaybIl, Olp cayCaKNeH CaybITThIH >KOFapFbl
KaFbIHAAFbl TECIKT1 XKaybII TYPHII KOCIIAHbI JKaKChLIAI HIaKaI apalacThIpaibl.

Copan keliH TYHABIPFBIIITHI TIK YCTam Typajbl, 1 Ooimaca UIMENIEKKEe LI
KOMBIN Olp MHUHYT YyakbIT IMIIHAE TYHIBIPaIbl. benriieHreH yakbIT ©TKEH COH
MpoOUpPKaHBIH MIOKUIIHE Kapan TYHOa MeJIepiH aHbIKTaluabl. [IpoOupKkaHbIH MoK
KOPCETKEH CaHJbl eKire KOOSUTIN epiTiHAiAe HElle MPOIEHT KYM Oap eKeHIH Oiiedl.
ILIoKinIiH KOPCETKeH CaHBIH ekire kebeiity ceOe6i — xememi 100 cM® GaimIbIK
epITIHIICIHIET] KYMHBIH MOJIIIEPIH aHBIKTAY.

KanbmTsl xarnaiiia KyMHbIH Meuiepi 4 maieizgan acnaybl Kaxker. Ce0eOl,
KYMHBIH MeJIEpAeH apThIKThIFBI coparn OeJeKTepiH Kaxamn oJiapAbl Te3 ICTeH
HIbIFapaibl.

I'a3z mesmepi. Kyy cyibIKTapbIHIAFbI Ta3 MOJIIIEPIH KOFApbl KbICBIMIAFhI T'a3
KaOaTTapblH OYpFbUIaFaH/a oOHE Tra3 IIbIFApaThlH XUMUSJIBIK peareHTTepl



KOJIJIaHFaH Ke3/le eHeMi Oakplianm oTbhipanbl. ['a3 KaGarTapblH OypFbUIaraHla Xyy
CYMBIFBIHBIH KYypaMmblHJa Ta3 MeJliepl KeOeHin KeTce, CYWBIKTHIH ThIFbI3/IbIFbI
temenaeial. CoHblH ceOeOiHeH KabaT KbIChIMBbI THIPOCTATUKAJIBIK KBICBIMHAH apThIK
KETill, YHFBIJAH ra3 arblll KeTyiHe oKemin corybl MyMKiH. Keiine Oyn sxarmait
Oackapyra KeIMEWTIH «amblK (DOHTaHFa» oKemin coraabl. Ca3 epiTiHIAUIepIH/IeT ra3
MeunepiH aHbikTay yuriH III'P-1 acnabsin Hemece BM-6 acnaObiH KojjaHca naa
6onaasl. On yuiiH BM-6 acnaOblHBIH IUTYH/IKEPIHIH 1MIIHAETT CY3Uly KOPCETKIIIIH
aHBIKTay Ke31HJIE aya LIbIFaThIH TECIT1H ThIFBIHMEH JKaybIN TacTaiiMbI3. by acnamnmnen
ra3 Memniiepid ecentey boins-MaproTTa 3aHbl HET131HE XKYPri3iaeal.
XKyy cyilbIFbIHIaFbI Ta3/1bIH MOJIIIEPIH MbIHA (pOpMySlaMeH Ta0yFa 00JajIbl:

V= 1,05(i + 1) -n,%
G

KOPBITBIH/AbI

1. blrpicynpin cratukanblk kepHeyl (bICK) nenm Oanmiblk epiTiHAICIHIH
KYpaJIbIM O€pIKTIT'H CUIATTAUTBIH KeJIepr1 KYIIIH aiTabl.

2. BanmibIK epiTIHAICIHIH BIFBICYABIH CTATHKAJIBIK KEPHEY1 IIACTOMETPIIEPMEH
aHBIKTAJIA]IbI.

3. XKyy cyWbIFBIHBIH Cy OEprimTiri Jen KbIChIM alblpMallajbiFbl Maiiia
OonFraH Ke3[e JUCIEPCUSUIBIK OpTalaH CYHWbIK (a3aHblH CY3UIII OTYy
MYMKIHIIUIITTH aiTajabl.

4. bammblKk epiTiHAICiHIH cy OeprimTirin  BM-6  acnaOblH  KOJIJIaHBII
AHBIKTaN/Ibl.

5. ¥Yurpl OyprbUlaraHlia KOJIJJAHATHIH OalIlbIK epiTiHaicl KaObIpIIaFbIHbIH
KAJIBIHJIBIFBI 2-3 MUJIUMETPJIEH apThIK OOJIMaraHbl JYphIC.

6. Jucnepcusinblk OKYWeHIH, OapiblK KAaTThl OeJiKTepiHiH TyHOacTaH
KAJIBIKTAIl TYPATHIHBIH KOHE ©3repMEYUIUTITIH TYPAKTBUIBIK JCHIi.

7. Kym wmemmepi jaen >Kyy CYMBIFBIHIAFbl KYMHBIH, JHCIIEpCUsIaHOaraH
OaMbIK OOJNIIEKTEePIHIH J>KOHE TaJKAHAAJIFaH Tay O KbIHBICTApbIHBIH
YHTaKTapbIHBIH MOJIIIEPIH CUNATTAUTHIH TapaMeTPIiH aTabl.

8. banmmplk epiTIHAICIHAErT KYM MOJIIEpIiH aHbIKTay VIIIH, TeMIpJeH
xacanrad OM-2 TyHABIPFBIIIBIH Mali1a1aHaIbl.
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Heri3sri oneduerrep: H O 1 [25-40]

Koceimiia onebuertep KO 6 [37-62], [77-84]

bakpinay cypakrapsi:

1. CyOeprimTik iereH He?

2. Ca30anmbIKThIH «Cy OeprilTiri» >Korapbl MedliepAe OoJFraHnaa, KaHaau
XKaraaiiga KoijgaHnyra 0oiMaian?

3. blfpicyablH cTaTUKANBIK KEpHEY1 KaH1ail aclalieH aHbIKTataabl?

4. EptinaiHiy cyOeprimiTiri KaHjaal acranrmeH aHbIKTalabl?

5. XKyy cyibIFbIHAAFBI Ta3/1bIH MOJIILIEPIH HE YILIIH aHBIKTANHbI?

6.7 IlonmMmepJik, KOMIpPCYTeKTi, 3MYJbCHSUIBIK, TY3[bl epTiHALIEp,
ajpauMsUIaHFaH Kemipuiikrep, Oop canpodenbai kKoHe T.0. OyprbuLIay
CYHMBIKTAPbI, 0JIAPAbI KOJIAAHY aiMaKTapbl.



MosmmepJi epitingisep. Oici3 KOUBITBUIFAH CYJaFbl MOJTUMEPIl NOIUMEPILIK
epiTiHaUiep aAen artaiabl. [lomumepnik epiTIHAUIEPAIH KAacHETTEpl KOJIOUATHIK
xyienepre ykcac. COHIBIKTaH ojiap OanllbIK jK9HE ca30aIIbIKThl Tay >KbIHBICTApPBIH
OyprbUlaraH/la YHFbl KaObIpFaJlapblHbIH OPHBIKTBUIBIFBIH apTThIpagbl. MyHpaait
epITIHAUIEPAl KOJJAaHFaHAAa YHFbUIApIbl OYpFbUIAY KbULAAMABIFBl KOFAPbLIANIBI,
TUIPABIUKAIBIK KapChUIBIKTap €a9yip azasabl. [lonumepnik epiTiHAuIepAiH OYprbI
KYOBIpJIapbIH Maiiyiay *oHe YHTaKTaJIFaH Tay >KbIHBICTAPBIH XKOFaphl KOTepy KadiieTi
KaparnaibIM CyFra KaparaHja dJjeKaiia sKorapbl.

[Tonmumepiik epiTiHAUIEPIH KaCUeTTepl TOMEHIeT1eH 1mamMasa 60Ja bl

- cpr0araibl caiaMak — 1,0 +1,02 r/em’ ,

- TYTKBIPJBIFBI — 15 C;

- cy Gepy TyHback — 12+35 oM’

Heri3i akpuiael nmoiaumep OOJFaH XKyy CYWBIKTAphIH AKPHJIJIbI TOJUMEPIIIK
EpITIHAUIEp e aTaiIbl.

Onpipicre nonumepni kebOiHece Xyy CYWBIKTapbiMeH 0,05+2,0 %-ke neiiH
KOCBIMIIIA peareHT peTiHe KOJ1aHa Ibl.

Bop. bop (Ca CO;) opraHuMkaiblK IIOTiHI1 Tay >KBIHBICHI, THIFBI3ILIFBI 2,7
r/cM® HeiiiH, ak TycTi. OnapablH KypaMbIHAA KyM KOHE ca3jap KeceK HeMece YHTAK
TOpi3a1 Kocnaiap 60sysl MyMKiH. Onap cyna iciHOeH Il )koHe apanacTblpy Ke31HJIe ca3
OaJIIBIKTAPDMEH  CaNBICTBIPFaHa KHUBIH Tapayiajabl. bopablH  OesekTepiHiH
BUIFANJIaHybl (TUAPOPUIBA1) TOMEH, al MillliHI JOHTeJIeK OO0JIbIN Keaeal.

Kenipmikrep. KapamaiibiM Kemnmipmrikrep Cy MEH ayaHbIH KOCBIHABICHIHAH
naiga 6onanael. Onap cy MEH KbICBUIFaH ayaHbl apHalbl apajlacTBIPFBIIITAp HEMECe
KOIIPTilll TeHepaTopaap/bl (IEHOreHepaTop) Naiiiananbll YHFbIFA YJIKEH KbICBIMMEH
anaMaiiay apKbUIbl )KaCaWIbl.

OHpipicTe KOl KOJJAHBUIATHIH KOIIpUIIKTepre *yy CYWbIKTapbl MEH O€TTIK
aktuBTi (Oencenai) 3arrapnabiy ([IAB) xocnamaper sxaranel. CeGebl onap TYpaxThl
KOIIprimTep KatapbiHa Kipeal. MyHzaail skarnaiiia keOiHece Kyy CYWBIFBI PETiHJIE
OCHTOHUT ca3z0alIbIKTapbIHAH JKacallFaH epITIHAUIEP Il MaijaJaHFaH KeH.

berrik aktuBti 3arTap (BA3) perinne cynbdanon, auranan, OII-7, OII-10
xoHe T.0. Konmmaubutanbl. JKyy cyiibiFbiHa KocbulaThiH BA3 mamacer 1-2% - nan
acnaibpl, COHABIKTaH 1A OJIapAbl MaljanaHy eTe THUIMII.

JaitbiHfay &oHeE Maiijlajgany Ke3iHJe KeMmpIIIKTep/iH KaCUeTTEPiH TeKCepyAiH
Kaxeri xoK. CeOeOi, maiima OonaTblH JUCHEPCHUSUIBIK >KYHEHIH Jopekeci MEH
camachlHbIH, OJIAp/bl adpallMsiIaFaHia ©Te KOoFapbl OOTYbIH/A.

Kemiprimrepaiy 0acka epiTiHAUIEPIMEH CalbICTBIpFaH/la Ta3apTy, CYbITY,
THUIPOCTATUKANBIK KbICBIMJIBI aca ecipMey, CalbHHKTEpAl maiina OonjabipMay, Tay
KBIHBICBIHAH TaJKAHJAYIIbl acCManTapAblH TO3YbIH TOMEHAETY KACHETTEepl ©Te
xKorapbl. KenipmiikTep Tay >KbIHBICTAPBIHBIH >KAPKBIHIIAKTApbIHA YaKbITIIA KIpiM
aNbIll XYy CYMBIKTApbIHBIH >KOFaTybIH (XKYTBUIYBIH) ToKTaTaabl. KemipuiikTepi
KOJIJIaHFaHJa YHFbUIAPBl OYpFbUIAYAbIH TEXHUKA-d)KOHOMHUKAIBIK KOPCETKIIITEPI,
acipece MeXaHUKAIIBIK >KbUIIaM/IbIFbI 5KOFapblLIaiibl.



YHrputapAbl  KeMIpUIiKTepMEH  OypfblUlaraHia  YHFBl  KaObIprachiHIa
KaObIpIIaKTap maiiga OGolMaiilibl, al KOIDKbULABIK TOH aiiMakTapaa OypfblUlaraHaa
GUIBTpaUMSUIBIK KaObIpIIaKTap aWbIPFBIII PETIHAE KbI3MET aTKapblll, YHFBIHBIH
KaOBbIpFachlH epiTyleH cakraijbl. Erep kemiprrikrepal Iypbic naibiHAaca, onap e3
KACHETTEPIH KOIl yaKbITKa JACH1H caKTalIbl.

Kemiprimrepal kenTereH skarfaiifia >KYMcakK Cy THUTEHJIE KeJeMIH KbUIgam
YJIKEHTIN ICIHETIH Tay >KbIHBICTAPBIHIA, KOIDKBULABIK TOHJBI aliMakKTapaa >XoHe
OyprbuIay CYMBIKTapbIH KOJIIaHy KbIMOATKa TYCETIH JKaFaiiap/a naiaaianabl.

YHFBI KyaTblH CYMBIK PETIHIE KO3Ipri Ke3/le SMYJIbCHUSUIBIK XOHE TOPQTHIK
EPITIHALIED 1€ KOJIIaHbLIAbI.

KanbiHapirbel ykeH OanmblK KaOaTTapblH OYpFbUIaFaHIa YHFBIHBI XUMHUSIIBIK
peareHTIICH OHJICJITeH CyMeH JXKyyFra Oonaabsl. MyHmal CyMbIKTapabl OaJIIbIKCHI3
epTiHAIep €N aTaiibl.

banmplk epiTiHAUIEp] KOMTEreH JKaKChl JKaKTapblHA KapaMacTaH, YHFbBI
OyprbUIaraHjia ojlap CyJbl >KbIHBICTAp/bIH >KapbhIKIIAKTaphl MEH KEeyeKTepiHe KipiIl,
YHFbIFA KEJETIH JKep acThl Cylapbl MEH MyHail XojJgapblH OiTen TacTailjabl.
CoHppbIKTaH, YHFBl OYpFbUIaFaHia MYMKIHIIUTIK OOJFaH >Karjaiia kKyy CYHWBIFBI
pETiH/IE CYAbIH 631H HEMECEe a’pallusijiaHFaH CYUbIKTapabl KOJIIaHFaH KOH.

AdPpanMsJIaHFaH CYHBIKTBI KO/IIMI1 )KYy CYHBIKTapblHa KOMIIPECCOPMEH aya
KOCY apKbLJIbl aabl.

ByprbutaiiThiH Tay >KBIHBICTApBIHBIH IIIIHAE XbUIAaM €pUTIH Ty3Aap Oolca,
OHJIa YHFBIHBI COJI TY3JapAbIH KaHBIKKAH €pITIHIICIMEH KYyaIbl.

Ty3abl epitinginep. Ty3apl KaHBIKKaH €pITIHAUIED TEXHUKANIBIK CyIaH jKoHE
aTKapaTblH  MIHJAETTEpPIMEH  epeKUIUNKTepiHe  OaillaHbICTBI  OPTYpJIl  TY3
KOCIaJlapblHaH Typaabl. MyHIal epiTIHAUIepAl TY3/bl *KoHE MOHIT TOH KabaTTapabl
OyprhUIaFraH/ia MaigaiaHaibl.

Ty3nbl epiTiHAUIEp KEWIHT1 Ke3[e uHeubOupreywii €piTiHAI PETIHAE Kol
KOJIIAHBUIBII KYP.

Canponeabaik Kyy cyiibIKTapbl. Canpomnenb - OMOTeH/I1 KON KOMIIOHEHTTI
xyiie. KypamblHa TaOuFu OpraHUKajbIK *KOHE HEOPraHUKaJIbIK 3aTTap Kipeal. by
Kypamra OIpiHIII peTTe TyMUHII 3aTTap >KOHE BYJIb(OKBILIKBUIIAAP, OUTYMIap,
KOMIPCYTEKTI >KOHE OEJOKTHI MOJUMUpIIEp, MOJUCAXapUATEpP, KOFapbl JMCIEPCTI
MeTaJUIap KbIIKbLIbI, KAPOOHATTHI HKOHE AIFOMOCHIMKATTHI AKBIHBICTAp Kipei.

Camnponenbiep OpraHUKalbIK, KpEeMHE3eMUl, KapOOHATTHI >KOHE apajac
00JIbIN GeITiHEe].

CanponenbiH TypJepl Ken >kargaiijja Oyprbliay epiTiHIICIHE OalIaHBICTbhI
anbIKTas1abl. Onap TaOUFU KOHE KYpFaKTalFaH TypJe KojaaaHbaasl. Canponensaep
xKeke (aza IKOHE epITIHAIHIH KAaCHETTepIH KaKCapTyIllbl peareHT peTiHae
KOJIIaHbLIa Ibl.

KypibIMIBIK - pPEOJOTHSIBIK KoHE (UIBTPALMSIIBIK KacueTTepl OalllbIK
epITIHIICIHE KaparaHJa Hamap, OIpaK SKOJOTHUSUIBIK >KaFblHAH 3USHCHI3, 9pl ©Te
THIMII.

Xorappia KeNTIpUIreH Kyy CYMKTapbIHbIH TYPiH TaHJAN aidy Ke3iHJEe OHbIH
reO0JIOTUSIIBIK-TEXHOIOT USIJIBIK JKaFaiiFa cail Keiy, >KbIHBICTAp/IbIH OPHBIKTHUIBIFBIH
cakTay >KoHe Oyprbuiay mnporeciHie Oacka muMeniHicTepal OonablpmMay Hemece



oJlap/ibl MYMKIHAITIHILIE a3aiTy Macenenepl eckepinyi kepek. JKyy cyWbIFbIHBIH TYpIi.
KBIHBICTApPJIbIH JIMTOJOTUSIIBIK, (DU3UKATBIK-XUMHSUIBIK KYpaMblHA KOHE OJIapJIbIH
KYy CYHMBIFBI (QUIbBTpAThl dCepiHE TO3IMAUIIrIHE, Ka0aT CyNapbIHBIH XUMHSUIBIK
KypamblHa, COHJal-aK OHbI JailblHAayFa Ka)KeTTlI LIMKI 3aTTapAblH MOJIbIFBIMEH
ap3aHAbIFbIHA Kapail TaHJaIl aldbIHbIYbl KaXKeT.

XKyy cCyHbIKTapblH >KBIHBICTApJIbIH JIMTOJOTHSJIBIK KYypamMbIMEH (PU3UKO-
XUMUSJIBIK ~ aKTUBTITIHE OalJaHBICTBI  OCEpIH  ecKepinm  OypFbUIaHAThIH — Tay
KBIHBICTAPBIH MbIHAJIall TONTapra 6emyre 00Iaabl:

- Oyprbulay Ke3iHA€ OpPHBIKTHUIBIFBIMEH CHUMNATTAaThIH KyMTac, 9KTac,
OO0JOMUT T.0. >KbIHBICTAp. bynap Xyy cCyibiFbl (DUIBTpaThl 9CEPIHEH ©3/EpiHIH
(GU3UKATIBIK-XUMUSJIBIK ~ KACUETTEpiH  e3repThneiii  KOHE  TEeXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIITEP/Il PETTEy YILIIH KOI IIBIFbIH KaXeT erneii. MyHaail >KbIHbICTap bl
TEXHUKAJBIK Cy MEH OypFbUIayFa 00Jiabl;

- cazlapAblH ICiHyiHe OalIaHBICTBI OPHBIKCHI3IBIFBIMEH CHUMNATTAIATBIH Ca3
KaOatmanapel 0ap KbIHbICTap. byn karnaiinapaa Oyprbuiay CYMbIKTapblHA KOFaPHI
TajganTap KOWbUIIbI;

- cazzaap, 6op xoHe 6acKa OPHBIKCHI3 JKbIHBICTAp. byl sKbIHBICTap bl OYpFbLIAY,
OKENTeyip KUBIHIIBUIBIKTAP TYFbI3a/bl, OUTKEH1 OJIap CYMBIKTBHIH KypaMbIHa >KEHLI
eTin KaTThl (ha3ackiH keOewnTeni. byn xargaiina KongaHbLIATBIH OYPFBIIAY CYWBIFBI
WHTUOUPIICYII KAaCUETTEpre KoHe a3 cy3uty ko3 duiieHTiHE ne 00Tybl KePeK;

- UUTIMJII KYPJBIM/IBI, YTULY %OHE ONbIPbUIyFa OCHIMI1I OPHBIKCHI3 KBIHBICTAP.
MyHpail KbpIHBICTapa KOJJAHBUIATBIH OYpFbIIAY CYHBIKTapbl, LIHMEIEHICTEP.IIH
aJJIbIH aJy YUIH, MHTUOUPIIEYII jKOHE NUCTIepUUsIaHOaylIbl KaCUeTTepre ue 00yl
KEepeK, COHJlali-aK OJIapAbIH YJrlyl MYMKIH OOJIFaHABIKTaH OYpFbUIay CYHBIFBIHBIH
cy3u1y ko3hpuimeHTi ToMeH 060y Kepek;

- TY3 TEPPUTeHIIK KBIHBICTAPBIHBIH KaOaTmanapsl Oap Oumodur T.0.
KbIHBICTap. by *&bIHBICTApAa, erep Oyprbuiay CYMBIFBIHBIH KaKETT1 THIFbI3ABIFHI 1,2
T/M® JKOFaphl GOIMAaca, Ty3/Ibl CYMBIKTAPMEH JKybII OYpFbLIAYFa HeMece XUMHUSIBIK
peareHTTEpMEH OHJENTEeH, CY3UTy KOA(D(PHUIIMEHTI TOMEH ca3 epTIHIICIH KOJIIaHyFa
OoJta bl

KopeiTa kenrenme, Oenriii  Oip TeONOTHSUIBIK —JKardaija Kas3bLIaThIH
YHFBUIAP/IbI KYBIN Ta3anay YUIIH OFaH KaHJal JKyy CYWBIFBIH KOJIJIaHY KaKeT €KeHIH
aJIIBIH aja OUTIN ajiFaH JKOH.

Kyy cyiibIKTapbIH JallbIHAAY daicTepi

Kyy cyilbIkTapblH aaiibiHaay. banmblk epTiHAUIEpIH AalblHAay YILIIH
apHaiibl  KYpBUIFBUIAD  MEXaHMKAJBIK  JKOHE  THJAPABIMKAJIBIK  OaIlIbIK
apaJlacThIPFBIIITAP KOoJAaHbuIaabl. OChbIFaH COMKEC apallaCThIPFBIIITAD MEXaHUKAJIBIK
KOHE TUJIPABIMKAIBIK O0JbIT OOJIHET].

Mexanukanvix apracmuipoliimap iHcymoic icmey npuHyuni OOUBIHIIA Y3UIME1
CaThUIBbl JKQHE Y3UTICCI3 (TONACCHI3) JKYMBIC ICTEUTIH; KOHCTPYKIHMICH OOMBIHIIA -
KaJlaKIIaJIbl pOTOPJIbI, IIAPJIbl; OUTIKTEPIHIH OpHAACybl OOMBIHINA - KATHIK KOHE TIK,
a1 OUTIK caHbl O0MbIHIIIA O1p OUTIKTI )KOHE €K1 OUTIKTI 00BN O6iHeI.



BaambIK epTiHALIEpIH MeXaHMKAJBIK AailbiHAay. MexaHMKAJbIK OaJIIbIK
apaJacThIPFBIIITAP - EPTIHAIHI KECeK JKOHE YHTAaK Topi3/l OajllakTap/iaH »)acayra
TarailblHAaNFaH.  banmblKk  apamacThIpFbIl  JKEKE  KO3FaINTKBIIITap  HEMece
TPAHCMUCCHUSIJIBIK Oepulic apKbUIbl KyMbIC icTedal. KaThlk OUTIKTI KaslaKIIasbl
MEXaHUKAJBIK OAJIBIK apalacThIPFRIIITAPABIH OuTirine 3 Kanakmaiap 4 OexiTiiaeni.
Kanakmanap 6ipin-6ipine 90° Gypsines opHazackad. KamakmanapaslH opHaIacy
apanbirbl 30-35 mMm-zaeil Oomybl kepek. banmbiK apanacThIpFBIIITHIH TYJIFAchl 48 —
CypeTTe KEATIPUIIN OTHIP.

Exi OurikTi OGanmiblK apaidacThIPFBIITHIH OUTIKTEp1 Oip-OipiHEe Kapama-Kapchbl
aliHananpl. bammblk epTIHAICIHIH JaiiblHAay YaKbITBIH TE3/ETy YIIIH Keine
KaJlaKllajgap IIBIHKBIPMEH  JKaJIFacThIpajbl. banmmblKk — apanacThIpFbIITApAbIH
CHIABIMABLIBIFEL 0,3 M° - 4 M Jeifin Gomysl MyMKiH. BaIblk apanacTHIPFBIIITAP
TIpKEMere HeMece LIaHaFa OpHaIacabl.
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48 - cypet. KatbIK Oip OUTIKTI MEXaHUKAIBIK OAJIIIBIK apalaCThIPFBILI.

Katbik OUTIKTI KaJakiiaibl OaIIbIK apalacThIPFBIININEH €PTIHAIHI JalibIHAAY
YIIiH OHBI JIFOK apKbUIbl 1/3 KejaeMiHel eTil CyMeH TOJIThIPaJibl, OAIIBIK ePTIHAICTH
JMalbIHAayFa KaXeTTi OalIIbIKThI CajbIll KaJakKmiaidbl OUTIKTI aKbIPbIH aiHaIAbIpa
Oactaiinpl. OcbljaH KeHiH CyAbl OaNIIBIK apalaCThIPFBIIITHIH KOFAPFbl JICHrehiHe
JIEWIH TOJTBHIPHIN SJEKTP KO3FAITKBIITHI 6 Kocaabl. JlaiblH OanimblK epiTiHAICiH
HIBIFAPATBIH IIYMEK 5 apanacThIPFBIIITHIH TOMEHT )KaFblHa OpPHAJIACKAH.

banmbIk epTiHIICIH JalbIHAAYIbIH THIMI1 YaKbIThl 9pOip KE3€H CailblH ChiHama
aJNbIHBIN, OHBIH CalachlH OJIIey apKbUIbl aHbIKTananbl. bipiHmi ceiHama 30
MUHYTTaH KeWiH, aj Keyecl chiHamanap 15 MHUH apaiblfblHI@ allbIHAbL. baiibik
epTIHJIICIH JalbIHIay epTIHJIIHIH HET13T1 napameTpiaepl TypaKTalfaHIla Kypri3iuiei.
bip nopuusnsl maiibiHgay yakbiTel 40 MUHYTTaH €Ki caraTKa JeHiH CO3bUIAJbI.
Kanakmanel OanblK apaiacThIPFBIITHIH OHIMIUIIIT OalIbIK apajacThIPFBIIITHIH
CHIMBIMJIBUIBIFbIHA,  OANIIBIKTBIH ~ camachblHA, IpPUINIHE JKOHE  bUIFAJ/IbIFbIHA
OaiimaHbICTHI 0OJIadbL.
bapnama Oypfbulay Ke3lHIAE KOJJAHBUIATBIH OalIlbIK apalacThIPFBIITTAPABIH
TEXHUKAJIBIK cUIaTTamanapel 34 - KecTe/ie KopCeTUIreH.



34 — kecte
Kanaxmiaael OanmibIK apagacThIPFRIIITAP IBIH CUMIaTTaMalaphl.

Apatac-ThIpFbILI- = Onmemaepi, MM
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I'M-0,7 0,7 KATbIK 1 125 5 1650 | 1000 | 1250 -
I'M3-0,75 0,75 - 2 78 2,8 | 2050 | 1450 | 1317 | 696
OI'X-7A 0,75 - 1 95 6 1250 | 1220 | 1685 | 385
'KJI-2I1 2 TIK 2 184 7 1450 | 2150 | 150 | 1957
MI'-2-4X 4 KATBIK 2 90-100 14 | 3810 | 3015 | 1445 | 3565

MexaHuKanblK ~ KaJlakKmadbl OallllblK  apaJacThIPFBIILTHIH  APTHIKIIBUIBIFBI
KOHCTPYKIUSCBIHBIH KapanalbIMIbUIBIFbI, Oipak OHBIH OipHelle KeMIIUIIKTepi Oap:
OHIMJUIII a3, IIIH Ta3apTyIblH KUBIHJBIFbI, KaTThl KECEKTEP/AlH ChIHATAHBII
KaJlaKIIajgapbl ChIHIBIPYBI, OANIIBIKTBIH KaObIpFaJlapblHA KaObICYbIHAH KOJEMIiHIH
Kimipenyi.

®pesepai - arbiHabl auipmen (PAJl) - BopoHexx HMHKEHEpHIK - KYpbUIbIC
MHCTUTYTHl OaNmiblK EepITIHAICIH JaiblHAayFa >KOHE ayblpiaTyFa TaradbIHAAI
mbiraprad. ®AJ[ - |6admibIk epiTIHAICIH KeceK OalllbIKTapAaH XoHe OajlliblK
YHTaFbIHAH TOJIACCHI3 (Y3UICCI3) MalbIHaN IbI.

®pe3sepiti - arbIHIBI AUIpMEH (49 - cypeT) Keneci HeTi3ri TYHIHAepAeH TYpaibl:
KaJIJaKThl pOTOp 2, KaObUIAarbill OyHKEp 9, Tomcaiabl CaKTaHIBIPFBIN IuMTanap 13,
YCTaTKbII TIUTa (pudaeHHas mwmTa) 1, yerarsii 6eik 16 jxoHe Haya 4.

Kecex oHe YHTaK Topi3Al JKyy €pITIHAICIH AallbIHOAWTBIH 3aTTap.ibl
KaObUIIaFbIll OyHKep 9 apKbUibl, an cyabl KyOslp 11 apkbuibl xibepeni. Kecexrepai
nalblHaFaHAa IpUIITIH peTTeN, YJIKEeH 6JIeM/l KeCEeKTEepIiH AUIPMEHHIH IlIiHe
TycHeyi YIIIH )XbUDKbIMaNbl KakaH 10 KaXkeTTi enmeM/ e OpHaIaCThIPbII OEKITUIE 1.
Perrenren caHnaynaH ©TKEH 3aTTap CaKTaHABIPFBINI IUIMTA 13 apKpUIbl alHAJbII
TYpFaH pOTOPJbl 2 OUTIKKE Tycel. banmmblKk TailbIHIaNTRIH MaTepUangapAbIH 1T1H]IE
KATThl KECEK TacTap HeMece TeMIp ChIHaKTaphl 0oJica, OHJAa KaJaKiajibl pOTOP MEH
CaKTaHJBIPFBIII TUIMTAHBIH apasibifblHA ChIHaJaHaAbl. PoTopnblH aiiHamyblHa
Kylmreme KeOelendl, coi Ke3le alHalblll TYpFaH KaJlaKlla CbIHAJaHFaH KEeCEeKTI
COFBIII, aybICTIAJIbl OCKITKINIT ChiMABI (ITU(TI) 15 Kusanbl. Ocklnan kelid Torcara 12
OpHATBUIFAH CAKTAHJBIPFBINI IUIMTAa JUIPMEHHIH apTKbl KaObIpFachlHAa Kapaii
KBUDKHUIBI, all KATThl KECEKTEP MEH METaUl ChIHBIKTApbhl YCTaFrblll OOJIKKE TYCEl.
¥Ycrarpin O6JIKTIH acThIHAA PE3€HKE ThIFbI3AaManapsl 17 Gap apHaiibl alIbLIMabl
Kaknak 18 xacanran. ¥Ycrarplil 06JIK TOJFaH Ke3/€ KaKIaKThl alllbIl Ta3apTabl.



49 - cypet. ®pesep:i arbinabl quipmeH (OAJL).

Kanakmanel poTOpIbIH CaKTaHABIPFBIINI apalibiFbl WTUGTEPAl ayBICTHIPY
apKbpUIbl peTTeNin OThIpajbl. [[uipMeHHIH TeMeHTr1 OeJliriHIe aybICHalbl YCTaFbIII
muTta (0eTi OyXbIpjaHFaH) OpHATbUIFaH. TYJIFaHBIH KakTay OesiriHe Topiap 6
OekitiireH. TopiaH caHbpUIAyJIapbIHBIH ©JIIEMI OaIIBIK €PITIHAICIHE KOWBIIAThIH
TajanTapra >KOHE OHBIH HEri3rl KacueTTepiHe OailllaHbICThl ajblHAIbl. TOpPIbIH
JKOFapFbI 0Tl Toncanbl 8§ KaUTaprbIlll KaJKaHMEH 5 KaObUIFaH, KaXeT KEe31HJE allbll
TazapTyra 0oJyajbl.

HaitbiH O6oaFaH OalbIK epITIHAICI TOPABIH CHIPTKbI O€TiHEH Haya 4 apKbUIbl
KamOara xi0eputeni. @AJl Tysiracel pamara OekiTuireH. TyiaFa KalaKTbl pOTOPABIH
OUTIriHe TeK TIK KeJy0ey jka3blK OOWbIHIIA OOJIIEKTEHETIH eTil JKacaraH.

OAJL sxyMbIC TOpTiOi TOMeHriel 6onapl. JuipMeHHIH KaObUIIaFbII OeiriHe
OepuireH OaIIbIK TIEH CY POTOP/ABIH KalaKiiajJapbl MEH YCTAaFbII TJIUTaFa OKEJIHIM
apaJiachln, OaNIIBIKTBIH YriTyl Oactanaabl. AMHANBIN TYpFaH Kajaklaibl pOTOp CY
MeH OalIIBIKThl TOPFa JIAKTBIPBIN, COJ KE€3/Ierl COKKBbIJIaH KOCBhIMILA YTiIel,
yruiMereH ipi OeJliekTep TOpJlaH eTe ajlMail CyJIbIH aFbIHBIMEH TOMEH Kapail aFblll
YCTaTKBIII TUIMTa MEH KaJlaKmajbl pOTOpFa TyCim KaWTajgaH yrITUIN Topra
nakreipbutabl. GAJl Gipueme Typiaepi 6ap: ®AJ-3, OAL-7, DAJ-12, onapasiy
01p-OipiHEH ©Te KoMl KOHCTPYLUMSUIBIK albIpMAaIIbUIBIFBI KOK.

DA/l - 7 ppesenepi - aFrbIHABI AUIPMEHHIH TEXHUKAJIBIK CUITATTaMAaChl
OHIMIIITITI, T/CaF:

KECEK OAITIITBIK. .. .vvveeeerveeeeerereessereesannseeessseessnssseensssesnnnens 8-10

VHTAK OQITIITBIK, 1.eeuvvveeeerreeeesreeesesereeesssseeessssessssssseeesssseeennns 20-25
POTOPIIBIH TUAMETPI, MM....ceeeeuvrieeeeereeenirieensreeeenssseeessnseessssseasanes 400
DIEKTP KO3FAITKBIIITHIH KYAThl, KBT.....cccvviiiiiiiiieiiiiiieee e, 28
PoTopibiH alfHAIY YKULTIT], QHH/MHH.......ccccvvveeriiieeeniieeeeeveeeenennns 500
OJIIIEMI, MM...euinieieieeeeeeee et aaes 1950, 1530, 1410
(OF: 1) 0.9 725 35 S0 <« 1400

®AJl ToKTaychl3 KYMBIC I1CT€yl OanIbIK EpITIHAICIH JMalblHAayFa Ka)eTTl
MaTepuangapabl y3uTicci3 OepuieTiH OoiFaH »Karjaija OHbl MEXaHHUKaJIaHIBIpyFa
OoJta bl



OAJI-HIH  apTBHIKIIBUIBIFBI:  OHIMIUIINT  ©T€ JKOFaphbl, KOHCTPYKIIUSCHI
KapamnanbiM, eJIemMaepl Killi )KoHe YHEMII.

Kemmriniktepi: epiTiHAIHIH canachkl TOMEH, JKETEKII1 KO3FaITKBIIIKAa KoMl KyaT
KYMcallaJibl, alblCTa OpHAJacKaH OYpFbl KOHABIPFbUIAPBIHAA KOJIJAHBUIMANIbI.
Bipiami kemmriutikTti xxorona @AJ[ — kamba — copan — DAJ] HoOalibIiH OipHElIe peT
KaliTanayna skovbutaabl. byn HoOaiawl Konmanranaa @AJl eHIMALIIT KajdaKIiasbl
OaJIIBIK apalaCTHIPFBIILIIIEH CaTbICTBIPFAH/A ©T€ KOFaphl 00IYbl MYMKIH.

Hlapasl 6aambIK apajacTeIiprbiiTap. byn apanacTeiprbiliTapia yriTKILn
AJIEMEHT PEeTIHAE MeTalJlaH >KacallifaH Iapiap KojjgaHbuiaabl. byn Gammibik
apaJacThIPFBIIUTHIH  OapabaHbl alHaNbBIN, IHapiap KO3FajFaH Ke3[e OalibiK
epTiHIICIHIH KaTThl (azacel yruienl. JKymbic ICTE€y NPUHUUIL KHBIH, ©HIMIUIIr
TOMEH, KOHCTPYKIIUSACHI KUbIH OChl CEOENTEPMEH KI31pri Ke3[e OHAIPICTEH alIbIHbII
TacTajibl.

Kanakianel sxoHe mapiibl OalniblK apajacThIpFeIIITapAbIH oHIMaTIr a3, A /]
KyaT IIBIFBIHBI KOI, OCbIFaH OalJaHBICThl OaJIIBIK apallaCThIPFBIIITHIH >KaHa
KOHCTPYKIIUSCBIH jk00anayjia HaKThUIbI XKaFaaira 0aiIaHbICThI 137€HIC KYMBICTAPBIH
Kyprizy kepek Oonanbl. OCBhIHBI €ckepe OTblpa HIpIMII (BUXpEBbIE) OaIIbIK
apanacTeIpreiTap (Kip >KYFBIII MAUIMHACHIHBIH JKYMBIC ICTE€Y TOpTiOiHE CoMKec)
KOHE KOCapJIaHFaH OalIlbIK apajacThIPFRITAp (OaNIIBIK KECEKTEpIH alJblH aja
Oy3a/bl J)KOHE YTUTyl MEH apajacThIpy KaTapJachlll )KYpe/i) )KOHe T.0. KacalraH.

banwvik epimindicin cudpasiukanvik a0icnen 0aiblHOAy

bapnama Oyprbutayga THAPABIMKAIBIK TOCUIMEH OallIblK  epITIHAICIH
nalblHaFraHAa, OalIIBIKTBIH ~ Oy3bUIyblHA TEK  KaHa  CYHBIK  aFbIHBIHBIH
KMHEMAaTHKaIbIK KyaThl ocep erefl. [ uapaBiukaiblK TOCUIMEH OalIbIK €pTIHIICIH
NalbIHIAWTBIH  KYPBUIFBUIAp - THUIPABIMKAIBIK AapajacThIPFBIII HEMECEe THIPO
apaJlaCTHIPFBILI JeN aTajlajibl.

I'uapoMoHUTOP/BI  OaMIIBIK  apajacThIpFbIIITap. TepeH YHFbUIAPIbI
Oyprbutay Ke3inae Oammbik epitinaicin gaitbingayra I'CT, ' BOT, [TanupoBckuiinis,
PecHuiieHKOHBIH *oHE 0acka Ja TUAPOMOHHUTOpPJIApPHI OalIIbIK apalacThIPFBILITAP
KONJAHBIN KYp. Byl THAPOApasacThIpFBINTEIH oHiMaimiri 40-120m°/car, an
CYMBIKTBIH Oepiny KbicbiMbI 4-10 MITa.

Kononkanbik OGapnama Oyprbiay xkarmaiibiiga ['CT  ruapoMoHUTOpHapbl
apajacThIPFBIIITAP/IbI KOJIJIAHY bIHFANIIbI.

byn apanacteipreiiiner Oip IUKIIE KOFaphbl camajibl OalIIbIK epITIHAICIH
naibIHIayFa 00NIMaiibl, OChIFaH OallIaHbICThI TalbIHAAIFAH CYCIEH3UsHbI OYpFrbLIay
copalObl, KaOBUIIAFBIII pe3epByap >KOHE KaiTagaH Oyprbuiay copaObl TYHBIK Ti30eri
OoWbIHIIA aifanm KaTThl (a3achl TOJBIFBIMEH €pireHine (JucreprauusiaHFaHIa)
LUK OlpHeIe peT KalTaianibl.

I'CI1 ruApPOMOHMTOPNBI ApATACTHIPFBIINTEIH ~ OHIMIimiri - 40 w/car,
pe3epByapIbIH KoaeMi 14 M°, skyMbIC KbICBIMBI Oip coparmen 4-5 MITa, exi copanmen
7,5 - 9,5 MIla, canmarsl 8390 kr.

DKEKTOPJIbI THAPABJIMKAJIBIK apajJacTbIpFbIll  (TUIPOBOPOHKA). byn
apaJIaCTHIPFBILLIIICH XYY €pITIHIICIH OaNIIbIK YHTAaFbIHAH JaWbIHAANIBI. OHAIpiCTE €H



ken TaparaH Typi ['ZIM-1 ruapaBiukanblK apanacThIPFbINIbI, OJ Y3UIICCI3 KYMBIC
icTedTiH  KOHABIpFBI  (50-cypet). I'MJI-1 THApaBIHMKaIbIK apajacThIPFBIIITHIH
KypamblHa KIpETIH Kepek TYHIHAep: BOpOHKa 5, corio 6, apajacThIpFbill Kamepa 4
xoHe 0ak 2. bapnblk OemikTep kaimbl Oip manara | opHaTbUIFaH.

Comutora KbICBHIMMEH Cy O€puIreH Ke3/Ie apallaCThIPFBINI KaMepada KbIChIM
azaiiplll BakyyM TMaiiga OoJiajbl, OCHIHBIH CE€0EOIHEH TYTIKTEr1 OalllIbIK YHTaFbl
KbICBIMBI a3aiifaH apajacThIPFBILI KaMmepara Kyhbuianael. [laiina Oonran mynbna 6akke
Kipin apHaiibl OalIMaKKa COFbUIAJIbI, OaIIbIK KECEKTEePl YHTAKTAJIBI CYMEH apajacy
KApKBIHABUIBIFBL  ocei. JlaiibiH OonraH OalmiblK epiTiHAICT OaKThIH JKOFapFbl
Oemirinzeri KyOblp 4 apkbulbl arbuiafbl. EpIiTIHAI KOFBIPHI KOTEPLITeHJIEe
KbUIAAMIBIFBl  a3albIll, KYpaMbIHJAFbl YJIKEH YycaTbUIMaraH OallIblK KeceKTepi
TYHBIT OaKThIH TYO1HE TyCel.

50 - cypeT. DKEeKTOPJIbl TUAPABIUKAIIBIK apAJIaCThIPFBILI

backa apanacTeIpFbllITApMEH CAJIBICTBIPFaHAa ©31HIH CaJMarbIHBIH a3/bIFbIHA,
OJIIIEMIHIH KINIUTITHE KapaMacTaH eHIMJUIIrT eTe >KOoFapbl Oosajasl. BopoHKaHBIH
keemi 0,175 M’ xoHe OaxTelH Kkeiaemi | M° GomraH kesge ['JIM-1 emimminmiri
caratbiHa 70-90 M° apanbiFbiHaa Gomaasl. [HIpOBOPOHKAHBIH canMarbl 1120 Kr.

Alita keTeTiH Oip »all apanacThIPFBIITHIH OHIMIUIILT KOFapbl OOJFaHMEH
OaJIIBIK EpTIHIICIHIH canachl oTe TOMEH. baimblk OakTarbl apHaiibl OamMakka
COFBUIBIN YHTaKTalaJbl Ja CYMEH apajachlll AucneprauusiaHaibl. bipak myHnai
JAUCTIepralusHbIH KAPKBIH/IBLTBIFbI KETKUTIKCI3. CoHapIKTaH I'MJ-1
apajacThIPFBIIIBIMEH JaibIHAFaH epITIHIIHIH canachl, KaJIaKIIaJIbI
apaJIaCTBIPFBIILIIICH TaiibIHIaFaH OaJIIBIK ePITIHIICIHIH caracblHaH TOMEH 0O0Iabl.

banmbIk epiTiHIICIHIH canachliH JKaKcapTy YIIiH, epiTiHAIre OajlliblK YHTaFbIH
Kocrail THIPOBOPOHKaAaH OlpHelle peT oTKizeAl. ThIFbI3NbIFbI OEpUIreH epiTiH/IHI
y3iniccis maifblHgay YIiH KaXKeTTi GANIIBIK YHTAFBIHBIH calIMarsl P (Kr/M°) ToMeHzeri
(dbopmyna apKbLIbl AHBIKTATAIBI.

p= D6 (Pse— Pc) / (P5 — Po)s

MYH/IA Pée, Pes P - CPTIHAIHIH, CYABIH, GAIIBIKTHIH THIFBI3IBIFBL, KI/M>
dopmynana OaMIBIKTBIH bUIFAJIBUTBIFBI €CKEPLIMETEH.



Y3u1icci3 KyMbIC ICTEHTIH OaNIBIK apaiacThIPFBINITBIH €pPITIH/I JalbIHAayFa
KQKETT1 OaNIlbIK MIBIFBIHBIH IIaMaMEH pPETTeMN, NaWbIHAAYIIBIHBIH TaHKIpUOeciMeH
’0oOaJaHFaH THIFBI3/IBIFBIH a1y 6T€ KUBIH 00JIaJIbI.

Bbanmbik epiTiHIICiHIH KaKETTl THIFBI3JIBIFBIH MIHACTTI TYpJE Jo1 ally Kepek
OosraH Ke3ne, TYMBIK UK OOWbIHINA OaKThIH KeJieMiHe OalIaHBICThI KaKeTTl
OQJIIBIKTBIH MOJIIepl XKOFapblJa KepceTulreH ¢Gopmyia OOWbIHIIA aHBIKTATYBI
Ka)keT. banmbIk epiTiHAICIHIH OepUIreH THIFbI3AbIFbl KaJaKIlladbl apalacThIPFbIIIIIECH
nadbIHAaFaHaa JoJIpeK 00Iabl.

AdpanusijiaHFaH OaJIIbIK epiTiHaiciH paiibiHaay. banmblk  epiTiHAICIH
aspalusIayIbiH Y o1ici 6ap: Mmexanukanslk (kommnpeccopmeH); BA3 (ITAB) nemece
AJIEKTP TUIITI KOHJBIPFBUIAP JKOHE KOocapJiaHFaH 9icC.

Kommnpeccopaibl ajicnien OanmiblK €piTIHAICIH aj’palusuiay YIIiH, apHaibl
KYPBUIFbl apKbLIbI KOMIIPECCOPMEH KbICBUIFAH aya ioepemi. ApHalbl KYpPbUIFBI
K10epireH (KbICbUIFaH) ayaHbl OQNIIBIK €PITIHAICIMEH apalacyblHa, eKIHII KaFbIHaH
OyprpuUiay Ti30€riHAeri TUAPABIUMKAIBIK KBICBIM TE€3 KOTEpPUITeH Ke3Je,
KOMITIPECCOP/IBIH PECUBEPIHE OANIIBIK €PITIHAICIHIH OapybiH 00N IBIpMAaiiIbl.

OnpipicTe aspalysuIaHFal OaIIIBIK ePITIHAICIH JalbIHAAY YIIIH XKbUTKBIMAJIbI
KoMIIpeccopiap KoiaaHbuiaasl. KoMmnpeccopibl o1icTi KOIAaHy YHFBIHBIH TEPEHIIT1
MeH mekreneni. LlbipaitHanma >xyHeciHe KbICBIMHBIH OFalybl KOMITPECCOPABIH
HIBIFAPATBIH KbICBIMBIHAH apThIK 00IMaybl Kepek.

Kommnpeccopibl ofiCTIH HET13r1 KEMIILTITT: KOMIIPECCOP HEXbIHBIH (OJOTHIHBIH )
KOKETTUIIT]; XYY CYWBIFBIH a’palusiayiblH KYHbBI JKOFaphl; OYprbliay KYOBIPBIHBIH
OHE KOHABIPFBIHBIH TO3YbIHBIH KOFapbLIAYHI.

banmplk epiTiHAICIH KOMIIPECCOpPChI3 aj’pamusiiiay Jdici YHFBIHBI XYY
Ke31HJEe HEeMece XYy CYMBIFbI XKYPETIH KYObIpjap/ia CYWBIKTHI a’palusiiaHy YIIiH
KOJIIaHA]IbI.

ANnbIH ana aspanusiiay JKaTbhIK apalacThIPFBIINI KOHIBIPFBLIAP HEMEcEe copaln
KOMETIMEH >Kypriziieai. bBipiHmii »xargaija apaiacThIPFBINITHIH BIBICHI OaJIIBIK
EpITIHIICIHE TONTHIPbUIAAbL. ApanacThIPFBINIKA COAaH KEHIH KOMIpIIIK >Kacarbllll
Kocrasiapael Kockin 10-15 mMuH apanacteipaabl. ApanacThIPFBIITHIH KajlaKIIaIapbl
epTiHal JeHrediHneH 20-25 cM IIBIFBIN TYpybl KepekK. balmbik epiTiHAICIHIH
a’palldsIaHybl Kajdakuiapajap/AblH aiHally Ke3iHAe ayaHbl KOCY ocepiHeH OoJiajibl.
Epitinaini  Oypreuiay  copaObIHBIH ~ KOMETrIMEH — aj’pauusiiay  TeMEHJeriieu
Kyprizuieai. TyHIBIPFBRITHIH KoJeMiHiH 3/4 Oenirine OaimiblK epITIHAICIH
TOJITBIPAJIbI, KOMIPIIIK >KacCarbllll KOCHAHbl KOJMEH KOChIN apanacTthipagbl. CojaH
KeiiH OyprbuIay COpaObIH KOCA/Ibl, TAPTHUIBII aJIbIHFaH €PITIHJIIHI COJ TYHABIPFBIIIKA
KauTa KYspbl.

CyHMBIKTBI aJJIbIH aja aj’palusuiay Ke3iHAe apallacThlpy YaKbIThl, €pPTIHIIHIH
TBHIFBI3JIBIFBIMEH TYPAKTBUIBIFBI KOIIPTill >KAaCaFbIll KOCIMAHBIH TYpl MEH MeJIIEepiHe
OaillaHbICThl OONaABl. AJJIBIH ajla a’palusuiayiblH AailbIHIATybl KapanaibiM >KoHE
apHaiibl TEXHMKAJBIK 3aTTapAbl KaKeT eTneni, Olpak epiTIHAIHIH TbIFbI3AbIFbIH
peTTey KUbIH (KONIPIIiK MOJIIEPIH PETTEY).

Banwwvix epimindicin scyy kesinde aspayusiay YUIiH HIbIpaifHaNIMa XYHECIHIH
Oyprbl KYOBIpbIHAa apHailbl AJIEKTP THUIITI aApaJaCTBIPFBINI OpHATaabl. bammbik
EpITIHIICIH KOMIIPECCOPCHI3 aj’palusiyiay Ke3lHJe ©Te >KOFaprbl JOpeKeeri HOTHXKE



ally MYMKIH emec. AJjjblHaja a’palusuiayAblH camnackl Oypfbuiay COpaObIHBIH
EpeKIIeNiriHe, ajl  apajacThIPFBIUTAPALl  KOJIJAHFaHAQ OHBIH  TEXHUKAJBIK
MYMKIHIIUIIIT MEH KYMBIC icTey HoOaiibiHa OainaHbicThl Ooxaabl. Kommpeccopbl
KOJIIAHBIT KYPJIBIM/IbI-MEXaHUKAJIBIK KAaCUTTEP1 KOFapbl EpITIHAUIEPl adpauusiiay
Oyprbulay OYJIKBIHBIHBIH JKYMBICBIH TOMEHAETETIH (akTopabiH Oipi  OOJbI,
anparusiiay 10peKecid MeKTen/Il.

ByJIKBIHHBIH KYMBICBIHBIH TOMEHJIEYl LMJIMHIPIAIH KeJeMiHE KaThICThl 00C
KEHICTIK Tmaija OoJiyblHa HET13[eNreH. BYJIKbIHHBIH aijay IUKIIHAEC aJJIbIMEH aya
KBICBUIAZBl COJIaH KEWIH epITIHIl CBIFBUIAABI, ajl COpy IUKIIHAE alJbIMEH aya
TapTHUIBIN KBICHIM a3aiifaH Ke3/l€ CYWBIKThI TapTaibl. Aya MeJmiepi eTe Ken
KarnaWga OYJIKBIHHBIH JKYMBICHI MYJJIEM TOKTalabl. byprbuiay OYJIKBIHBIHBIH
KYMBICHIH JKaKCapTy YIITH OaIIIBIK €pITIHIICIH KOMIPECCOP KOHE apaacThIPFBILITHI
KOJIJIaHbII, a’palusiiay Ke3iHJe OHBIH €H TOMEHI1 PEOJOTHUSIIBIK MapaMeTpiepiH
alyra XUMUSUIBIK OHJAEY apKbUIbl Thiphicaabl. Kamail gereHMeH cynapiabl >KoHE
0ackaza HBIOTOHJIBIK >KYy CYWMBIKTApbhlH a’spalusuiayAblH KOMIIPECCOPCHI3 dicCi
KOFaphbl HOTHXKE Oepei.

Banmbik epiTiHAICIH a’palusiiayiblH KOCAPAAHEAH 20iCi, O]l -KOMHPeCccop.ibl
a0icmiy O1p TYpl. by karmaiia 3J€KTOp THNTI apalacTHIPFBIIITAP KOJIAAaHBUIAIbI,
OHBIH XKYMBIC ICTey MPUHIMII >KOFapblaa aWTeuiranaail. Kommpeccopian HIbIKKaH
KBICBUIFAH aya apajacThlpy KaMmepachlHa KiOepuiedi, OChl JKeple aldparusiay
Topexkect )KoFapbuIaiapl. by oicTi TepeH YHFbUIApIbl OYpFbIIAy Ke31He KOJJaHyFa
oonmanel. BHUUBT Oypreutay epiTiHAICIH adpanusiayablH JkacaraH Ti30eriHje
OypreUiay OVJIKBIHBI JKOHE KoMIpeccop Oip Ti30eKTe KE3eKIeH OpHaJacThIPhIIFaH,
Kommpeccop kaxeTTi ayaHbl O€Nriuil yakbIT apajibIFblHAA O€iruIl  KYMBIC
KBICBIMBIMEH OepiIl TYpabl.

Honumepinik sncone IMynbCuanIblK epimindinepoi 0aiviHoay.

Keit6ip monumep 3aTTapAblH Ccyla €pyl KUbIHFAa TYCEAl OChIFaH OailJIaHBICTHI,
epiTiHAl JailblHAay/la OHBIH €pylH JKakcapTy YIIIH TOJHUMEpIIH MeJIIepiH
(KOHILIEHTpalUAChIH) O1pTe-0ipTe ToMeHIeTy KaxeT. Mbicanbl [TAA KongaHnraH ke3ne
OepuireH epiTiHAIHIH Memepl 8-neH | malbI3Fa JediH a3alThIN, KaXXeTTI MeJIIIepiH
aJly YILIiH OHbI CYMEH apaslacThIpajibl.

Bbyprbutay ydackenepiHje MONMMEPSl €pITIHAIHI XYy CYWBIFBIHBIH ailHaly
nporieci Ke3iHje ganbiHaayra 60onaasl. On yiIiH ecenTenareH MoJuMepIiH MOJIIepiH
BICTBIK CyFa €pITIN KYYy CYWBIFBIHBIH YHFBIJAH LIBIKKAH JKEPIHJIE KO CBHI3BIKTATHII
Kysiabl. JKyy cyibiFbl miblpaiiHaaMa >KyHeciH OipHelle peT alHalIFaH Ke3Je MOoJuMep
TOJIBIFBIMEH apaJiacajibl.

OMynbcuanvlK cytiblkmaposbl AablHAayFa OANIBIK apalacThIPFBIININECH KaTap
yIbTpa-AbIObICTEl  T€HEepaTopAbl TMaljajaHy KeH TaparaH. YJIbTPaJblObICTHI
reHeparopiiap KOHABIPFbUIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI KapanailblM, YHEMJ1 >KoHe Oacka
KOHJIBIPFBIJIAPMEH CAJIBICTBIPFaH/1a OHIMILTIT] )KOFaphI.

KOPBITBIH/IbI

1. ©Omnci3 KOUBITBUIFAH CYJIaFbl MOJUMEPI1 nOAUMEPIK EPITIHALIED AeT aTaiIbl.



2. Herizi akpunasl nonaumep OONFaH Kyy CYWBIKTAphIH aKpWIJIbl MOJIUMEPIIK
EpITIHAUIEp e aTauIbl.

3. Bop (Ca CO;) OpraHHKambIK LIOTiHAi TAy KBIHBICHI, THIFBI3ABIFE 2,7 T/CM
JIeHiH, aK TYCTI.

4. KapanaiibiM KeIipUIiKTep Cy MEH ayaHbIH KOCBIHIBIChIHAH Mai1a 00aabl.

. berrik aktusti 3atTap (bA3) petinae cynsdanon, nuranan, OIl-7, OII-10

oHe T.0. KOJIIaHbLIa Ibl.

6. KanbiHabIFbl yIKeH OalmiblK KaOaTTapblH OypFbUIaFaHa YHFBIHBI XUMUSIIBIK
peareHTIIEH OHJEITeH CyMeH KyyFa Oomaasl. MyHnail CYHBIKTap bl
OaIIBIKCHI3 EPTIHALIED 1T aTakIbl.

7. AspanusiiaHraH CYMBIKTBI KOHIMI1 KYyy CYHBIKTapblHa KOMIIPECCOPMEH aya
KOCY apKbLJIbl aJabl.

8. Ty3npl KaHBIKKaH €pITIHAUIEp TEXHHUKAJIBIK CyJaH >OHE  opTypil Ty3
KOoclajgapblHaH Typaabl. MyHJail epiTiHAUIEpAl TY31bl KOHE MOHI1 TOH
KabaTTapbl OypFbUIaFaH/a MMaiaiaHabl.

9. Canpornienb - OuoreHal kem KOMIOHEHTTI >kyihe. KypambiHa Taburu
OpraHUKaJbIK OHE HEOpPraHUKAJbIK 3aTTap Kipeai. Canponensaep keke (aza
’KOHE epITIH/IIHIH KaCUETTEePIH jKaKCcapTyIIbl pEareHT peTiHAe KOJIJaHbLIa IbI.

10.banubik epTiHAUIEpiH AalblHAAY YIIIH apHailbl KYPbUIFbUIAP MEXaHUKAaJIbIK
KOHE TUJIPaBIMKAIBIK OAIIBIK apajacThIPFBIIITAP KOJAAHbBLIAIbI.

11.Mexanuxanvix apracmseipeviiumap KajaaKiiajibl pOTOPIbI, MAPJbL; OUTIKTEPIHIH
OpHaJlacybl OOMBIHIIA - KATHIK KOHE TIK, aj OUTIK caHbl OOWbIHIIA O1p OUTIKTI
KOHE €K1 OUTIKTI O0JbIn OeiHeal.

12.®pezepani - arbiHabl quipmed (OAJl) OanmblK epiTiHAICIH AalbIHAAyFa KOHE
ayblpiatyra TaralpiHnanradn. ®OAJl - OammblKk  epiTIHAICIH — Kecek
OaNIIbIKTap/laH KoHE OAIBIK YHTAFbIHAH TOJACCHI3 (Y31ICCI3) qalbIHIaNn b,

13.1llapapl OanmblK apanacThIPFBIITApAA YTITKIII AJIEMEHT PETIHJE MeTallJaH
JKacayFraH 1mapiap KoJIJaHbUIa b,

9,
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Herisri onebuerrep: HO 1 [20-24, 41-61]
Koceimiia onebuerrep KO 6 [41-55, 81-85], [85-105, 109-117]

bakpinay cypakrapsbi:

1. XKyy cylibIKTapbIH adpanusiayablH KaHaan oaictepi 6ap?

2. KemipmikTepai Koiaanatein Kasakcranja aiimakrap 6ap ma?

3. KeMipcyTekTi )Kyy CYHUBIKTapbIH KaHJ1al JKaF1aiyiapa xKyy areHTi
peTiHAe KOJIJaHabI?

4. KanbIkkaH Ty31bl1 epiTinaiiepai Kazakcranna kangai aimakrapia
KOJIJaHabI?

5. Dxonorusi TYpFblIaH KaHJai epiTiHauviep (Kyy CYWBIKTaphl) Ta3za OOJbII
ecenTeneni?

6. XMMHUSIIBIK peareHTTep. Hellle TonKa oesiHes1?

7. XKyy cyMBIKTaphIH JalibIHIAY YIIIH KaHAal KypbUIbIMIAP KOJIAaHbLIAbI?

8. I'maApOMOHUTOPIIBI OATIIBIK apaIaCTHIPFBIIITAP ?.

9.9%eKTOPJIBbI TUAPABIUKAIIBIK apaacThIPFIII?

10.Aspanusiyianran OalbIK epITIHAICIH JaiibiHaaY?

11.ITomumepitik »oHe SMYIbCUSIIBIK ePITIHAUIEPl JalbIHaaY?.



12.Kyy cyibIKTapbIH AaiiblHAAY YIITH KaHJal KypbUIbIMIap KOJIIaHbUIA IbI?
13. MexaHuKaIbIK OaIIbIK apalacThIPFBIIITAP?

14. ®pesepai - arbiHabl AuipMed (DA/L)?

15. [lapabr GaiIIbIK apanacThIPFBIIITap?.

6.8. 7Kyy cyilbIKTapbIH OHIEY

Erep Oammblk epiTiHAici camachl Hallap OallIbIKTaH HeMece TY3Abl CyMEH
nalbIHIanFaH 0oJica, OHBIH CalachblH PETKE KENTIPYy VYIIIH, OJIapJbl XUMHSIIBIK
peareHTTepMeH OHJelIl. XUMMSUIBIK PEareHTTepMEH EepITIHAUIEpl OHJCYAIH €Kl
oxici Oap. bipiHuiici kaHaJaH >KacajfaH epiTIHAUIEpl OIpAeH eHAey, aj eKIHIIICI
OYpBIH MaijajgaHFaH epiTIHAUIEP/IiH MapaMeTpiiepiH Ty3€eTy YILUIH oJiapJbl KaiTanamn
OHJICY KEpEK.

XUMUSIIBIK pEareHTTEP PETIHAC 21eKmpoaummep MEH KOpedzblil KOJLIOUOmap
KOJIIaHbLIa/Ibl.

Onexmpoaummep Kamapvina xKaycTukanblK coga NaON, kanplUAIeHIIpUITeH
cona (Na,COs3), cyibIK IIBIHBI KoHE TaOUFU TY37ap: XJopisl Hatpuid (ac Ty3b1) NaCl,
xsiopaibl kKanuil (cunsuH) KCl, 6umopur MgCl,«6H,0, kapuammur KCI*MgCI*6H,0,
cunbBUHUT NaCl*MgCl,, kuzeputr MgSO,4+H,0, xmopasl maruuit MgCl, xone T.6.
xataabl. bynmapnablH  iiHeH KeOlHece peareHT peTiHIe aJJbIHFBl  YIIeyi
naiananbuIaabl.

Kaycmukanwvix cooanviy (NaON) kaTThl OemiekTepiH HeMece 60 malbI3bIK
epITIHAUIEPIH FaHa MaijananraH aypbic. MyHBIH cbiOaranbl canMarel - 1,45. Ayana
alIbIK KaJaThlH 00Jica, Cy MEH KeMIp KBIIIKBUIIBIH 9CEpIHEH 1pil, OY3bUIbIN KeTeMl
1€, KalbUUWIEHAIpUIreH cojaara aiHamanbl. OcbklFaH OalJIaHBICTBI KayCTHUKAJBIK
COJIaHbI KYpPFakK >Kep/e, KaKMaKIeH >ka0bulaThiH TEMIpP CaybITTa CaKTay Kepek.

KaycTukanblk coganblH €piTiHAICI aJaMHbIH KUIMIH, TEPICIH KYHIIPYl MYMKIH.
CoHABIKTaH >KYMBIC ICTET€H/E €TIK, aJKaIKbIIl, pe3eHKe KOJFam KoHe Ke3ULAIPIK
Kkuio kepek. Kuimre Hemece eHere KayCTUKAIBbIK COJNAHbBIH €PITIHAICI TaMBbIll KETCE,
OJI KEepJAl CYMEH XYbIN Xi0epy KaxeT. byi peareHTTIH epiTiHIICi aJIOMUHUNJICH
JKacaJFaH 3aTTap/bl ]a €pITeTIHIH €CTEeH LbIFapyFa 00JIManIbl.

KaycTtukanblk coga cyiabhuT cnupTTi Oap/laHbl )KOHE KOMIPJIEH, IIBIMTE3EKTEH
CUITIIEH J>KacajfaH peareHTTep MaWlblHAay YIIIH A€ KojijaHbuliaabl. EpitiHagire
CaJIbIHATBIH KayCTUKAJIBIK COJaHBIH MOJIIIEp] 3epTXaHaja aHbIKTanaasl. byn memnmep
KYMBIC YaKbITBIHAAQ EpITIHIIe CalblHATBIH KypFaK OalIIbIKTBIH CcalIMarblHA
OailiaHbICThl anbiHAbL. OaeTTe canMarbl 100 kr kyprak Oammbikka 100-200 rpamm
KayCTUKAJIBIK CO/Ia KOChLIa/Ibl.

Kanvyuiinenoipineen cooa senu kemip Kviukoinovl Hampuii (Na,CO3) ak TycTi
ycak 3ar. Kypambl 98 malbI3AbIK KeMIp KbIIIKbUIABI HATPUNIEH TYpaJbl.
Kanpuuiinenaipiiren coxa 3aybiTTaH S50 Kr Kara3 KanrTapra callblHFaH KyHiHze
Keneal. bysl comaHblH eprimTik KacHueTi CYIbIH TeMIepaTypachl KOTEpUIreH cailblH
ece Tycelal. AaM Ke3iHE 3aKbIM KENTIPETIHAIKTEH KO3UIAIPIKCI3 KYMBIC ICTEyTe
oonmMaiinpl. KanpluineHaipiireH coja KaObIK BIABICTBIH IIIIHAE KYPFaK Kepje



cakranaasl. Erep kanpumitnennipuiren coga 10-15 mailbI3nbIK epiTiHAI KYWiHIE
0oJ1ca, KaJbIIThI JKaraanaa kejaemi 1 M GaLIBIK epitiaaicine 20 kr Na,CO; Kocajsl.

Cy i sl Kk m bl H B (NayO*SiO;) Kypambl Heri3iHae HaTpUi CUIUKATHIHBIH
CUITUTI epiTiHIICiHEH Typaabl. Tyci cypiay HeMece capbuiay KeleTiH KONMalKbIH
cyiibik. CpiOaransl canmarbel 1,4-ten 1,8-re neiiin e3repedil. Ayana Oy3bUIbII
KETETIHJIKTeH oiapAbl OeTi >kaObIK bIABICTA CaKTay Kepek. Erep CyHBIK IIBIHBI
OaNImbIK epITIHAICIHIH KypaMblHa KOOIpEeK KOCBUIBIN KeTce, OalIIbIK epiTIHAICIHIH
canacel Hamapnaiapl. CyHbIK IIBIHBI OajIIbIK E€PITIHAICIHIH TYTKBIPJIBIFEI MEH
BIFBICYJIBIH CTATHKAJBIK KEpHEYIHE Kapchl >XYMCAWTBIH KeIepriciH ecipy YILIiH
Koiaanbuiaabl. JKyy CyHbIFbl YHFBIIAH IIBIKIANA >KOFANbIN KeTce, OHbI Kep OeTiHe
HIBIFApY YIIIH, CYWBIK IIBIHBIHBI OalIbIK EpITIHAICIHIH KypamblHa KOCHII,
epiTIHAIHIH TYTKBIpIAbIFbIH 40-50 cexkyHaKa MeiiH keTKizyre Oosanbl. KochuiaTeiH
CYMBIK IIBIHBIHBIH K6JIeM1 OalIIbIK epiTIHAICI caIMaFbIHbIH 3-5 mailbi3pIHIalil 0OTybI
KakeT. Cy#iblIK HIBIHBIHBI KOCY YILIIH OHBI Haya >YyMeciHaeri ailHaiMa arbIHBIHBIH
YCTIHE CBI3IBIKTATBII KYIO KEpeK, oWTIece CYHBIK IIBIHBI EpITIHAIHIH OapibiK
KeJeMiHe Oipaei tapamaiinbl. TemnepaTtypacel 0 rpagycka »ete OactaraH/a, CYHbIK
1IbIHBI KaTabl. COHJIBIKTAH OHBI KBICThI KYHI1 JKbUIBI XKEPJI€ CaKTay KepekK.

Kozazviu konnouomapowiy 1IIHAE KU1 KOJNJAHBUIBIN KYPI€H peareHTTep:
KOMIp CUITUIL, IIBIMTE3€KT1 CUITLI1, CYyAb(UT CIUPTTI OapJa peareHTTepi KaHe T.0.

Kemip cinmini peacenmi. byn OanublK epiTiHIICIHIH Cy Oeiy HapaMmeTpiH
a3alTyFra, TYTKBIPJBIFBIH ©CIpYTre >KOHE TYPAKTHUIBIFBIH a3alTyFa KOJIJAHbLIAJIbI.
MyHbI KOCKaHa epITIHAIHIH chl0araibl caIMaFbIHBIH a3atobl MyMKiH. KeMip cinTini
pPEareHTTiH KypaMbl KOHBIP KOMIPJIH YHTaFbl MEH KayCTHUKAJBbIK COAAJaH TYpajbl.
KoHbIp KeMipliiH KypaMblHJa CyFa epiMeil, TeK CUITI epITIHAICIHIAE €pUTIH T'YMHH]I
3arrap Oonazpl. Ocbl 3aTTap OailIbIK JKaNpaKIIaJapbIHBIH ChIPThIHA KOPFAFbIII
KaObIKTap kacaiiabl. ['ymunai 3attap sxsuigam epimeiiail. CoHabIKTaH JalbIHIaIFaH
KOMIPCUITUIl peareHTTi OalbIK epiTiHaiciHe Oip TOyNiKTeH KeiliH Kocanbl. KoHbIp
KOMIpJIIH KypambiHaa opta ecenmeH 10-40 maiipizra jeiiiH TyMUHII 3aTTap OOJIajibl.
Kana nmaiiplHganFalH peareHTTiH KypambiHa 12-15 maiiei3, an 24 carar cakTajaraHHaH
KeiiH 4-6 maiibl3 ryMuH/1 3aTTap 60onaabl. bys peareHTT! AaiibiHay YILIH eJeyilneH
€JICHIeH KOHBIp KOMIpJIH YHTaFblHA KayCTHKAaJbIK COJIaHbIH epITIHIC1 KOCBLIBIII,
GaIIbIK apanacTHIPFBII MAIIMHAMEH apasacThipbuiansl. Kememi 1 M cyra 100-130
KI' Kyprak kemip yHTarbiH, 10-30 Kr KypFak KayCTHUKaJbIK coia Kocy kepek. KoHbIp
KOMIpAIH BUIFAIIBIFbl TaOuru xkarpaiina 20-25 mnaiibl3 OONaThIHABIKTAH MYHJAi
koMipai 120-200 kr OammbIK epiTIHAICIHE KOCKaH JKeH. Ty31bl OallibIK
epiTiHaUiepiHe Oyl peareHT KeIl ocep eTneljl. banmbik epiTiHAICIHIH KypamblHA
KOMIp CUITUIl peareHTIH KeIl KOChII Ki0epeTiH O0o0sca, OHBIH TYPaKTbUIBIFBI
Halapjan, 9p Hopcere XaObICKbII KacueT maiina O6onaasl. COHBIH canjapblHaH
YHFBIHBIH KaObIpFachlHa >KaObICKAK OalIIbIK KaTmapyiap TYPhIN, OYpFbI Ti30€eri YHFbI
OKIaHBbIHA KeNTeNel Jie, JKOFapbl KOTepuUIMENIl, ajJ OJ amaTkKa OKeJiNl COKTHIPYHI
MYMKIH.

Banmbik epiTiHiciHe KOCHUIATBIH JalblH PEareHTTIH KeJieMi OallIbIKThIH
KypaMbIHA GailIaHBICTHI albHANBL Oferre 1 M Oammblk epiTiHmiciHe xememi 30
muTpaeH 250 nutpre JeliH KeMip CUITUI peareHT KOChLIaIbl.



Llvimmesexmi cinmini peareHTTIH KypaMbIHa J1a dKOFapblaa alThUIbII KETKEH
rymuHai 3artap Oap. CoHAbIKTaH Oy peareHTTi NailblH OoJiFaHHAH KeWiH 24
caraTTaH COH OaNIlbIK epiTiHAiciHe Kocyra Oonanbl. byn peareHTHeH eHIEITreH
OaJIIBIK €PITIHAICIHIH TYPAKTBUIBIFBI ©TE dKOFaphl, ajl Chl0araibl calMarbl a3 00J1ajbl.
[IpIMTE3€KT1 CUITLII peareHTNeH OHJAENreH OallliblK epiTIHAUIEpP] XYy CYHBIFBI
KOTEpUIMEH >KOFaJIbII KETKEHIE KOHE )KYy aFbIHbIH KalTa KajIlblHa KENTIPY YIIiH
KOJIIaHbLIa Ibl.

Byt pearentTi maitbinaay yuria kememi 1 M> cyra 100 Kr Kyprak LIBIMTE3eK,
17-20 kr Kyprak KayCTHKAJIbIK coJla apajacTbipajbl. JlalibiHIanFaH MIBIMTE3EKT1
cinrini pearent koxemi 1 M° Gammbk epitirgicine 150-300 muTpre meifin KOChUIAIBL.
Bbyn pearent OanmiblK epiTIHAICIHIH cy 061y nmapaMeTpiH KeMip CUITUII peareHTiHAeH
KOIl a3alTIan/Ibl.

Cynvgpum cnupmmi 6apoa (CCE) cniupT >KacalThIH 3aybITTapIbIH KaJJIBIFbI.
OHJIIpICTE KaTThl, HE 5 MaMbI3[bl €pITIHAI KYHiHIAE KoJgaHbUianel. KarTel TypiHiH
cel0aranbl canMmarbl 2,3-ke an epiTiHaiciHikl - 1,25-xke TeH. Kartel Typnepin
KOJIIaHbLIap aliJIbIHJIA OJIApJIbl CyFa epiTe/ll, ajl CYMBIK TYpl CyMEH apajacThIpblLIaIbl.
Cy keleMi epiTiHaineH yu ece a3 anpiHansl. Kememi 1 M° peareHt naiibianayra 40 kr
cyabdar couptTi OGapaanblH KarThl TypiHiH 40-70 kr xone 40-70 Kr Kyprak
KayCTUKAJBIK COJIa KyMcaliabl. ApallacThIPbUIATBIH CYABIH Temneparypacbl 60-80
rpazyc 6oy kepek. Komemi 1 M° GammibIk epitingicin exmerenae 6y pearentreH 30-
150 autpre neiin Kochuiagbl. OChl peareHTIEH OHIENreH OalIbIK epiTIHALIepi
KpUIIaM KemipirikreHrim kesieai. CoraH OaiJlaHBICThI KOOIK a3aMTKBIII €PITIHAIrEe
MyHall KockaH >xeH. KypamblHIa Ty3bl K6l Tay KbIHBICTApblH OyprblIaraHaa
CynbpUTTI CUPT OapAackIMEH OHJACITEeH epITIHIICIHE ac Ty3 KOChUIaabl. AcC TY3
canMarbl OammblK canMarbiHbiH 20-30 maiibi3biHAail 6ony kepek. byn peareHt
OaJIIBIK €PITIHAICIHIH TYTKBIPJIBIFBI MEH Cy 061y napameTpiH a3aiTaabl.

banmplk epiTIHAICIH ©HJey YIIIH KOJJAaHBUIATBIH peareHTTepAl JalblH
OanmblK epiTiHAICIHEe KocTail, OalmiblK epITIHAICIH JalbIHIAWTBIH CyFa KOCKaH,
EpITIHJIHIH camnachlH KOFapbpuiaTaibl. PeareHT OammublK epiTIHAICIHIH OapiibIK
KeseMiHe OipJiel >KalbUTybl YIIIH OHBI JKYy CYMBIFbI araThlH Hayara ChI3JbIKTAThII
KYMBIN OTBIPBIN, apajacThIpFaH eH. PeareHTTI MeuniiepAeH apThIK Kocca, OajliblK
epITIHAICIHIH caracol Halapianasl. Cynbdput CIUPTTI OapaHbIH
KaJIbUMUIEHAIPUITEH HEMece KayCTUKAIBIK COJaJlaH JailblHJalfaH peareHTTEpiH
y3aK YCTayIblH KakeTi J>KOK. bymapasl npaiibiHman OosiraH Oobija  OaliibIK
epITIHIICIHE KOCKAH JYpHbIC.

Kymbicka KOMIaHBUIBIN, €CKIpreH OallbIK epITIHAICIHIH CanachlH jKaKcapThIIl
napameTpiepiH OYpBIHFBI KajlblHA KedTipyre Oonaabsl. MyHpaail epiTiHaUiep
KOFapbl]a alThUIBIIT ©TKEH XUMUSJIBIK peareHTTEpMeH eHAenell. byl KYMBICThIH
eHIKaHJal epeKUIeNiri KoK. OHAey YUIIH olapfa TeK KaHa KEpeKTi MeJlepiHaen
peareHT KocbliaJbl. PeareHTTIH Meepl TIKipuOe apKbUIbl aHbIKTanaabl. Erep
€CKIpreH epiTIHIIHIH MapaMeTpliepl peareHT KOCKaHHAH KeWiH IypbhIC ©HJAEIMECE,
KaHalaH OammblK TeH cy Kockuiaael. Camackl ©Te Hamapian KeTKeH ecKi
epITIHAUIEPAl OHACYAIH KaKETl JKOK, OJaplbl aybICTBIPHIN, OpPHbIHA JXKaHA XYYy
areHTiH JalbIHAaFaH JyphIC.



Konoencupnenoipineen cynohum cnupmmi bapoa (KCCh)
MonubpukanusuianFad gurnocyiabdanatr (CCB), srau CCbh-ubiH (enosnbl  Oap
dbopmanpaerutnesn apanacteipraH. KCCb I'posnbiii  kanmacweinarbl  (I'posHUI)
FpUTbIMU 3epTTey MHCTUTYThIHIA B.C. bapanoB men 3.I1. bykc xacam mibiFapras.
KCCB-HbIH TYpi Kapa KOHBIp TYCTi, ThIFbI3ABIFs 1,11-1,15 r/eM’ kypameiaga 20-25
% Kyprak 3attap oap.

KCCB cyiiblk xoHe yHTak Kyizae mbirapsiagel. Cyiielk KCCbh-nap
HUCTEpHAJIapFa KYWbUIaJbl, ajl YHTaK OonraH »karjmaiga onap 20 kr kpadt -
KaMIIbIKTapFa TOJITHIPBUIBIN OHIPICTEPre KETKI3LIET1.

KCCBb erte xorapsl camnajibl CYMBITKBIII XKOHE caz0alllbIK €pITIHAUIEPIHIH CY
OeprilTirid a3aiiTaTblH peareHr.

KCCB - xofapbl HOTHXEN1 CYHBITKBIII *OHE Cy 0eJy KacHeTiH a3aWTKbIII
peareHr, TYIIMIBI OHE MHHEpalAbl epITIHAUIEpAIH OaliblK KaObIpHIaFbIHbIH
KanbIHAbIFBIH TOMeHAeTen1. KCCb peareHTiMeH eHIeNTeH epiTIHAUIEPAIH bIFbICYIbIH
cratukanblk kepHeyl Temenaeini. KCCbh-Hbl cynbQUTTBI *oHE XJOPUTTI ocepii
Karnannap/ia KoJIJaHy >KoFapbl HOTKe Oepeni. OHbI aybIpiiaHfaH epiTIHIAUIEP.l
OHJICY KE31HJI€ EPEeKIIe COTTI HOTHXKE Oepel.

KCCB kyprak ky#inge 0,5-4 nmaiibi3 kejemae Kochliaabl. JIMTHOCYIb(OHATTHI
KBIIIKbUIAApAbl Oelitapantangapy yuiiH cuitiep Kocbutanbl. KCCBb  enueyze
KayCTUK Koclajapbl KochUIMaiabl. KypambiHmarel Mesniiepi >korapbl Oosica, OHAA
epitinaine kemipmikrep naiaa 6onysl MymMkiH. KCCB cyibIK koHE YHTaK Kyijze
00Jybl MYMKIH.

Xpomauenocynvgponam (ok3un) - kpiikbuinanran CCh-Hbl XpoMatTap MeH cyp
KBIIIKBUIJAPMEH OHJeY Ke3lHae mnaiga Oonaawl. PeareHT KocapnanfaH ocepii,
KApKbIHABl CYWBITKbIN, pH=9+10 Oonranma OHBIH HOTHXKECI KOFapbl OO0Jajbl.
Epitinai ca30anmiblK  ChIMBIMIBUIBIFBIH  JKOFapbUIaTajbl, Cy OepyiH a3alThl,
JTUCTIEPCHSLITBIK KYHeH1 TYpPaKTaHIbIPAIbI. Ox3uniH r'yMaHUTTapAaH
allBIpMaIIBUIBIFBI, O CYMBIK KYilie 00iajbl KoHE KaTThl (pazaMeH ajcopOnusiiayisl,
ca3z0aibIKTapMeH aacopOuMsianybl eTe xorapbl. OHbIH Oip Oesiri OemdiHil, XpoM
MOHJIAPBIH  BIFBICTBIPAABI Jla EpITIHAIHI MHTUOUpneiai. ©OTe >Korapbl TY3/bl
EpITIHAUIEPAl OK3UJ KOATryJISUUSUIBIK KOIJaHYAbl OONAbIpMaijbl, Olpak 6©31HiH
KacueTTepiH >kosiabl. EpiTiHAl KypambiHIarbl ok3uil Memmiepi 10 mailbi3ra neiiin
00JTyBI KaXKeT.

Deppoxpomnuenocyrvgonam (ODXJIC) - CCh kpiukbuinanrad Typi xxone CCh-
HIH XpoM XoHe TeMipMeH eHaenareH eoHiMi. PXJIC ox3uiaMeH calbICThIpFaHaa
MHTUOUpIIey KACUETI dKOFaphl KOHE Cy 06i1yiH KapKbIH bl ToMeHaere i, 4—10 maiibi3
MeJIILEpIHAe KOChUIaAbl. XpOMIMTHOCYIb(poHATTap Oacka peareHTTepMeH Oipre
KOJIJIaHy Ke31HJIe OHBIH ocepi Kylieie a1, AepOec aiFania ryMaHuTapMeH Oipei.

Kovuugvinoanean nuenun - TUAPONM31 JIMTHUHHIH KBIIIKBUIAAHFAH OHIMI,
CHOUPT >KOHE TaMaK OHAIPICIHIH KalJIbIKTapel. OHAEY TocuinepiHe OaiaHBICThI
JUTHUH opTYpui Oonansl. JIMTHUHHIH KBIIIKBUIAAHY HOTHXKECIHE OalnaHbICTHI cyaa
KaKChI epU/Il.

Kvuuxvinoanean nuenun KOHBIP TYCTI YHTaK KypambiHia 2-3 % Ky#aipreH
Hatpuit 6ap. CyJbl epiTiHAl KypaMbIHIa KbIIIKbLUT JIUTHUH 10 % Memniiepae GoJabl.
PearenT jxaKkchl cakTanaibl. ArpeccusuIbIK OpTaja KOJJaHbUIMAaN IbI.



Humponuenun - JWTHUH peareHTiH a30THeH KbIKbUIIAHABIPY >KOJIBIMEH
anbiHazbpl. On GacTankbl JUTHUHHEH allbIpMaIIbUIBIFB MOJIEKYJISPIIBIK Maccachl
TeMeH, Kyprak kesnemre 0,5 — 3 maiibi3 Memniepae Kocbulaabl. HUTponUrHuH eTe
KYIITI CYHBUITKBINI, OipaKk KaJbIUHA TY3[bl €pITIHAUIEpAE ©31HIH KacHeTiH
xKorantanbl.  byn  kappaiinmapga  KanblMi  MOHAAPBIH  OalJaHBICTBIPFBIII
peareHTTepMeH Oipre KoJiJlaHy KaxkeT. Ty3ChI3 epiTIHAUIepre HUTPOJUTHUHAL 2
naipI3 MeJepae KockaHaa, OHbIH cy Oepyil OipieH a3asibl.

Cynun  (Cynb(UHUPJIEHI€H  HUTPOJUTHWUH)  HUTPOJUTHUHII  KYKIPT
KBIIIKBUIBIMEH OeifTapar oprajna cyabPuTTey *)oJjbiMeH xacanaapl. Cynun 14-18 %
KOHIEHTpAIMsUIbl KapaTyCTl Cyla epireH XUMHsUIBIK HeiTpaneH. On epiTiHauIep
LEMEHT >KOHE TUIIC Kocnanapbl dcepiHeH KoronanraH. CyHusn cyMbITKbI peTiHae 10
% epitiHal TypiHAe, an Kyprak KyHiHzae kejemine KatbicThl 0,2 - 0,3 % memmepae
KoJaHbutaabl. TYIBI )KOHE a3 Ty31bl epitinauiepre 2 % KocKaHaa, cy 0eiy KacueTi
HOTHKeNIl TeMeHae 1. MuHepanabl epiTiHavIep/e Koijgany TuiMci3. byn pearent
OaJIIBIK KBIHBICTAPBIHBIH ICIHY1H TOMEHETE/ll KOHE YHFBl OKIaHbl KaObIPFaChIHBIH
OPHBIKTBUIBIFBIH KOFapblIaTabl.

WUreran ruaponau3al JIMTHUHAL a30T KBIIIKBUIBL KOHE KaJbIUM COJlaChIMEH
OHJICY HOTWIKECIHAE kacanaabl. by cyHUI Topi3al KOHBIp — OYypbLI TYCTI YHTAK,
CcyMbUITY ocepi xorapbl. Uretan yHTak TypiHae xyy cyirbiHa 10 % wmemmepne
Kocbuly Kepek. Kymri MuHepanganfran epiTiHAUIepAe KYPbUIbIM jKacarblll peareHT
peTIH/E KOJJaHbLIa/IbI.

TanHuouoiy CUHTETHUKANBIK XOHE TaOWFU TYpJiepl KOJJaHbUIaabl. PeareHtrin
TaOUFH XUMUSIIBIK KYpaMbl dKOFapbl MOJIEKYIISIPIbI OHIMIEp NofaudeHonaap.

llonugenon aram xumusuiblk  (IIOXJI) - kyprak aramrapiael  aigay
(meperoHku) Ke3iHJe KOJJAHbUIATBIH KBIIIKBUI CyJap 3KCTPAKThIHBIH (DEHOIAApHI -
CUHTETHKAJBIK peareHT. deHon ¢opmalibierui KoMEeriMeH KOHACHCHUpJeN, HAaTpUui
cynbpuaiMer enaeneni. [IOXJI epitinaire 0,4 - 0,5 % memmepnae kocbuiaabl. O
KOHBIp - Cyp TycTi KarThl 3aT, 10:1 nen 2:1 karbiHacTa KaycTuk cojgackiMeH 10 %
CyJIbl epiTiHIAl TYpiHAE KoiaaHblaaabl. CyWbUITY KaOUIETTUIIrT ©Te MOFaphl, Oipak
KBUIBITY >KOHE MUHEpaJJaHy Ke3lHAe KacHeTiH KypT TemeHnzaeteal. JKorapsl
KOHIIEHTpaHusAa cy Oepy MeJlepiH TOMEHIEeTe 1, OipaK KOMIpIIIKTEHEI]1.

Cynvkop- mabueu manuuo - TyOWIBAIK SKCTPAKT OHIIPICIHIH KanasFbl. Cyna
KAKChl €pUTIH KOHBIP-CYP TYCTI KAaTThl 3aT. CyJIbKOp €pITIH/IHIH CYHBUITKBIII KOHE
cy Oepy KacHeTiH TeMeHJeTel. Ocepi OOWBbIHIIA CYHUITE Coiikec, Oipak »KOFaphl
HoTmwxkeni, Kocy memmepi 0,1 - 0,5 %. Cyapkop 10 % cynwl epiTiHai TypiHze
KOCBLIaIbI.

Kpemnuini  opeanuxanviy  cyuvikmap T'KXK-10 xone T'KXK-11 wsaTpuii
STWICUIIMKATBI, ToduMepii ©HiM. byn cyiibiktap 0Oacka TYpaKTaHIBIPFBIII
peareHTrTepMeH Oipre Konaanbuliaabl. Kocyra yceiHbUIATBIH Meumiepl - 1 % neiin.
By sxyy cyHBbIFBIHBIH Maiillay KACUETIH XKaKCcapTabl.

KypanbiM skacafbllll peareHTTep €pITIHAIHIH Cy Oepy KacueTiH TOeMEHJETIIL,
OHBIH PEOJIOTHSUIBIK KACHETTEpIH jKaKcapTalbl, Ojapra IeJulrono3a d(upliepiniy
CyJarbl EpITIHAICI HETI3IHAEri epITIHAUIEp Kipedl, SFHM LeJUI003a, Kpaxmall,
OHOIONMMED KOHE aKPUICHHTETUKAJIBIK MOJIUMEpIIEP.



Ilemmono3a eciMaik KIETKajgap HETi3IHAE JKacaiaapl. ©OTe  KOoFapbl
MEXaHUKAJBIK )KOHE XUMUSIIBIK OCPIKTIKIIEH CUMATTaNIabl XKoHE Cy/la epiMeil.

Llennonoza ete >Korapbl Jopexeni TaOurum nonumep. Llemmrono3anan
XUMMSUIBIK ~peareHT ajiy YIIiH, OHbl aJIbIMeH CUITUIEpMEH ©HJelal. OHaey
HOTWIKECIHJIC JKakl JKOHE Kyp/aelil mojauMepiep naiaa 6oaabl.

Kapo6oxcumemun yennonoza KML - MOHOXJOpABI YKCYCTBl KbIIIKBUIIbI
HATpUM TY3BIHBIH 1EJTI0NI03a CUITICIHIH ocepiHeH naiaa Oonran eHiM. KMI] keneci
typiiepae werapbuiagel: KMI[-350 Temen TtyTKbIpabikTel; KMII-500 oprama
TYTKBIpJABIKTE; KMI[-600 sxone KMII-700 >xorapbsl TYTKBIPJIBIKTHL. byn xepne
nudpaap MUKIIBIH KalTanaHy KOpCeTKIIIH KOpCeTe i,

Onpipictik KMI ak sxone capbl Tycti MakTa Topizal. KMLI pearent petinge 10
% cynbl epiTiHII TYpiHIE KoymaHeuianbl, o yumiH KMI[ anaein  ana
BUIFANIaHbIpbUIa bl JlaliblH peareHT Kkpaxmanabl KiaehcTep topizai 6onaasl. KMII-
HBIH HOTIDKEJIUIINT MUHEpaIu3alus Jopexecine xoHe epiTiHaiHiH pH kepceTkimrine
OailJIaHbICTHI.

KMI notmkeci Oelrapam, TYIIbl »OHE a3 MHHEpaAbl OpTaja KOFapbl
6onanel. pH=6 Gomranma KMI] TyHaael, an pH=9 Gonranga CUITIHIH KONTIriHEH
yitpin Kanaabl. KMII-HbIH monsipuzanus aopexeci xKorapbl OONFaH CallblH OHBIH
arpeccusiibl OpTaJarbl TYPaKThUIBIFBI XKOFapbl. MUHepaIu3aluusacsl KeOelreH cailbiH
OJl CYWBITKBIII PETIHAE dcep €Till, cy Oepy KAacHeTiH TOMEHIETYyl Harlapianibl,
TYpPaKTaHABIPYbI KOUBLIAIbI.

Temen xone oprama TYTKbIpABIKTEL KMI[ kanbuuii moHmapel ocepiHeH
koaryisiuusiananel. Korapbl TYTKbIpJAbIKTE KML] ca30anmbik epiTiHAUIEpiHIH CY
O0epy kacuerin Ttemenaereal. KMI[ kocy Mesniepi, OHBIH MapKachlHa >KOHE
MUHEpalu3alusiany aopexecine OaitmanwsicTel 0,2-1eH 2 % naeitin 6omanbl. KatThbl
dazansl a3 epirigauiepae KMI cyibITKbIIT ocepinie 00abl, ajl )KOFapbl MOJIIEp/e
KYPBUIBIM Kacaylibl PETIH/IE KOJJaHbLIA bI.

KMII-Hi keHUT ICIHETIH ca30almbIKTapabsl OypFblIaraHia KoJIJIaHyFa
oommaiinel. KMI cynarel epitigmici kemke cakraiaMmaiinpl. On aya OTTericiMeH
KBIIIKBUIJAHBIN, TYTKBIPABIFBIH — TeMmeHaeTeal. 150°C  rtemmnepatypaga KMI]
OemIIeKTeHe A1, COHABIKTaH OJI apHaibl OaNIbIK EpITIHAUIEPIH TYPaKTaHIBIPFbIII
pETIH/E KOJaHbLIa/IbI.

Kapboden- wmomekynaceina ¢enon enmipuiren KMII.  Kapb6odenre
TeMIlepaTypaHbIH KOTEPUIyl OHIIIA 9CEP €THEHAl, SIFHU TYPAKThl XKOHE KYY CYHBbIFbIHA
KMI] topizai acep eremi. KMII kypambina 6acka 3artap Kocaasl. Herisri Makcatbl
TEPMOTYPAKTBUIBIKTHI skoFapbiiaTy. KMII-HiH 6acka Typaepi kapOuHMII, KapOOJIUHOMN
KoHe T.0. oTe TypakThl. COHbIMEH KaTap KaJbLIMM TY3AapblHa TYPaKThl LEII0I03a
adupl HEri3e aepeareHTTep >kacajaraH. bynmapablH KypaMmbiHa Ccyiab(dar Hemiono3a
AKoHE MOJUQPUIMPIECHTEH METUIIEITI0N03a Kipeai. COHFBICH 7 MaWbI3AbIK KaJbLIUM
XJIOPJIbI KYpaM/Ibl sKapThljIail BaJIEHTTI KATUOHAAP 9CEPIHEH TYPAKTHI.

Kpaxman- taburm eciMiuik eHiMi-TaOuru mosicaxapusl Kocmacel. On y30eni
KYPBUIFaH CBI3BIKTBIK OHE TapMakThl TMOJHcaxapuATeH Typaasl. KpaxmaniasiH
CaNbICTBIPMAJbl  MOJIEKYJIAJBIK  Maccachl  >KOFapbl, ruapoduiieH,  OaiibIK
EpITIHICIHIH MHUHEPAIIAbIFbIHA KATBICChI3 Cy O€py KacHeTIH TOMEHJAETKIII pearcHrT.



Con cebenTi OHBI XJOPKAJIBLMIII KOHE XJIOp MarHWiijli arpeccusiiblK OpTaJlaFbl
epITIHALIEPTe KOCAIbI.

Kpaxman kebine 5-10 % wmemmepaeri kieictep TypiHae KoimaHbuiagbl. O
CYBIK CyJa epiMeili, COHABIKTAH OHBbI CUITIMEH KJeHCTep TypiHIE albIHIal]Ibl.
Onbl cyMeH pUTFasIIanabipbin 1-2 % kyhaiprim Hatpuil Kocaasl. Kpaxman peareHTtin
Kpaxman MeH cy apanactelpbil 80-90°C neifiH KbI3[bIpy apKbUIbl Ja JadbIHIayFa
Oonanbl, Oy gananblK (MOJEBBIX) JKaFjaia bIHFAWChI3 Oosaabl. JlaliblH peareHT
epitinaire 0,5-3 % wmenmepae kocbuiaabl. Ce0eOi 01 epiTIHIIHIH TYTKBIPJIBIFBIH
JKOFapbLIaTabl, COH/IBIKTaH OHbI KOOIHE CYUBITKBIIITAPMEH O1pre KOCKaH JyphIC.

CoHFBl KbUIIAPBl CYBIK CyJa €pUTIH MOAUGUUMPICHIEeH Kpaxmald KEeHIHEH
KOJIaHbUIaAbl. MyH1all KpaxMaiablH Oip Typl KypamblHa allOMUHHUI TY3BbIH €HIIPY
TOCUTIMEH JKYPri3iiei.

Kpaxman d¢epmentatuBTi Typakchi3 mipual. Kpaxmanasin mipyin pH
MeuiepiHiy 12-re aeilin ketepin Hemece GOpMalIvH, Kep30J kKoHe T.0. peareHTTepai
KOCBIN caKTaHabIpaabl. KpaxManabslH TepMO TYpaKThUIBIFBI TOMEH, Olpak KYHJBI ac
OHIMI, COHJABIKTAaH OHBl aMaJIChI3 >Karjaija, sAFfHM Oacka peare’Hrrep xXKyy
CYMBIKTapbIH OHJEYTE KapaMChl3 JKaFAaiia FaHa KOJIIaHy Kepek.

Jlexcmpun- Kpaxmanabl THApPONIW3ACY Ke3iHae maiina Oonansl. Cyna >KaKchl
EpUTIH aK TYCT1 YHTAK 3aT, oJlapJibl epiTiHAire Tek 2 % memnmepae kocaabl. JlekcTpun
’KOFapbl MUHEPAJIbl €PITIHAUIEPEC KONAAHbLIaAbl, HOTHXKECT KpaxMalaaH >KOFaphbl.
EH >xorapfbl TypakTaHablpy HaTHKeci pH=8+9 OGonansl. Kplmikbuinap aexcTpuHal
OemnmeKTeHAIpin xi0epei.

buononumep- caxapo3aHbl MUKPOOMOJOTHSUIBIK CHUHTE3/IEY HOTHXKECIHJIE
aNbIHATBIH peareHt, ojap MoJiucaxapuja Topi3ai. buomnosumepaeH kemke Oenriuiici
nexkctpuH, XC, BII-1 pearenti sxoHe T.60. Onononumepiep ty3aapra Typaktsl, 150°C
NediH TepMOTYpaKThl, ©Oacka peareHTTepMeH Oipre KoJjgaHyra 0oJajpbl,
TUPABIUKAIBIK Keaepruieyai >kakchl azadTtaabl. Konmentpauuscer 0,05-1,5 %
epiTIHAI KoJeMiHe KaThICThl. KeMmitikTepi: oTe KbiMOaT, (hepMEHTAaTUBTI TYPAKChI3,
CY3ULY KapKbIHbUIBIFbl TOMEH.

Cunmemukanel aKpuil noaumep HETI3IHIET1 peareHTTep IlIHAE Kol
TapaJifaHbl TOJIMAKPUIIAMUJ, TOJHAKPWIOHUTPHUII >KOHE OJIApABIH THUIPOIU3IIK
eHiMzaepl. Onap >KOFapbl MOJIEKYJSPJbI, XUMUSUIBIK OaillaHbichl Oepik 3aTTap.
Hutpun eHiMaepi MeH akpuil KbIIIKbULAAPBIHBIH TMOJUMEPHU3ALUACH  MeTasll
MOJIMBAJICHTTI XJIOPUITEP1 dCepiepiHe TYPAKCHI3.

byn  pearenrrep katThl  (aza  OesmiekTepiMeH  aacopOLMSIIAHBII
NeNnTU3alMsIany, KaTThl  (a3aHblH  (QUIOKYJIMpALMSUIAHYbIH — aJjblH  aJIbIll,
uHruoupneymi s¢pdexr 6epent. Kemmiiiri miactupukanusiaHybl.

Ionuaxkpunamuo  (IIAA) - CBI3BIKTBI  KYpPBUIBIMABI  Kapbo  Ti30€KTi
roMonoyniumep. by peareHTTi any Keneci ofiCHeH KYpri3uviei: 3TUiIeH —> 3THIICH
TOTBIFBI —>3TWICHIIMAHTHIIPU HUTPOAKPWI KBIIIKBUIBI —> aKpwiamMujg —>

nosiakpunamuy. [lonmmakpunaMuTiH calbICTRIPMalibl MOJIEKYJIAIBIK Maccachl

150 000 - 15 000 000 meitin. Cynbl [TAA TyTKbIpIBIFE pH-Ka OaitmansicTel. pH=7
oonranna [TAA makpomoliekynanapbl OypaTbUIbil, TYTKBIPIbIFEl keOeheni. OHbIH
CYJIBIK JKOHE CUITUTIK epITiHAUIepl monudiekTpoauTtep. [lomumMep i KaTHOH ocepitl
Makpomonekynanapsl — NH 5 - armon 2cepni COO .



[TAA epitiHaiepi kaanbl MUHEPAIIbIFBI 3 T/, KATThUIBIFRL 13 MMoOIB/J, cyna
TypakThl. [TAA yHTaK, TYHIpIIIK XoHE Tenb Topi3ai 6onansl. Tyhipmrikre [TAA 50-60
%, renpb Topizal [TAA kypambinga 6-8 % paeitin. CybIK cyna skail epufii, COHABIKTaH
apanacteipy ke3inge 80-90 C xbuibl cyna epiteni. XKyy cyiibirbingarsl [IAA Kypambl
0,2-0,3 % neiiiH xxeTel.

PC- 2 2uoponuzoi I1A4 xypameiaaa 1:1:1 kaTeicTa moJIMaKpUIaMUl, KayCTUK
xoHe nonudocdar 6onansl. ['Maponns 6apiablK KOMIOHEHTTEPAl CYMEH apaiacThlpy
Ke3iHje naiina Oomanbl. JailblH peareHT KypambIHJarbl Kyprak 3artap 1-2 % paeilin,
TBIFBI3ABIFEL | T/CM’, TYTKBIPIBIFSI 75-90 c.

PC-2 xatThI ¢azacel a3 epiTIHAUIEPIH Cy OeprilliTiK KACUETIH TOMEHJETY YIIIH
Konganbutanpl. Kocma memmepi 2 % neiiH, ojaH Kem KOCKaHJa epITIHIIHIH
TYTKBIPJIBIFbI TOMEHIEH/I1.

KOPBITBIH/IbI

1. CamacblH peTke KelTipy YIIiH OypFbl epTIHAUIEPIH XUMUSIIBIK peareHTTepMeH

OHJIIEHI].
2. XUMUSIBIK ~peareHTTep peTIHAE JaeKkmpoiummep MEH  KOIIOUOmMAap
KOJIJaHbLIA b

3. Onexmponummep Kamapvina KayCTUKAIBIK cofa, NaON KanbIUHAICHIIPIITCH
cona (Na,COs) xkartapl.

4. Konnouomapowiy iwinde 11 KOJAAHBUIBIN )KYPI€H peareHTTep: KeMip CUITLII,
HIBIMTE3€KTI CUITI, CYAb(UTTI CIUPT Oapaackl KHE T.0.
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Herisri onebuerrep: HO 1 [41-61], 2 [ 20-25]

Koceimiia onebuertep KO 6 [41-55], [85-105]

bakpinay cypakrapsr:

XUMUSIIBIK peareHTTep Hellle TonkKa 6esinei?

XKyy cyibIKTapbIH HETE aybIpiaTy KaxeT?

Komnmonarelk peareHTTepre KaHaail XuMUSsIIBIK peareHTTep KaTabl?
DNEeKTPONUTTEPIiH KaTapblHA KaHall peareHTTep KaTabl?

Here KoprarbIi KOJUTOUATAp ACHTI?

DNEKTPOIUTTEP EPTIHAITe KaHaal acep erei?

A e

6.9. Iller enepae Konm TaparaH XMMHUSUIBIK PeareHTTepPAiH TypJiepi

Bypzvinay epimindinepoin cy ne2izinoe rHcacan2an yHcyy cyublKmapol.

Duratherm - cy Herizinae xorapsl Temrieparypana (260°C-re aeitin) xoHe
KbIChIM/Ia OypFbUIayFa apHalFaH Oyprbliay epitinaici. Kanbiuil, HaTpuil xoHe KeMip
KBIIIIKBUIIAP 9CEpPIHE TYPAKThI, OCBIHBIH HOTHUXKECIHJE OCHTOHUT TOMEHTII J9pexkKere
KETIN OHBIH OpHbIHA MOJUMED Maiia 0oabl.

K-MAG - cy HeriziHzeri OEHTOHMTTIK CIAHEUTIH ICIHYIH OOJIbIpMalThIH
Oyproutay epitinaici. MHrubpiey yiuiH xyiere kanuii 6ap eHimaep Kocbutaabl. by
KYie TYIIbl, MUHEpAJIJaHFaH JKOHE TY3bl KOl cyiap/a JaibIHIadybl MYMKIH.



Poly-Plus - Tyimel »oHe TY3Abl Cy HETI3IHAEr MOJIUMEPIIK Oyprbuiay
epitinaici. by sxyleHi KoagaHFaHaa sKbUDKY KbULAAMABIFBL a3, TYTKBIPJBIFBI TOMEH
OOJFaH/IBIKTaH OYPFBLIAYIbIH MEXaHUKAJBIK KbUIIAM/IBIFBI ©T€ KOFapbl 001aabl.

Cy Herisinaeri epiTinaiyiep skyHeci YIIiH peareHTTep MeH MaTepuaJaap.

AYBIPJATKBILITAP MEH €a3 YHTAKTAPbI

Lo-Water - THIFBI3IBIFEI 2,8 I/CM> >KOFAphl Camaibl TA3aJaHFAH AapHAMbI
yHTaKTanraH ok. Matepuan 43,3°C 15 % -Tik Ty3 KbIIIKbUIbIHAA TOJBIFBIMEH (98%)
epuai. Mynait (1,4 r/em’ neuin) xoue cy (1,6 r/em’ JIeWiH) epITIHJI THIFBI3ABIFbIH
apTThIpy YIIiH KoJaaHbaasl. KabaTTeiH JlacTaHybIH KBIIIKBUIAAPMEH OHIECY apKbUIbI
xotora 0omanbl. CanmMarbl 45,45 Kr-HaH Ka0aTThl KalTapra cajbIHA/bI.

M-1 Bar - XUMHSUIIBIK UHEPTT1, aOpa3UBTIK €eMeC aybIpiIaTKbIIl. AMEPUKaH/IbIK
MyHail uHCTUTYTHIHBIH (AHW) TexHukanblk TtanmantapbiHa skayan Oepenai. by
MaTepuall 3Kyy CYMWBIFBIHBIH TBIFBI3ABIFBIH 2,6 T/CMI-Ke JeHiH apTThIpy YILIIH
konpananel. Canmarsl M-1 Bar 45,45 xr kem kabaTThl KanTapMeH ©HJIpICKe
xKioepinemi.

FEP-OX - 3KOJOTHSJIBIK 3USTHCHI3 TOTHIKTAHOANTBIH THIFBI3IBIFBI KOFaphl 5,0
r/cM®  ayBIpIaTKbI MaTtepuan. OHbl OGAapUTTIH OpHBIHA Oapiblk epiTiHmizepre
apaJlacThIPbIN KoJIJaHyFa Oosanbl. 45,45 KT MeJIIepiMeH KanTapra caiblHaIbI.

KWIK-think - TyTkeipasirsl 15 MITa-c, cyra 1000 kr nopourokran 38,0 m°
OyprpUlay epITIHIICI IIBIFaThIH OCHTOHMTTI CyFa KOCKaHAa TYTKBIPJIBIFBI TeE3
KeTepiie/ll )KoHe Oyprbliay YIIIH KaXeT epiTIHAUIepAl AailbIHaayFa, epITIHAIHIH CyFa
OyprbUIay Ke3iHJe KeTill KalyblHaH cakrayaa Kojaanbuiaabl. Kem kaGatter 22,7 Kr
MaccajblK KarTap/aa caKTaiabl.

M-1 Jel - BaiiomuHnr copTThl OCHTOHMUTTIK ca3dbl YHTaK. byprbiiay
cyibikTapbiH Kotonaty, CHC menmiepin peTrey >koHe TY3/Abl cyAa €pITIHAIHIH CY
OeprimTiriH a3aTy YIIIH KOJJAaHbUIaAbl. AJIJBIH aja TUApPOTAlUsIayJaH OTKEH
MUHEpaJJIaHfaH epiTIHAUIEpAe J€ KOoJJaHbulybl MyMKiH. Kem kabaTThl Karas
Kanrtapra 45,45 Kr-HaH cakTajaajbl.

CyiisiKkmamksluimap meHn oucnepzamopuap

Causti lig - )Xyy CYHBIKTapbIHBIH PEOJIOTUSIIBIK KACUETTEP MEH Cy OeprimTiria
TOMEHETY YIIiH, TEPMOTYPAKTBUIBIKTHI dKOFapbhUIaTyFa, MYHaU bl IMYJIbranusiayFa,
GIOKYIAIUAHBI TOMEHACTYTE >KOHE epITIHAUIepAIH Oacka Ja cumaTTamaiapbiH
TYpaKTaHAbIpYFa KOJIJIAHBUIATHIH YHMBEPCAJJIbl peareHT. OTIMAUIIIT a3 KYKa KoHe
Teric ca3blK KaObIpIIaK anyra kemekrtecedi. Kem kabaTThl Kara3 Kanrapaa cajaMarbl
22,7 KT cakTajaabl.

K-17 - wmopudukauusyianrad JUTHUH, OJIap JAMCIEpraTop  peTiHie
Konganbuiaabl.  Kammii  epiTiHAiciHe — peareHTTI  KOCYy  apKbUlbl  KaJlMid
KOHIEHTPAIUSCHIH apTThIpyFa 00JIajIbl.

PHOS - tuimauniri sxkorapsl nonudocdar. pH MoHI TemeH epiTiHAUIEepiH
KYWHIipy YmiH Koiganeuiagel. PeareHT mbiFbiHBI ©Te a3. PHOS Tannathin
CYMBUITKBIIITAPMEH O1pre SHEpreTUKAIBIK KYIITI acep Gepei.

Quebracho - xymTi opraHukaiblK gucneprarop. EpiTiHAIHIH peonorusibIK
KAacHeTIH Oakbulay YIIIH OHE TBIFBI3 JKYKa KaObIpIIaK any YIIIH KOJIJAaHbLIAJbI.



KebGinece komnoun petinae xoHe pH TeMeH epiTiHaLIepe LEMEHT epiTiHAUIepIHIH
JACTaHYbIH KOS IbI.

SAPP - serizri atkaparbin MiHzaeTi OoibiHima PHOS-ka ykcaiinel. byprouiay
CYMBIKTapbIH LIEMEHTIIECH JIACTAaHY/AaH CAKTaNIbI.

Spersene CF - xpoMchI3 TUTHOCYJIb(GOHAT. DKOJOTHIIBIK TaJlanTap OOMBIHIIIA
Spersene CF konpanyra OOJIMalThIH aynaHjaapAa CyIbIH HEri3IHAErl epiTiHauiep
aucnepraTopiaapbl peTiHae KOJIaHbLUIaIbI.

Spersene - XUMHSUIBIK MoauUKauusiganraH JurdHocyinbdar. dedmoxynsHT
OHE Cy OeprilTIKTI TOMEHETYII PETIHAE opeKeT eTeai. pH MoHIHIH [uana3oHbIHAA
oencenni. benrini 6ip Menmiepae OYprblIaHFaH KbIHBICTAPAbl MHTUOpaLMsIaNIbI.

Tackle - apnHailbl KOHUEHTpaLUsUIAHFAH CYMBIK. PeareHTT! KaJbINThl KoHE
xorapbl (250°C neliiH) TemmepaTypara KojgaHyra Oonazabl. bapnblk cy Oeprim
CYMBIKTAaTKBILITAP KOHE TOMEHIETKIIITepMeH yinecimai. blasicrapaa canmarsr 25 kr
CYMBIK KYH1H]I€ OHIPICKE KETKI3LIEI1.

Resinex - cyna epuTiH TEepMOTYpPaKThl CHHTETUKANIBIK cMona. JKorapbl
TeMIiepaTypaja >KoHe JiacTaylibl 3aTTap O0ap Oosca, CYIITIITIK KOHE PEOJIOTHSIIBIK
KAacHeTTep/l peTTey/l KaMTaMachl3 eTe/l.

Tannathin - nurauTTiK cyiibikTatkeim. JKoFapsl Temmeparypaaa Cysri
KA TBIMBUIBIKTHI )KaKChl PETTEY/II KAMTaMAacChI3 €TeIl.

XP-20 - ym BaJIGHTTIK XUMHSUIBIK MOAU(UKAIMIAHFAH XPOMJIMTHUH,
AHEPTEeTUKAJIBIK ocep OepeTiH JIUTHOCYIh(hOHATTapMEH O1pre KojaaHnbuiaapl. PeareHt
COHBIMEH Oipre cyfa ce3lMTall CIaHeUTePAl TYpaKTaHIbIPaIbl.

XP-20 N - CcyHBIKTaTKbIIITap, CJIAHEUTEP WHTCHOUTOPBI JKOHE CY3ri
KaUTBIMIBUIBIFBIH TOMEHJIETYIII1 PETIH/Ie KOJAaHbUIAThIH apHAKbI JKacaliFaH XpOMIBIK
murauH. JKorapel TeMriepaTypaja CY3TUIIK >KOHE PEOJIOTHSIIBIK KAaCHETTep.il KaKChl
peTTeii.

Resinex 11 - KanbIThl KOHE KOFaphl TEMIEPATypaaa pPEOJOTHUSIIBIK
KACHETTEPMEH CY3I'l KAUTHIMABUIBIFBIH PETTEY YIIIH CMOJIa HET131H/IEeT1 peareHT.

Melanex-T — xymTi nedaoKyIsSHT, HATPUM, Kalui, MarHui >koHe TeMIpIiH
KoIl 00JTYbI K€31H/Ie PEOJIOTUSIIBIK KACUETTEPIH PEeTTeyAl KaMTaMachl3 eTe/i.
ocipece KoFapbl TeMIEpaTypaaa eTe TUHIM1 PeareHrT.

Korwoaamgoviuumap, cyzai KQumublMObLIbIZbIH momenoemkiwimep,
Grokynanmmap men IKcmenoepiep

P-101 - caz6anbik epiTIHAUIEPIHIH Cy OEprilTiK KOPCETKIIIIH TOMEHIETETIH
KOFaphl MOJIEKYJIAIBIK Mmojauakpwiat. KypaMmbeinga kaTTel (azanap a3 epiTiHauiepae
TYTKBIPIBIKTE TOMEHAETYII1 peTiHae Kohaanbuiaasl. Pearent 200°C neitin KbI3yFa
OepIKTI.

CMC - kapOOKCHMIMETHII LEJTI0N03a. YII TYpJ€ LIbIFapblUIabl: TEXHUKATBIK
COPT; KaJBINThI TYTKBIPJIBIK KOHE dKOFaphl TYTKBIPIABIKTHL. Herisri kojigany MakcaThl
Cy OeprimTikTi TOMEHAETY KOHE aybIpJaTKbIII pPETIHAE J1e KOJJaHbuIalbl. Pearent
OaKTepHsUIBIK Jerpajalusra YiiblpaMmaiabl. byprbuiay CyWbIFBIH JallbIHAANTHIH
CYIbIH MHUHEpaJAbIFbl 5 % achlll KeTce, PeareHTTIH TUIMIAUIrT OIpJieH TeMeHJen
KeTe/Il.

XCD - nomnorenaik OakTepusiaH >KacajlbIHATHIH MOJMCAXAPAreHTIK MOJIUMEP.
PearenTTiH cynarel Kocmajlapbl OHBIH KorojaHybiHa okeneni. XCB Herizinzae



EpITIHAUIEPAET] BIFBICY/IBIH CTATUKAJBIK JEHrel *oFapbl 00Jica, Kyy CYHBIFBIHBIH
TYTKBIPJBIFBIH TeMeHaeTeAl >koHe KepiciHmie bIC/] TemeH ke3ne TYTKBIPIBIK
xorapbiaiiabl. XCD XpoM HOHIAPBIHBIH 9CEPIHE TYPAKThI peareHT.

POLY-PAC - nonuanvoHABIK — 1emmono3ansl  nomumep.  Cysri
KaUTapbIMIBUIBIFBl THIFBI3 JKOHE TY3bl KOIl €pITIHAUIEPAIH TYTKBIPJBIFBIH pETTEy
YIIIH KOJIJaHbLUIA IbI.

POLY-PAC UL - MONEKyISpIBIK CaJIMaFbl )KOFapbl aHUOHBIK, LEJTI0I03aJIbl
MOJIUMEP, THIFBI3 )KOHE TY3bI KON epITIHAUIEPAE KAKChl €pUII.

POLY-SAL - XuMUSAIBIK OHJIENTEH IMOJUCaXapul, TY3bl KON epiTIHAUIEPAIH
TYTKBIPJBIFBIH JKOHE Cy OEprillTiriH peTTey VIIiH naigananbuianbl. PeareHT
(dbepmeHTanusFa YIbIpaManibl.

MY-LO-JEL - aJIIBIH ana KeTaTUHACHIAIPIITCH Kpaxmal.
MuHepanaHblpbUIFaH  KOHE  KaNbLUWICHIIPUITeH  KaTThl  (a3aiapel a3
epITIHAUIEpAIH  CY3TiTIriH  Oakpllayra apHainfaH. PeareHT  OHOJOTHSUIIBIK
JerpajganusiiaHabl, COHABIKTaH OHbI KOJIJJaHFaH/a KYpaMblHa KOCHIMIIIA OaKTEpUIIUA
EHT13y KaXKeT.

Floxit- cuHTeTHKANBIK CyJa €pUTIH MOJUAIEKTPOIUT, MBIKTHl OpPraHUKaJIbIK
GIOKYISHT HETi3IHEH cyna Oyprbulay KesiHje OesmekTepl THiMIl. PeareHTTiH
aitpipOacTaymbuiapel  Select-Floc, Amoko Chemikal ¢upmaceinbin xoHe Rotary
Drilling Services pupmacsibig MF - 1 6omnbin TaObu1abI1.

POLY-PLAC - Gyprbinay CYMBIKTapbIHBIH TYTKBIPJIBIFBIH jKQHE CIaHEUTEeP1H
MHTUOMPIIK KACHETTEepIH pEeTTey YIIIH KOJIJAHBUIATHIH >KOFapbl MOJIEKYJISPIBIK
AHUOH/IBIK MTOJIUMED.

Thermpac UL - TYTKBIpABIFBI ©T€ TOMEH 3KYY CYWBIKTapbIHBIH CY3TUIIK
KACHETIH PeTTey YIIIH KaXeT KapOOKCUIMETHIIIK peareHT. ThIFbI3 MUHEpaJaHFaH
YKOHE TY3bI KOII epITIHUIepe KOIAaHbLUIa IbI.

AUHATBIMOBLIBIKMbL HCOAPBLIAMYMEH KyPECemin mamepuaioap.

Flake - xuMusnbIK Kalta eHaeyre yiublparad meiiogad. MyHall HeriziHzeri
epITIHALIEPre KOJIJaHyFa OOJIMaiIbl.

Cedar-Fiber - cy epiTiHaicinae KoaaaHAThIH MaljajJaHFaH TaIIbIK.

Diaseal M - epiTiHAIHIH KOFajlblll KETy apajiblFbIH OEKITy YIIIH CY3Uly -
KaUTBIMIBUIBIFBI dKOFAPhl €PITIH/II PETIHIE Naiifananbuianbl. byprbuiay epiTiHIICIHIH
TBHIFBI3JIBIFBIH OCHI PEareHTIeH KaXKeTTI MeJIIIepre IeiiH ayblpiaryra 0onaabl.

Kwik Seal - cy Herizingeri epitigaigeri KaTTel azanapablH OesIeKkTepiMeH
(opTypai enmemaepiMEH) IypbIiC apajiacybl YIIIH KOJJAaHBUIATBIH MaTepuaiap.
OHIpicTe ycak, opTalia koHe 1pi OOJIBIN IIbIFAPbLIAJIbI.

MICA - kalita eHIeNreH ciwojaa. ¥cakK koHe Ipi OONbIn €Kl Typhae
HIbIFapbUIaibl. ©OTe YCaKTaJFaH CIioJla TOJBIFBIMEH JIPULICYIN €JeK apKbLIbI
OTKI3UIE/Il, COHABIKTAH JKYy €pITIHIICIHIH KEYEKTIK, YCaK >KapKbIHIIAKThIK
Ka0aTTapra SKYTBUIbII KETMEYyiHE KeAepri >KacaWThblH alJblH ajyFa apHajfaH
KOCBIH/IbI PETIH/I€ KOJIAaHbLIAIbI.

Nut Plug - maiinanaran »kaHrak KaObIFbl. YIII COPTTa LIBIFAPbLIA/IbI, OHBIH ©TE
ycakranrad Typl MICA cusiKTbl KOCBIHIBI PETIHIE KOJIAaHbLIAIbI.



Polseal - Genmexrepain Mesmiepi opTypii OipHEIIe 3aTTapAblH KOCHIHJBICHI,
oJlap Cy HET131HJEr1 epiTIHAUIEp/Ie KOChUIBIN KIIITIPIM >KapKbIHIIAKTAPAbl TONTHIPY
YIIiH MaiagaHbuiabl.

Ven Fiber - maiinananfan TybIHIbI LI€JUTI0J03a. MyHail HETI3IHIAET1 XYY
CYMBIKTapbIHA KOCTA PETIH/E KOJIIaHbUIA IbI.

Mynait  nezizinoeci epiminodinep Jcone onaapea eHoeyze APHANAH
peazenmmep men mamepuanoap

Oil Faze - kypambiHAa Cybl a3 MYHall HETI31HJAErl Harbl3 EpITIHIAUIEPAIH
xyieci. Oil Faze xyieci KbILIKBUT Ta3 3JIEKTPOJUTTEP >KOHE MHHEpaJAaHFaH
cyJlapMeH OaiflJlaHbICy HET131H/1€ aJIbIHFaH ePITIH/I.

Vezsadrie - wMyHail Heri3iHAeri epiTiHAl Kyiecl, oJapApl KOJJaHbII
KypamblHJla (KaHBIKKAH TY3bl) KON HWHBEPTTI XKyy EpITIHAUIEPIH HMYJbCHUIFa
altHanpIpy oHail. MyHaii epiTiHAUIEp KaTThl (aza eTe Kem Oyprbuiay epiTiHAICIMEH
YHFBI OKIIAHBIHBIH TYPAKTBUIBIFBIH KAMTAMAacChl3 €Ty YILIH KaKeT.

Versaclean - kopmaran opTaHbl JJACTAWTBIH MYHail HEri31HJEr1 epiTIHJIHIH
epekie xyheci. MyHaal epiTiHAUIEp MIOJEUTTi, Kep acThl CyJlapbl Ke3JECHEHTIH
JKarannapa, YHFbl KaObIpFaChIHBIH OPHBIKTHI O0MYBI YIIIH KOJIaHbLIA/bI.

Versamul - kebGiHece YHFbUIapbl OyprbuTan OacTaraHaa >KOHE €KIHIII PEeTTI
eHziey (Versamul men Versaclean »kyifeci) YIiH YHFbI OKINAHBIH bUIFAJJaHABIPATHIH
areHT. COHBIMEH KaTap OCbl EpITIHAUIEPAIH PEOJOTHIIBIK KOPCETKIIITEPiH
TYpaKTaHAbIPaIbl.

Versagel - MyHail Heri3iHAeri epiTiHIIHI JalblHIay YIIiH KOJJAaHbUIATHIH
OopraHo(puIbJIK cas.

VG-Gq - opraHukaliblK 3aTTapMeH OHJCITeH OCHTOHHT. MyHal Heri3iHjeri
EpITIHAUIEPAIH YCTan Kajdy KAaCHeTIH TOMEHJETY »OoHE OoJlapJbl KOIoJaTy YILIiH
KOJIIaHbLIa Ibl.

Wersawet- >xorapbl aKkTHUBTI 3aT, CylaHIbIpylisl areHT. Kanmail Gonmachin
KATThl (pa3aHbl MYHall HET131HAET1 CyJIaHABIPFBIII PETIH/E Al anaHblIabl.

Versa Swa - cyinaHAbIpaThlH areHT, TY3Jap/AblH KUHAIBIN Kalybl aiMaFbIH/a
nmaaagsadrad TUIMIL.

Versacoat -Vezsadrie, Versaclean sxone Oil Faze ctanaaptThl xyiienepi yuiiH
KeMeKIll sMmysabratop. CalbICThipMaibl TYpAE OJlap KOFapbl MYHail HeETri31HIeri
epITIHAIEp YUIIH OacTanKbl 3MYJIbraTop.

Versafthin - myHail Heri3iHieri epiTiHAUIep YIIIH CYHBIK JUCIEepralusianFad
Kocra peareHT. MyHail Ccy KaTblHAChIH ©3repTieil Hemece apaiacTbipMail
EpITIHAUIEPAIH TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHACTE/II.

Versalig - epiTiHIIHIH CY3T1 KAUTBIMIBUIBIFBIH OaKblIay YIIIH KOJJAAHBLIATHIH
aJJIbIH aJla OHJEJITeH JIUTHUH.

Se-11 - Vezsadrie, Versaclean xone Oil Faze epiriHninepiHiy THIMIUTITTH
apTThIPAThIH KOMEKI 3Myjibrarop. PeareHT »MylnbraTopMeH CyJIaHIbIPATBHIH
areHTTepAiH KOChIHbUIapbIHAH jKacallaThIH CYWBIK areHT.

DV-33 - Oaputrnen aysipiateiiran Vezsadrie, Versaclean >xone Oil Faze
Kyhenepinae KoJJaHbUIaThIH MYHAWU bl bUTFAJAyIbl areHT.



DEL - cy3ri KaWTBIMIBUIBIKKA TajlaObl TOMEHIETUITCH MYHal Heri3iHjeri
epITIHAUIEp YIIiH OacTankbl SMyJbratop *oHe Vezsadrie, Versaclean sxone Oil Faze
CTaHAAPTTHI KYHenepi YIIiH eKIHII PeTTi SMYJIbraTop

DWA - [IAB, Fep-OX aybIpinarkpiiibl, OapuT HEMeEcCe OHBIH KOCHaslapbl
peTiHAe KOJJaHFaH Ke3lHAe MyHal Heri31HJIeri epiTiHAlIepre CylIaHAbIPYUIbl areHT
peTiHje maiananyra 6oJabl.

Hler ennepne ocbUlapMEH KaTap ©HEPKACINTE jXKoHE Oacka enjeplie KeH
TaHbIMaJI XUMUSJIBIK PEareHTTEepAl IIbIFapbIl caTajbl: OPOMUT KaJbLUHi, XJIOPUA
KaJIbLMIl, KayCTHKAJBIK COAa, THIC »OHE Tarbl Oacka KemipIIiKk Oacylibliaap.bl,
MalaHABIpaThIH KocTanap MeH sMyibratopiap. COHbIMEH KaTap YHFbUIAPbI asgKTay
MEH JKOHJEY XKYprizy YyuiH OipHeme Typil CYHBIKTBIKTapIbl >KOHE XHMHSUIIBIK
peareHTTepAl JailbIHIAN b

Kasipri ke3ne et engepae 800-aeH ackaH opTYpJll XUMUSIIBIK PeareHTTep MeH
OHBIH Kocnanapsel Oenrini. bipak ennipicte Tek KaHa 80-re *KybIFbl Al JanaHbLIaIbl.

KOPBITBIH/IbI

1.Bypreutay epiTiHAUIEPAIH CYy HETI31H]Ie )KacalFaH Xyy cydbIkTapbl: Duratherm
- Cy HETI31HJI€ JKOFapbl Ka0aTThIK TeMiiepaTypana (260°C-re neiin) koHEe KbIChIMA
OyprblUIayFra apHaliFaH Oyprbuiay epiTiHAIC
K-MAG - cy Heri3igaeri 06HTOHUTTIK CJIAaHEITIH ICIHY1H OOJIABIPMANTHIH OYpFHIIAY
epITIHIICT;
Poly-Plus - Ty1ibI 5koHe TY3/1bl CY HET131H1€T1 MOJIUMEPIiK OypFblIay epITIHIIC.
2. Cy Heri3iHJIer1 epiTIHAIep KYHec YIIIH peareHTTep MEeH MaTtepuaiiap.
AybIpIaTKBIIITAD MEH Ca3 YHTAKTaphl.
CyHMBIKTaTKBIIITap MEH JUCIIepraTopiap.
4. KoronaTkplrap, Cy3ri KaWTbhIMABUIBIFBIH TOMEHAETKIIITEP (DIOKYISHTTap MEH
AKCTEHJEPIIEP.
AVHaIBIMIBUIBIKTBI )KOFAPbUIATYMEH KYPECETIH MaTepuaiiap.
6. MyHnaii Heri3iHJeri epiTiHAUIep JKOHE oJapFa eHJeyre apHajfaH pearcHTTep MEH
MaTtepuaiaap

W
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Herisri oneduerrep: HO 1 [41-61]

Koceimiia onebuerrep KO 6 [41-55], [85-105]

bakpinay cypakrapsi:

1. XuMHSIIBIK peareHTTep Helle Tonka OenmiHemi?

2. AnbIc mierensep/ie €H Kol TaparaH peareHTrep?

3. Cy Heri3iHzer1 epiTiHAlIep Kyhecl YIIiH peareHTTep MeH Marepuaiaap?

4. CyMbpIKTaTKBIIITAp MEH AHUCHEpraropiap?

5. Koronatkpimrap, cy3ri KalThIMABUIBIFBIH TOMEHJIETKIIITEp (DIOKYISIHTTAp
MEH dKCTeHAEpAEP?

6. AWHaIBIMIBUIBIKTBI KOFapbIIATyMEH KYpeceTiH Marepuaiaap?

7. MyHaii HeT131HA€er1 epiTIHAIEp XKoHE oJlapFa eHJAeYyre apHaJIFaH peareHTTep
MEH Martepuanaap?



6.10. Kyy  cyHMbIKTapbIH TAJIKAHAAJFaH Tay
JKbIHBICTAPBIHAH KIHE ra3lapJaH Ta3ajay.

Yurputapasl  OyprbUiay  Ke3iHAe OallublK — epiTIHAICIHIH  KypaMmblHA — Tay
KBIHBICBIHBIH YHTAKTapbl KOCBUIAJbl. Ocipece YHFBIHBI TyTac TYMIEH »OHE KYM
HIeriHAUIepiH OypFbIIaFrania epiTIHAIHIH KypaMbIHIa OypFbUIay YHTaKTaphl ©T€ Kol
O6onaapl. Erep Oammblk epiTiHIiCiH Oyl YHTaKTap/laH Tas3anamaca, OYprbUIay/bIH
KBUTAAMIBIFBI a3as/1bl, OYpFbUIAY Kypall - callMaHAaphl )KbUIIaM TO3a/1bl XKOHE OYPFBI
Ti30€T1HIH Tay >KbIHBICHI YHTAKTapbIMEH OachUIbIl HEMECE CBhIHAJIAHBIN YHFBIIA
KaJIBITT KOIOBI MYMKiH. COHABIKTAH YHFBIJIAaH IIBIKKAH KYyy €pITIHIICIH OyprhLIay
YHTaKTapblHaH (IUTAMHaH) albIpbIN Ta3ajlamail, YHFbIFa KaiTa kibepyre OonmMailabl.

Kyy cyiiblFblH OypFbulay YHTarblHaH Tazajlay TOCULAEPIH TOMEHIeTrinen
TONTACTBIpYFa OO

1. Taburu Ta3apry - Haya Kylieci MeH TYHIBIPFBILITAP.

2. bIkTusipchI3 Tazapry:

a) MEXaHUKAJIBIK - €JIeYIITEP/I1H KOMETIMEH;

9) TUAPABIUKANIBIK HEHTPU(YTa )KOHE TUAPOILUKIOH apKbLIbI;

0) pusuka - XUMHSUIIBIK SIFHUA (DIIOKYJISIHTTap MEH CYMBITKBIII
epITIHAUIEepA] Maiianany.

3. KypacTeIpbUIFaH OJICIIEH Ta3apTy - >KOFapbla KOpPCETUIreH €Ki OMICTI
Oiplieit KoJITaHy apKbLIbI.

TazamaygplH TaOWMFM dAici - Kyy CYHBIFBIHBIH KYpPaMbIHIArbl YHTaK
OONIIeKTEP/IIH  aybIPJbIK KylliHe OaljaHBICTBl Haya JKYHECIHIE TYHYbIHA
HETr131eITEH.

Haya »xyliecin MmeTanjaH, araliTaH HEMece KepJIeH Ka3blll Kacayra OOJabl.
Hayanbsin kennmenen enmemi 250-300 wmummmmerpaeH, Ouiktiri  200-250
MUJUTUMETPEH, all Y3bIHABIFBI 15-20 MeTpieH keM 0oMaybl KEpeK.

MyHail MeH rasra >KoHe CyFa TEepeH YHFbUIap Oyprbulay Ke3iHJe HayaHbIH €Hi
600-700 mMmmuMeTplieH, KaObiprachlHbIH OuikTiri 400-600 MuuMMETpacH, ai
Y3bIH/BIFBI 35 METpre IeuiH *KeTeal.

Byprbutay yHTaKTapblH TYHIIBIPAThIH Haya >KyieciHiH Typiepi 51 - cyperre
KepceTulreH. banmmblK epiTiHaici Haya KyleciMeH araTblH 0oJica, SFHU arblH
KBUIIAMIBIFBI CEKYHIbIHA 16-18 canTUMeTpaed Oosica, YHTaKTap Haya >KyHeciHie
Kakchl TyHaabl. MyHBIH ce0ebl KbUlJaM aKKaHJa epiTIHIIHIH KYPbUIbIMBI >KaKChI
Oy3bpUIaJIbl JKOHE YHTAK TacTapAbl KOTepilm okeTy Kabuteri keOeieni. Ocbiran
OaltmaHbICTHI Haya KyieciHig kenbeynirid 1:100 kaTteiHackiHaH 1:150 KaThIHACKIHIAM
MeJIIepie any Kepek. TocKaybUiaapAblH apa KaIlbIKTBIFBIH 1-2 MeTpael OosFaHbl
IYpBIC.

CyibIK aFaThIH Haya >KYHECIHJIe €K1 TYHABIPFBILI, KYyYy cOpaObl, CYHBIK ajJaThiH
ekl kam0Oa 6omysl kepek. KamOaHbIH KeseMi OypFblIaHaThIH YHFBIHBIH KOJIEMIHEH YIII
ece yJkeH Oonywl Twic. bymait 6ony ce6ebi MbIHama: CYWBIKTBIH OIpIHIII KeJieMl
YHFBIHBIH 1I1H YJaibl TOJTBHIPBII OTHIPY YIIIH, €KIHIII KeJeMl YHFbIJA >KOFalaThlH
CYMBIKTBIH OpPHBIH TOJTHIPY YIIIH KOHE CYMBIKTBHIH aiiHajiMa arbIChIH TOKTaTHay
YIIiH, ai YIIIHIII KeJieMl KOp peTiHAe cakray yiIiH KaxeT. Haya sxyleciH, KyMbIC
OITICIMEH CMEHa CaiiblH Ta3ajiamn OThIpy KepeK. TYHIBIpFhIITAp 2-3 TOyIiKTe O1p peT



tazanaHajpl. Copal CyibIK alaThlH KaMOaHBIH OlpeyiH MaijiajaHFaHaa, eKIHIIICIHIH

TazajlaHybl KaKET. OJETTe TYHIBIPFBINITHIH kejieM emmemi 1,0 m x 1,0 m x 1,0

MeTpJeH, aja KaMOaHbIH KesieM oimeMid 1 M x 1,5 M x 1,5 MeTpaeit eTiiin Ka3buiaibl.
| |

y
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51 — cyper. Haya xyiienepinin Typaepi.
a - 631 XKYPETIH KOHJBIPFbUIAPMEH YHFbI OYpFbUIaraH/ia NaijananbUiaTblH Haya
Kyieci; 9 - ekl KaTapiibl Haya *kyieci; O - KypaHbl Haya xyieci.

Haya sxyiieciHiH kenOeyirid MbiHa pOopMyIaMeH aHbIKTaNIbI:

6-m

?

R-y,-h
MyH/a @ - BIFBICYJIbIH CTATUKAJIBIK KEPHEYIHIH MOJIIEp], I/CM ;

m - YHTaKTapJblH TYpiHE OalnaHbICThl K03 (ULIUEHT, alHATIMAaIIbI
Oyprbutayaa 2,75-ke TeH;

7. - OQIIIBIK epITIHIICIHIH ChIOaFaibl CaIMarhbl, /e’

_ Bnh
B+2h’°

d =

MyH/a B - HayaHbIH KOJIJIEHEHOIIEM], CM;
h - HayaJlarbl CYHBIK aFbIHBIHBIH TEPEHIIT], CM.

Mpicansr: 0=0,02 r/em’ ;m=25; ;J/‘,=1,101“/CM3; B=50 cM, h=13,0 cM-re TeH

0oJca, oHzIa

50130
50413.2 M
_002:275 oo

o =
8,58-110



backama Tycinaiprenje, Haya >KyHeciHiH 1 M y3bIHABIFbIHA 6 MM KesOeyik
6omybl kepek. Haya sxyiieciHiH y3bIHABIFBIH MbIHA (DOPMYJIaMEH aHbIKTANIbI:

G
L =——0
Bk-60"
MYH/IA (- OYpPFBUIAHFAH Ty JKbIHBICHIHBIH KOJIeMi, M° /CaF.
G =0.785/1%S

mynna 0,785 J1° - yHFBI TYOIHIH ayJaHBl, M ;
§ - OypFbUIayIbIH MEXaHUKAJIBIK >KbUIIaM/IbIFbI, M/CafF;
, - Haya XyHeCIHIH Ta3aJaHFBIIIThIFbIHA OaiIaHbICTBl KOG QUIIEHT

b

(omette 0,0008-re TEH).
HayanbIH KecHEH oieMi MbIHa (hOpMyJTaMEeH aHBIKTAJIa bl

B = ;!_17 , M
MyYH/Ia B - HayaHbIH KOJIJIEHEH], M;
Q - COpaIThIH OHIMLIITI, M/Cex;
h - HayaJarbl CYUbIK aFbIHBIHBIH TEPEHJIIT], M;
V - CYMBIK aFbIHHBIH >KbUIIAM/IBIFbI, M/CEK.

Haya xyliecin upexren »xacarad naigansl. MyHaail sxyiie, OIpiHIIIIEH KYMBIC
ayJaHblH  a3alTaabl, aJ eKIHIIJAEeH KbICTBl  KYHIepl KyileHl Oyprbuiay
KOHJIBIPFBICBIHBIH aCThIHA jKacayFa HEMECE OpHalacThIpyFa OOJabl.

Kyy cyibIKTapblH Haya Kyiecl apKbUIbl Ta3apTyAblH APTHIKUIBLUIBIFBI, OHBIH
KapanalbIMABUIBIFEL.  bipak Haya KyHeciH, TYHIBIPFBININEH KaObUIAAFbIII
KamOanapabl Ta3apTy KOJMEH, KYPEKTepl MaiiJlajJaHblll OpbIHAAIATHIHABIKTAH Tay
KBIHBICBIHBIH YHTaKTapbiMeH Oipre 10-15%-ke neiiin xyy CyHbIKTapblla LIbIFbIHFA
yiibipaiinpl. CoHbIMEH Katap OYpfbl KOHIBIPFBUIAPBIHBIH ~ailMarblH  JacTarl,
KOpIIIaFaH opTaFa 3UsH KeJTipe/Ii.

Erep Oanmblk epiTiHAICIH KypaMbIHAAFbl YHTaKTapAaH aXblpaTy YIIIH Haya
XKYHeciHiH KkeMmeri a3 0oJica, oH/1a 0acKa 9ICTepAl KOJIaHy KaxerT.

BaambIK epTiHaliepiH BIKTUSIPCHI3 Ta3apTy daicTepi

banmbik epTiHALIEpIH BIKTUAPCHI3 Ta3apTy 9AICTEPIHIH IIIIHAETT eH TUIMJICI, 9pi
OHJIIPICTE KOI KOJIJIaHBUIBII >KaKChl HOTHKE OEpill JKYPreHi - THAPaBIMKAIBIK 9JiC,
aran OammbikTapasl OI'X-8A nemece OI'X-8b TruaponUKIOH KOHJIBIPFhUIAPBIMEH
Tazapry.

Iunporukinon (52 - cypeT) TyiFachl BOpOHKa 1, >KOFaprbl *arbl KbICKa
HWIMHAP KOHE TOMEHTI1 Y3apThUIFaH KOHYCTaH TYpajbl. TYJIFaHBIH 1IIKI CaybIThIHAH
’KOFApFbl KaKNarbl apKbUIbI TYTIKIIE 4, aJl KOHYCThIH TYOIHEH dUHAJIFaH YHTAKTap/Ibl
CBIPTKA TYCIPETIH KaKmarbl 0ap miblFapma TyTiK 3 jKacaliFaH.



52 -cypet. ['uapolMKIOHHBIH HOOAMBI

['uaponMKIOH KOHIBIPFBICHIMEH Ta3ajay YIIIH OypaHiaibl OYJIKbIH KYIIIMEH
’KaHama TYTIK 2 apKbUIbl BOPOHKara Ta3apTbUIAThIH OaNIIbIK €piTIHAICIH Xi0epei.
KyOplp BOpoHKara j>xaHail OpHATBUIFAHJABIKTaH, BOPOHKara KIPreH epiTiHJIHIH
KO3FaJbIChl alHaiIMallbl arbicKa aiHananel. LleHTpaeHTenkim KyMITIH 9cepiMEH
epITIHIHIH 1IIIHET1 1p1 YHTAKTap BOPOHAKAHBIH 1IK1 KAOBIPFachlHA KUHAJBII, OHBIH
OylipiMEH TOMEH Kapail chIpFaHall TyceJl J€, BOPOHKAHBIH acThlHA OpHAaJacKaH
HiblfapMa TYTIK apKbUIbl CHIPTKA IIbIFApbUIajibl. [ MAPOLMKIIOH >KYMBIC ICTETeHAE
OHBIH 1MIIHJAET1 CYWBIK KbICBIMBIHBIH MeJepin 3-TeH 5 atmocdepara AcHiH ycTay
Kepekx.

Tazananran epiTiHal 1K1 AUaMeTpi 35-45 MM-JIK KOFapFbl KYObIp apKbUIbl
KamOara xioepinei.

I'mApONUKIIOHHBIH Ta3apTy JdpeXKeciH Oojpkay »KOHE aHBIKTay YIIIH —KeJecl
TYCIHIKTEp EHIi3iIreH: Tazanay KabinerTik koddduuenti K,,tazapry tuiMainiri K,
CYMBIKTBIH Ta3apTy Ke31HJI€ AKOFaTyblH aHBIKTAUTHIH eieM K.

Taszanay ka0Oinertik koduuenti K, nem Oacrankbl CYHBIKTBIH KyM MoJmepi I/
MEH Ta3apThUIFaH CYHBIKTBIH //, KyM MeJIIepiHiH KaThIHAChIH alTa bl

TazapTy THIMIUTIK KO3 PULEHTI

-1
K, =—"-100%,
11

i

CyHBIKTBIH JKOFaIyblHa KAaTBIHACTHI eojmeM K, TUAPOIUKIOHHBIH XYY
CYMBIFBIH Ta3apTyAbIH YHEMIUTIT1H OaFanay yIIiH KOJIaHbLIa kI,
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MYHJIa ¢ - YHTAKTapMEH KaHBIKKaH ’KYYy CYMBIFBIHBIH YKaJIIbl IIBIFbIHBI, JI/CEK;
{, - HAKTbUIbl YHTAKTHIH (IIJTAMHBIH) IBIFBIHBI, JI/CEK.

11, 11, xone K,  MOHJIEpIH aHBIKTAy YIIiH, TUAPOLUKIOHHBIH O1p KajbIlTa
KYMbIC icTeyl OacTajlfaHHaH KeWiH, Ta3apTbUIFaH >KOHE Ta3apTbUIMaraH
EpITIHAUIEPICH KOHE TOMEHTI1 TYTIKTeH IIBIKKAH OYpFbUIay YHTaKTapblHAH CblHAMa
YIri any Kaxer. [MIpOLMKIOHIApAbIH TEXHHUKANBIK CHIAaTTamaliapbl 35-KecTene
KEJITIPUITEH.

35- kecte
['uApOUKIOHIapIbIH TEXHUKAJIBIK CHITIATTaMaJIaphbl
KepcetkimTepi OI'X-8b OI'X-8A
OHIMITIr, JI/MUH 300 150
Kyy cyiBIFBIHBIH III1HIET1 YHTAKTAPABIH OJIIeM/Iepi, 5 5
MM
TazanaHaTbIH )Kyy CYMBIFBIHBIH 1IIIHAETT KYM MOJIILIEpi, 15 15
MaiibI3
['MapOLMKIIOHHBIH CAJIMAFBL, KT 280 280

AyblpnaTbulFad OalIBIK epITIHAUIEPIH YHTaKTapJaH Ta3ajayra aipiiageyik
ejeyimrep kojmaHbutaabl. Oy YIIIH YHFBIJAH IIBIKKAH Ta3ajaHaTbIH epITIHAL
MuHyThiHa 1400-1500 peT miaiikanbill TYpaThIH €NEYINITIH TOpbIHA >KiOepiieni.
EneyimTeHn eTkeH epiTiH/Il Haya apKbUIbl KaMOara KyHbLIaIbl.

DOu3nKo-MeXaHMKAJIBIK Ta3ajay dJICIHIH HEri3i, 01 OajlIbIK epITIHAUIepIH
brokynsauusaiay, Koaryasuusiay >KOHE apajlacTelpy Oombinm TaObutanbl. MyHpait
OMICT1 epITIHIAEH OANIIBIKTHIH KAaTThl (Da3aChIH TOJBIFBIMEH LIbIFApYFa KOJAaHAbI.

Dnoxyrsanmmuolx peareHT periHae keoOiHece 0,01 maitezgan 0,15 mnaiibizra
JEHIH aKpuIIli MOJIMMEpIIep 1 Mai1amaHabl.

Koaeynayuanolx oaicTi oeTTe €pITIHAIACH YHTAaKTaplbl KapTbUlail Ta3ajay
yuriH - konjma”aael. KoarymsHT periHae Tanmounarel kKocmamap A, Fe, Ni,

CO, Na, Ca, A(,S0;, nONMMAKPWINT, NONMAKPMJIAMHUH KOHE HOIMAMHUHIAEP.II
an1ajIaHa bl

XKyy cyHbIFbIHBIH KYpaMblHa ra3 O€H aya, oJapbl adpalusiiiaral Ke3Jie Hemece
ra3 »oHe KeMip KE€H OpbIH/IapbIHAa YHFBI OypFblUIaFaHa KOChLIAIbI.

I'aznapaan TazanayablH Ka3ipri Ke3zie TOpPT Typl Oap: TaOuFHu, MEXaHUKAJBIK,
(U3UKO-XUMUSIIBIK JKOHE KypacThIpbUIrad. KenTipiiren TepT ofiCTiH €H THIMAICI api
KapamnanbiMbl (U3UKO-XUMHUUIIBIK O00JbIn ecenteneail. CebeOi MyHIai oicTe apHalbI
acnanTap MEH KOHJIBIPFbLIap KaXKeT eMec.

Kyy cyiibifpiHa apHalibl KeMIpUIIKTepl OacKbIll, OETTIK aKTUBTI 3aTTap.ibl
(ITAB) xocy apkpLibl raznapaas tasanaipl. Kemnipiik OacKbIll PeTIHAE ©TE KAKCHI
HOTH)KE KOPCETETIH peareHT MoJMMeTHcHiokcaH. ["aznanran xkyy cyitbirbiHa 0,005
naiieizgan 0,05 maifbi3ra  JediH  MOJMMETHUCHIOKCAH KOCKaHJa KeNIpIIIKTEp
TOJIBIFBIMEH KOUBLIIIBI.



KOPBITBIH/IbI

1. XKyy cyiipifblH OypFbliay YHTaFblHAH Ta3ajlay TOCULIEPIH TOMEHJEeTiaen
TONTACTBIPYFa 00JIa/Ibl: TAOUFHU Ta3apTy, BIKTUSAPCHI3 Ta3apTy JKOHE
KYPaCTBIPBIIFaH 9JIICTIEH Ta3apTy.

2. TazanaynplH TaOMFM Jmici - JKyy CYUBIFBIHBIH KYPAaMbIHAAFbl YHTaK
OeMNIIeKTEp/IIH ~ caJMarblHa  OaillaHbICTBI  Haya KyileciHae TYHYbIHA
HET131e/IrEH.

3. banmelk epTiHAUIEPIH BIKTUSPCHI3 Ta3apTy SAICTEPIHIH IMITHAEr1 e€H THIMAICI
TUApPABIUKANBIK oaic, sFHM Oammbikrapasl OI'X-8A nemece OI'X-8b
TUIPOIMKIIOH KOHJIBIPFBUIAPBIMEH Ta3apTy.

4. dusnKa-MeXaHUKAJIbIK Ta3zajay oMICIHIH HEri3l, 0J OalllbIK epiTIHAUIepIH
GrokymsuMsIIay, KoaryJsnusuiay jKoHe apajlacTbIpy OOJIbII TaObLIa b
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Herisri oneduerrep: HO 1 [62-67]

Koceimiia oneduerrep KO 6 [157-173]

bakpinay cypakrapsbi:

1. Haya xylecinin kenOeyirid kajnai (kanmaili opmysiaMeH) aHbIKTayFa
oonaapr?

2. Taburu Tazapry - Haya Kyieci MeH TYHIBIPFbIITAp?

3. Haya xy#enepinin Typiepi?.

4.Kyy CyHBIKTapblH BIKTUSIPCHI3 TazapTyFa KOJAAHBUIATHIH KOHABIPFBLIAD
TYypJiepi?

5.JlerazaTopiapablH KaHaal Typiepi 6ap?

6.1 uIpOIMKIIOHHBIH KYMBIC 1CTEY MPUHITUII KaJ1ai?

7.Haya xyieciHiH kea0eyirin kaiai (Kanaail hopmyiaMeH) aHbIKTayFa

oonaapr?

8.DuznKa-MexXxaHUKaJIBIK Ta3ajay oJICTIH Heri31 Heje?

9.KoarynauusuiblK 9J1ic KaH1ai *araiiia KoJaaHbIIaab?

6.11. Yurbuiapabl OyprpuLIay SKOHe AasiKTay Ke3JepiHae KOpILIaraH
oprajiapiabl, TAa0UFATTHI JKOHE JKeP acThl CYJApbIH KOpray
apaJiapbl

Kazipri ke3ne amampaapAplH MIapyallbUIbIK SKYPri3ylie KopllaraH opTara
TUTI3€TIH 3USHbI KYHHEH KYHre eocyle. OTe KayllnTicli eHIIPICTepIiH KOKBIC
KaJJBIKTaphI.

Ocpifan 0alIaHbICTBI TAOWUFATTHI KOPFAay MOcCeJeNepl KOFapbl OpPbIH ailyja.
¥HFBIHBI OYpFBIIAY JKYMBICTAPbIH KYPri3yJe op TYpPJi I9PEXKeNi Yibl KOHE 3USHbI
3aTTap KOJJIaHbUIa/bl. BypFbliay epiTiHAlIepl )KoHe TaMIOHJIBIK Kocmajiap 9p TypJi
XUMUSUIBIK PEAareHTTEpACH Kypaliblll, TaOWFaTKa, >Kep KOWHayblHa 3USH KENTIpimd,
KaiiTa eHjeyre KeJIMEHTIHAeW >karmaiina Kauaelpyna. byprbuiay KymblcTapblHaH
KEH1H XYPTi3UIreH Talijjay HOTHXKeJepl OOMbIHIIIA OYPFbIIay CYHBIKTaphl JKep OeTiHe,
KYHapJbel ©CIMAIK KabaTTapblHa ©Te€ 30p 3USHBIH TuTrizenl exkeH. OapabliH KailTa
KaJITIbIHA KeJTylHe OIpHellle KblUI YaKbIT 6Tyl MYMKIH.

Byprbuiay cyHbIFBIHBIH KYPaMbIHAAFbl XpOMATTap, XPOM/Ibl peareHTTep, OeTTiK
aKTUBTI 3aTTap ©CIMIIKTEP/1 )KOHE Tipl OpraHu3MAEp/l TIKeJIeH yaaHIbIpabl.



Byprbutay CyHWBIKTapblH KOHE TaMIOHIBIK EpITIHAUIEPAl KOJJaHy Ke31HJeri
KOpILIaFaH OpTaHbl KOPFAYJIbIH Iapajapbl MEH TajanTapblH aHBIKTAIl, OJIAPAbIH
TUTICTIH 3UAHJIBI OCEPJIEpPIH a3aliTy HEMece TOJBIFBIMEH KO0I0 KaxeT. byn skepae
alTa KETeTIH >KaFJail TaMIIOHJBIK KOCIHaJapblH KaTar MPOIECIHAET1 THUTI3eTiH
3USHAApbl. Byprbuiay CYWBIFBIHBIH KOpIIaFraH oOpTaFa 3WsSH THTI3€TiH HeTi3ri
KOMITOHEHTTEp1 (3aTTap):

1) acepni katThl (paza, acipece ca3 OaIIBIKTAp;

2) OypFBUIaHFaH KbIHBICTAP/IBIH YHTAFBL,

3) Kyy CYWBIFBIHBIH KAaCHETTEpiH peTTeyre apHajfaH XUMHUSIIBIK 3aTTap.

TaburaTka OipHemie peT KoJAaHbUIFaH cyaa 3usH kenripeni. Cebebi on
OyprbUIay Ke3iHAe OopTypJll ocepii KabaTTapja 3USHABI 3aTTapMEH KaHBIFAJIbI.
byprbutay CcyMBIKTapblH KOJIJAHY Ke€31HAEri TaOUFaTThl KOpFay IIapalapblHbIH
KypambIHa, OypFbUIayAbIH allJIbIHJIa TUT13€TIH 3USH/bBI 9CEP/IIH AJBIH ally, OYpFrbIIay
KYMBICTapbl OITKEHHEH KeWIH NaljajaHbUIFaH >KepJl KalTa KalmblHa KeNTipy
KYMBICTApbl Kipeal. AJJIbIH-aly Mapajiapbl OYprblIay KYMBICTAPbIH YHBIMAACTBIPY
Ke31HJEe €eCKepulin jkacanajpl. byl ke3le Kyy CYWBIKTAphIHBIH  KYpPaMbIHIAFbI
3USIHABI KOCHANapAblH a3 Mejuiepae Ooiybl KapacTbipbliaabl. CakTaHABIPY
niapanapbl TOMEHAETieH 00Tybl KaKeT.

1. Kyy cyiibIKTapblH JalbIHAAY, TacbIMajaay >KYMBICTapblH YHUBIMIACTBIPY.
PearenTrepai TackiMannay Ke3iHAe osapAbsl Kantay. KosimaHbUIaThIH BIIBICTBIH
OYTIHAIr. Ocepiil KOMIIOHEHTTEpre apHaibl bIABICTAP KOJJAHY.

2. Kyy CyHBIKTapblH MXOHE KOJJAHBUIATHIH PEareHTTepAl IYphIC CaKTay.
Konreltnepiep, MmaTepuaniap cakrayra apHaibl mateipiap skacay. Haya xyiecinaeri
KYy CYHBIFBIHBIH JKOFATYBIHBIH aJIIbIH ay. JKayblH CylapblHbIH Haya KyHleciHeH
arybIH OOJIJIbIpMay KepeK.

3. KonnaHbuiraH Kyy CYWBIFBIH J€p K€31HAEe XUMHUSIIBIK KOJIMEH OHJEY JKOHE
Tazapty kepek. JXKyy cyibIFbIHBIH KaKETTI MOJIIIEPIHEH a3alTnay.

4. YHrpIHBbl OYpFbUIAY KE31HJE KYy CYMBIKTApbhlH KailTa KOJAaHy TOCUIAEpIH
KeH KoJijany. byJ o/1ic KUBIH reoJIOTUSIIBIK JKaFAailapaa opTypil  KOJIIaHbUIAThIH
KYy CYHBIKTapbIH YHFBIIaH YHFbIFA TacbIMalaay Ke3iH/e KOFapbl HOTHXKE
oepeni.

5. Kaxerci3 xyy CYHBIKTapblH CakTay >KoHE oJiapibl xkoro. Keneci xkaHa Kyy
CYMBIFBIH JalbIHIay/1a, KOJMJAaHbUIFaH CYUBIKTHIH (ha3alapblH KOJIAaHy.

6. Xyy cyiibikTapbl peareHepanusuiay. KacueTTepiH JKOFalITKaH XKyy
CYMBIKTapbIH KaliTa ©HJIey HeMece Oacka reoJoTUsIIbIK Karjanaapia KOJIJIaHy
HeMece 0acka KoMOMHalMsIIapAa KoJIJaHy.

7. AFbBIH cynapibl naijanany, oJ YUIiH OYprbUiay KOHABIPFBICHI apHAbl OCHI
XKaraaiira OailIaHBICTHI Kacamybl KaKeT.

8. TaMnoHABIK KOCTIaNIapAbl KOJAAHBUIFAH KAXKETC13 XYY CYHBIKTapbl HET131H 1€
’KOHE YHFBIHBI KO0 K€31H/1e KOJIJJaHy.

9. 3usaHbBI a3 Kyy CYHBIKTapblH TaHjaay. byn xarnmaiina op Typil sKyMbIcTap
’Kacay KepeK: TeOJOTMsIIBIK >KaFaaiiapabl aHbIKTay, KaXeTTl peareHTTepAl TaHaay,
00NaThIH 3USHIAPABl JKOI0 TEXHOJOTHSICHIH JKOHE YJbl KOMIIOHEHTTI ayBICTBIPY
JIOpPEKECIH aHBIKTAY.



10. XKyy CyWBIFBIHBIH >KYTBUIYBIHBIH (OFalyblH) alJblH-aly, aj >KOfaily
OonFaH Ke3[e OHbl TE€3 JKOHE camnaybl KOow. byn cynel kabarrapabl jacTaHyAaH
cakrangeipangel. Cebebi cynbl KabaT aybl3 Cybl PETIHAE KOHE MIapyallbUIbIKTa
KOJIJaHYbl MYMKIH.

AWTBUIFAaH CaKTaHIBIpy IIapajapblH KYpPridy KOChIMIIA 3aTTap MEH
BIFBIHAAPAB Tajan etemi. Keibip mapanap OipaeH, an keibipeynepi 0Oipa3
yaKbITTaH KeWiH HoTwke Oepeni. bipak OapiiblKk caKkTaHIbIpY MIapanapbl MIHIETTI
TYPAE ’Kacalybl KEpeK.

YHrpIHbl OyprbUIan OoJiFaHHAH KEWiH NaijanaHbUIFaH >KepAl KalTa OpHbIHA
KeNTIpy (peKyJabTUBALMA) KE31HAE alHaly >KYHMECIHIH HayallapblH, TYHIBIPFBIIITAP
MEH KamOanap[bl Ta3apThill, OHBIH OPHBIH COJ JKEPJACH alblHFaH KabaTTapbIMEH
(TOnbIpaKTapbIMEH) TOJITHIPBII, KUBIN albIHFAH OCIMIIK KaOaTTapblH OpHbIHA KalTa
Koo kepek. Erep kamOanap aypeic TazapThliIMaca, *Kyy CYWBIFBIHBIH KYPaMbIHAFbI
yJIbI 3aTTap >KEP/AiH JKOFaprbl KYHapIbl KAOAThIHA 3USH TUTI3€11.

bapnama yHFbUTapapl OYpFbIIay callachlHAA OHAIPICTIK KOKBIC HIBIFBIHIAPCHI3
KYMbIC icTey MyMKiH eMec. JKyy cyibIFbIH OipHelle peT KOJIJaHFaH Ke3Ae opTypiil
KOKbICTap mnaijga Oonanbl: OypFbUIaHFaH >KbIHBICTAP/ABIH YHTAFbl, )KYY €pITIHAICIHIH
cyibIK azacel, ynbl peareHTTep T.0. OcbhlFaH OailJIaHBICTBI KOJIJAHBUIFAH XYY
CYMBIKTapbIH KOI0 TaOUFATTBl KOpPFAay MOcCeJEJepiH IIeHlyJie oTe >KayalThl OpbIH
aJlajpl.

XKyy CYHBIFBIH >KOIOJBIH KYPACNUIIrl, OHBIH TYpiHE >KOHE KypaMblHa
OaitianbIcThl. JlUcnepCcHsUIBIK Kyienepal 3usHChI3NaHIbIpy oTe KublH. Cebeli Oy
Ke3[e Ta3apTyAblH TOJBIK KEWIEHIH JKYPri3y KepeK: MeXaHUKalblK, (Qu3nKa-
XUMUSUIBIK JKOHE OuonorusuiblK. KoigaHbUIaThIH KYy CYWBIKTapbIHBIH a3 KeJeMi,
YHFbUIAp apaJibIFbIHBIH AJBICTBIFBI, KXYy CYHBIFBI TYPJEPIHIH JKOHE peareHTTepal
KONTIr Ka3ipri Ke3[ae oJapibl eHIIPICTIK >Kargaija Ta3apTyAblH MYMKIHIILTIT1
O0onmait Typ. banmblk epiTiHAUIepiH KypFaTy jKoHE JUCTIEPCUSIIBIK Kyienepal 0oy
ornepauusiapbl KUbIH.

Konpanpimran Kyy CyYHBIKTapblH Ta3apTy YIIIH apHalbl  CEpUSIIBIK
MEXaHU3M/IEP JKOK, aJl Ta3apTy KYMbBICTAPhl TOMEHET1IeN TOPTINTE OPbIHIATAIbI.

XKyy CyilbIFBIHBIH  KypambIHJIArbl  KAaTThl  (a3aHbl TYHABIPY  KOHE
KOaryJsiuusiay, TYHIbIPY CYHBIK (pa3aHblH MeJAIpiAiriHe OailllaHbICThl; KOAryJsuus
pH=5,7 neWiHri KYKIipT KbIIIKBUIBIH HEMece QIOKYISTHTTap MEH KOaryJasHTTap €Hri3y
apKbpUIbl; 3MUSHABl KOMIIOHEHTTEpAl HeWTpalu3anusiay Ta3apTy [IapalapblHbIH
KEIlIEHIHE: CYHBUITY, Ta3apTy KoHE 3USHCHI3NIBIPY, adpalusiiay Kipel.

byn xymbicTapabl SKYpri3yliH oOHail (XKEeHUI) >KOJbl Ta3apTylbl apHaubl
TYHABIPFBIITAPAA SKYPri3y. ApHailbl TYHIBIPFBILITapAa KaTThl (a3za MeKKEHHEH
KeiH  OakTepUsUIbIK  OHIEYy JKyprisyre Oomanbl.  bakrepusiiblk — TazapTy
MOJIMMEPJICPMEH OHJICNITEH ePITIHAUIEPAE KaKChl HOTHXKE Oepe/l.

Haya xyileciH >xoHe KaObUIIAFbIII, TYHABIPFBIII KaMOaJIapblH KO0 KE31HJE CY
KYTKBIII OHAIPIC KaJNJBIKTApbIH Maiiiananyra Oonaabl: OMWIIKA, CTPYKKA, ©CIMIIK
KJIJIBIKTaphl KoHE T.0. ByJ1 5K0J1 KOJJaHBUTFaH KYY CYWBIFBIHBIH KYPaMbIH/IA 3USH/IbI
KOMITOHEHTTEp OOJIMaraH Ke3/€ YChIHBLIAIbI.

Konpanbuiran Kyy CYHBIKTapblH JKOIOJIa ©T€ KypJesl JKaraal epiTiHaAuIepAiH
ocepsii  KarThl (azanapiarbl 3USHABI KOMIIOHEHTTEPIHEH Ta3zapTy. banibik



epITIHAUIEPIHIH KaTThl (Pa3achlH KalbIMil T'MIPOKBIIIKBUIBIMEH KATAWTHIN KYpPbUIBIC
Marepuasbl peTiHAae Koijganyra Ooisanel. Keiige Oanmiblk epiTIHAUIEPIH JKOHE
Kypamjac peareHTTepiH, MOoJIMMEepiep apKpUibl Ja KaTaiiTyra Oonanael. by
KocIaJjiapJia KYpbhUIBIC MaTepuaiapsl peTiHae Koiaanyra oonanbl. Cebebi kaTaliraH
KOCIIaHBIH YT1U1yl 0Te 0asty oTe/l, oCIMAIK KabaTbIiHa 3USHIBI 9CEP TUT130€i 1.

3UsHCBI3 OYpFbUIAY YHTAFbl TYHIBIPFBIIITAP/A KAThIPbUIbII, YCTIH TONbBIPAKIEH
KYBIIl TACTAMbI, all yIbI 3aTTapbl Oap OypFbUIay YHTAFbl 3USHCHI3JAHBIPHIN, COMAaH
KeiliH kemuleAl (kepieHeal). MyHail 5SMyJCHSIIBIK — €pITIHAUIEP, KOFaphI
TeMIiepaTypaja TepMUSIIBIK OHICYJEH OTKi3e 1.

bapnablK KyMbICTap CAHUTAPUSIIBIK KbI3MET TallallTapblHA COMKEC >Kacamtybl
Kepekx.

KOPBITBIH/IbI

1. Byprbutay CYWBIFBIHBIH KOpILIaFaH OpTaFa 3USIH TUTI3€TIH HET13I'1 KOMIIOHEHTTEP1
(3arTap):

a) ocepiii KaTThl (aza, ocipece cas OalIbIKTap;

0) OyprbUIaHFaH JKBIHBICTAPABIH YHTAFbI;

B) )KYY CYMBIFBIHBIH KaCUETTEPIH PETTeyre apHaJFaH XUMUSIIBIK 3aTTap.

2. Cakranaplpy mapanapsl:

1. )Kyy CYMBIKTapbIH JaibIHAy, TachIMajaay *XYMBICTAPBIH YHBIMIACTBIPY.
PearenTTep/i TackiMangay Ke3iHie oiapAbl Kanray. Ocepil KOMIIOHEHTEPre apHalbl
BIIBICTap KOJAaHYy.

2. Kyy CyHBIKTapblH »XOHE KOJJAHBUIATHIH PEareHTTepAl JYpbhIC CaKTay.
KonreitHepiiep, MarTepuanmap cakrayra apHailbl maTelpiap xacay. JKaybiH
CyJIapblHbIH Haya JKyHeciHeH aryblH 00JabIpMay Kepek.

3. Konnanbuiran Kyy CYHBIFbIH JIep KE€31H/I€ XUMUSIIBIK OHICY JKOHE Ta3apTy
Kepekx.

4. YHrpIHBl OYpFbUIAY KE31HJE KYy CYMBIKTapbhlH KailTa KOJAaHy TOCUIAEpIH
KEH KOJIJIaHy.

5. Kaxxerci3 )Kyy CYHbIKTapbIH CaKTay KOHE OJIApIbl KOIO.

6. XKyy cyibIKTapbl pearcHepanusiay.

7. AFbBIH cynap/pl naiJanaHy.

8. TaMnOHBIK KOCTIaJap/ibl YHFBIHBI KO0 Ke31H/e KOJIJaHy.

9. YbIFBI J)KOHE 3USHBI a3 )KYYy CYHBIKTapbIH TaH/IAY.

10. XKyy CYWBIFBIHBIH >KYTBUIYBIHBIH (YKOFaIybIH) aJJbIH-aIy, aj >KOFaily
OOJFaH Ke3Jle OHbI T€3 JKOHE Carlajbl KOIO.

Y ChIHBLIATHIH d1e0ueTTep Tizimi

Herisri oneduerrep



1. TanatapoB T.T. ¥urputlapael Kyy koHe Xyy areHTrepi. OKy Kypasbl.
Ammartel: Kaz¥ TV, 2004, 74 6.
2. Tysk0aeB H. bapnama 6ypreinay. Anmatel, Mexten, 1979, 1, Il Gemnim.

1.2. KocbhiMmia dneduerrep

1. UBaueB JI.M. IIpoMBIBOUHOE KMAKOCTH U TaMIIOHaxHbIEe cMecu. M.: Henpa,
1987, 242 c.

2. bynaroB A.W., IIpocenkoB F0.M., Ps6uenko B.U. TexHomorus nmpomMbeIBKU

ckBaxuH. — M.: Henpa, 1981.

3. Pesunuenko W.H. Ilpurorosnenue, o0paboTka U OYUCTKAa OYpOBBIX
pactBopoB. M: Heapa, 1982.

4. TanatapoB T. Cyra yHrpuapasl Oyprbuiay. OKynblK. — AJjMarthl,
PecnyOnukainbik 6acna kabuneti, 1977, 371 Oer.

5. TanarapoB T. u ap. bypoBbie pacTBopsl. JIabopatopHbslil npakTuKkyMm. HacTb
1- Anmater:KazHTY, 1997, 40 c.

6. Tanarapo T., JlumanoB E. bapmama OyprbutaynaH opbiCIiIa-Kazakiia
TEPMUHOJIOTUSIIBIK TYCIHAIpME co3/1K. — AnMatbl: PecryOnukanbik 6acna KaOUHETI,
1994.

7. Jlumanos E.JI., bunenxuit M.T., Tanarapos T.T. Pacuer pacxoma u
NABJICHUSI NTPOMBIBOYHOW >KUJKOCTU B CKBaXHHE ¢ npuMeHeHuem OBM EC-1022.
Anma-ATta: Kas3IITH, 1989 31 c.

8. TanarapoB T.T. ¥HrbUIapIbl KYyy KoHE Xyy areHTTepi. KypcThIK *KyMbIC
’Kacayra apHaJiraH oictemenik Hyckay. — Anmatsl: Kaz¥ TV, 2006.

9. Tlayc K.®. bypossie pactBopsl. M:Henpa, 1973.

10. PsazanoB f.A. CnpaBouHuk no 0ypoBsiM pactBopam. M:Heapa, 1979

11. Kucrep O.P. Xumnueckas oOpaboTka OypoBbIX pacTBopoB. M.:Henpa,
1972.

13. AxmaagmeB P.I'., J[lantomeBckuii B.C. XuMus TpOMBIBOYHBIX U
TaMIOHAXKHBIX cMecer. YueOuuk-M.:Henpa, 1981.

14. Bozasmxkenckuii B.W. u ap. Pazsenounoe 6ypenue — M.:Henpa, 1982

15. Bozasuxenckuii B.W. u ap. Kononkosoe 6ypenue. —M.:Henpa, 1982.

16. Bomoaun FO.H. OcHoBel 6ypenus.: M.:Henpa, 1978.
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Herisri onebuerrep: HO 1 [68-73]

Koceimiia onebuerrep KO 6 [153-156], [233-237]

bakpuiay cypakrapsl:

1. JKyy cyiibIKTapbl KOpILIaraH OPTaMEH JKEp acThl CyJlapblHAa KaHJal acep
eTeni?

2. XUMUSJIBIK pEareHTTEPMEH >KYMbBIC »KacaraHJa KaHJalh eHOeK Kopray
HIapajapblH CaKTay Kaxer?



7. YHIBIJIAPABI BYPFBUUIAY TOCIJIAEPI

7.1.. Auinanmanet macin.

Tay bIHBICTapbIH TaJIKAHJAY TACULAEpIHE Ccoiikec Oyprbuiay Tocuiaepl Je aifHaiaMallbl,
COKKblUIaMa, aWHaJCOK, NIpil *oHe T.0. Tocuiaepre OesiHenl. AifHaIManmbl TOCL1 YHFBI TYOIHIH
(dhopmaceiHa Kapail KOJIOHKAJIBIK XKoHE KepHC13 Oyprbutay 00JbIn OestiHe 1.

1 : Komonkanbik OyprbuIay Ke31He Tay
KBIHBICTApBIH TaJIKaHJAay CaKWHA TOpI3Al TYI
OOMBIHILIA KYpEl )KOHE OHBIH OpTachlHJA KEPH

JeTr aTaJIaThIH TaJKaH aIMaraH Tay
KBIHBICBIHBIH OaraHachl (KOJIOHKA) Kanaabl. (53
acyp.).

Erep Tay >KbIHBICBIH TallKaHJay YHFbI TYOIHIH
Oykin aynaHbl OoMbIHIIA >Kypce, OHIa Oy
KepHCI3 Oyprbliay, KeW Ke3Jaepl pOTOPIbIK
Oyprbuiay nen atanaasl. (53 0 cyp).

CakuHanel Tyn OOWBIHIIA Tay >KbIHBICTAPBIH
TaJKAaHAAWTHIH JKBIHBIC TaJIKaHJAyIIbl aCIHaIThI

a) ) KOPOHKA JICTI aTai/ibl, aJl TYNTIH OYKUI ayaaHbl
OOMBIHIIIA TaJTKAHJAWTHIH acHanThl Kalayjap
54-cypet. ¥HFBI TYNTEPIHIH TYpiepi e aTaipbl.

JKbIHBIC TaNKaHAYIIBl ACHANTHIH TYP1 OOMBIHINA KOJOHKAIBIK TOCUT KATTHI KOPBITHAJBI,
aJMas/bl, ObITbIpaMeH OYpFbLIAY OOJIbIN O6JiHEe /Il

AiiHanMmansl OyprbUIay TOCUTIHE COHBIMEH KaTap ITHEKTI Oyprbulay na »kaTafibl. bipak Oy
Karjnaiaa, oSKoFapblaa aTan  KeTKeHIMi3[ed, TajdKaHAaly eHIMAEpPIH TachIMaijay UIHEeKTI
TPaHCHIOPTEPIH (LTHEKTEP/IIH) KOMETIMEH JKY3€Tre achbIpbLiaibl.

Kartel kopeiTnansr Oyprbuiay. JKorapeiga aranm KeTKeHIMI3[el, KaTThl KOPBITHANbI
OyprhIIay KOJOHKAJBIK OYPFBUIAYIBIH OIp TYpl OOJBIN TAOBUTANbI JKOHE JKBIHBIC TAJIKAHAAYIIIBI
acrar peTiH/ie KaTThl KOPBITIIajabl KOPOHKajap naiaaaaHbliaibl.

Kanner anranga yHFBUIAPABI  OYpFBIIAY KE31HIE OpTYpil Oyprbuiay  Kypalaapsbl
nal1aaHbUIa bl TEXHOJIOTHSIIBIK, KOMEKIII, alaTThIK, KOTEPIN-TYCIPy ONepanusiiapblH KYPrizyre
apHaJIFaH Kypaiaap xoHe T.0.

Byprpuiayna Tikeseil KOJJIAHBLIATBIH OYPFbI KYPaJJapbl TEXHOJIOTHSJIBIK el aTajJajlbl,
aJ1 Oenruii Oip peTneH KMHAJIFaH TeXHOJIOTHSUIBIK KYpal/ibl acrarnTtap el aTaiibl.



KarTel KopbITHansl KOpOHKaMeH OyprblLiayra
apHainraH Oyprbl acnaObIHBIH KUHAFrbl 54-
CypeTrTe KeNTIpuIreH, MyHAarbl | — KaTThl
~h KOPBITHAJIbI KOPOHKA, 2- KOJIOHKAIBIK KYOBIp, 3
— aynmapma, 4 — Oyprbl KYOBIpIapsl, 5 — muIam
5 KYOBIPBI, 6 — KEPHKYJIFBILI.

KarTsl KOPBITIAJIBI KOpPOHKAJIap
OypFBUIaHFBIIITHIK KaTeropusiapsl - nen VII-re
neriHri skyMcak, OaTThUIBISHI OpTalia >KOHE

: xKapThuiai KATThI Tay KBIHBICTaPbIH

4 TaJIKAaHJAyFa apHaJFaH. Ken Ke3aepi

/2 OyprbutanfpllIThIFBl VIII Tay KbIHBICTapbhIH /12

. Oyprpuiayra Oosamel.  KaTTel  KOpPBITHAIBI

KOpOHKaJjap apHaJyblHA 0ailIaHBICThI

b KOHCTPYKIUSCHI OOWBIHIIA Kejiecl TypJiepre

. OemiHeni: M Tunti KaObipramel, CM TunTi

3’5‘1 keckimTi, CA TuUnOTi ©31H-031 KallpalThIH
Y KOpOHKaJap.

54- cyper. KaTThi KOPHITIIATE KOPOHKAMEH KaObipraner koponkanap I-men IV-xe npeitiari

KaTeropusjapbIHIarbl AKYMCAK Tay

OypreUIayFa apHaAJIFaH OVPFEI acriaObl.
¥P yra ap ¥ KBIHBICTapbIH  OypfblIayFa apHaJIFaH JKoHE

COHJIBIKTaH OHBIH MHJIEKC1 M (OpBICTBIH MATKUMA
JIET€H CO3IHEH).

by kopoHkanap HWIMHAPIIK Tpanenusuibl OypaHaacsl 0ap KyOblp Topizai 00iaT KOpImycTaH
JKOHE KOpITycKa MICIpUIreH KaTThl KOPBITIAIbl KECKIIITEPMEH KacaKTalFraH 0oJaT KaObIpranapaaH
Typanasl. byn KaOblpranmapIblH KOpIyCKa KAThICTBhI MICIpUTY OpPHBIHA »OHE OJIap/blH CaHbIHA
OaiiaHbICThI KaObIpFaibl KOPOHKaIapblH KIIeCl MapKajapblH axbipaTtaasl: M1, M2 xone MS.

M1 xopoHKkamapbeiHAa KaObIpFajgap KOPIYCTHIH KanTall OeTTepiHe MICIpUIeal )KOHEe OJIapblH
canbl 4 Oonazapl, an M2 kopoHKajlapblHAa KaObIpFanap KOIYCThIH KanTayl OeTTepiHe micipiieni,
Oipak osapiablH caHbl 3 Hemece 4 Oonanpl. M5 TUNTI KOpOHKajapblHAa KaObIpramap KOpIyc
HIETTEPIHE MICIPUISI] XKOHE OJIApAbIH CaHbl 9/ICTTE 4, aJl YIKESH AUaMETPJIl KOPOHKAIAp IbIH CaHbI 6
JaHa 00Ia bl

CM tunti Keckiml KopoHkamap OyprbutanrblThIFBl [V-VIII kaTeropuscbinaarsl opTa
KATTBUIBIKTaFbl Ka)KaFbILITBIFBl a3 Tay JKbIHBICTApPblH Oyprbliay YIIIH apHainraH. KopoHKaHBIH
WHJIEKCIHAeTT M opimi OpBICTHIH «Majloadpa3uBHAsI TOPOJA» JIeTeH Co31HeH aybiHFaH. OmapabiH
KOHCTPYKUUSIAPbIHBIH ~ €pEeKILIeNIrl KAaTThl KOPBITHANbl KECKITEp KOPIYC UIETIHE apHaibl
(bpe3epieHreH yAIbIKTapAa MiCIpulil OpHAJIACThIPBLIAAbl, COHBIMEH KaTap KOpPOHKA ILETIHAE KYY
CYMBIKTBIFbI OTY VIIIH XYY TECIKTEep (hpe3epiieHIeH, ajl OHbIH Kapama — Kapchl JKarblHJa KOCKBIILI
Oypanga skacasraH. Kanram OerrepiHiH OOWBIMEH JKYFBII KaHaimap okacainraH. Keckim
KOpOHKaJIapJbIH Kelieci MapkamapbiH axbiparansl: CM4, CMS, CM6 xone CT-2.byn tumnreri
KopoHKanapablH keckimrepi 0,5 +1,0 MM-re MbIFBIHKBI TYPaIbl.

O3in-e31 KaipaiiteiH CA (CAl, CA2, CA3, CA4) tunti KOopoHKajap OYpFbIIAHFBIILITHIK
kreropusinapel VII-VIIL, keit xe3nepi IX (Kypambinaa kBapi Oap Tay *KbIHBICTaphbl) KaXKarbIIITHIFbI
KeIl Tay KbIHBICTapbIH OYpFbUIAY YIIIH apHAJIFaH.

byn kopoHkanap anablHFBI KOpOHKaldap CHSKTHl KECKIIl 3JieMeHTTepi O6ap ©Oonatr KyObIp
Topi3gec KopiycTaH Typaabl. Keckiln s35ieMeHTTepl KaTThl KOCHa/laH KacallFaH KECKIIITEPMEH KoHE
XKyMcak 00JIaTTaH jkacajfaH MeTaJll IJIACTUHAMEH JKacakTainraH. JKyMmbIlc icTey MNpUHIUIL €Ki
KabaT KecKITepAlH OyprblUlaraH CalblH KYMCAK IUIACTUHACHI T€3 KaXKaJblll KATThl KOpbITHAJIAP
apILIBLIBIN OThIpYbIHA Heri3aenreH. COHIBIKTaH OJap/bl ©3/IrHEeH KalpanaTblH KOpOHKaIap Al

Xorappiga cunarTanblll KETKEH KOPOHKAJapJblH TEXHUKAJBIK CHUIATTaMmallapbl TOMEHJIETrl
36, 37, 38- kecrenepae KeNTIPUITEH.



. Ka6BIpFaJ'IBI KOPOHKaJIapAbIH TCXHUKAJIBIK CHUIIaTTaMaJlapbl

36-xecTe

Komonkanel | KopoHka TyJFacbIiHbIH Koponka typi
KYOBbIp/IbIH eJIIeMIepl, MM
CBIPTKBI M1 M2 M5
IameTpi, D D, d d; Keckimrep Keckimrep Keckimrep
MM n CaHbl n CaHbl n CaHbl
H | 1 H | 1 H | 1
73 93 57 | 74 | 61 4 4 4 3 12 - 4 16 4
89 1121 73 | 90 | 77 4 8 - 3 12 - 4 16 4
108 132 ] 91 | 109 | 96 4 8 - 4 14 - 6 24 6
127 151 | 112 | 129 | 116 | 4 8 - 4 14 - 6 24 6
Kecki kopoHKayiap/ibIlH TEXHUKAJIBIK CUIIaTTaMaslaphbl 37- kecre.
Kononxkamnst KopoHka TyiFacblHbIH Koponxka typi
KYOBIp/IbIH eJIIeMiepl, MM CM4 ‘ CM6 ‘ CM5 ‘ CT2
CBIPTKBI Keckimrep canbl
IameTpi,
MM D D, d d, H 1] H 1] H 1] H 1]
44 46 31 | 44,5 | 32,5 - - 12 2 6 - 6 3
57 59 44 | 57,5 | 45,5 - - 12 4 6 3 6 3
73 76 58 74 61 9 3 12 4 6 3 6 3
89 91 74 90 71 9 3 18 6 8 6 8 4
108 112 | 93 109 | 96 9 3 18 6 8 6 12 6
127 132 | 113 | 129 | 116 12 4 24 8 12 9 12 6
146 151 | 132 | 148 | 135 12 4 24 8 12 9 12 6
. ©31H-031 KallpallThIH KOPOHKaJIap/blH TEXHUKAJIBIK CHUIIaTTaMasapbl 38- kecre
Koponka Koponka TyiraceIHbIH emeMiepi, MM Keckimrep canbl Kononkamnst
TYpi KYOBIp/IbIH
D Dy d d; 0] I CBIPTKBI
JaMeTpi
36 21 34,5 22,5 6 6 34
46 32 44,5 32,5 8 8 44
59 44 57,5 45,4 8 8 57
CAl 76 59 74 61 12 12 73
93 74 90 77 16 16 89
112 93 109 96 16 16 108
132 113 129 116 20 20 127
46 31 44,5 32,5 10 6 44
59 44 57,5 45.4 15 9 57
CA2 76 59 74 61 20 12 73
93 75 91 77 25 15 89
112 94 110 96 25 15 108
132 114 130 116 30 18 127
93 75 91 77 30 10 89
CA3 112 94 110 96 30 10 108
132 114 130 116 36 12 127




38-KecTeHiH Karachl

46 31 44,5 32,5 12 3 44
59 44 57,5 45,4 12 3 57
CA4 76 59 74 61 16 4 73
93 75 91 77 20 5 89
112 94 110 96 20 5 108
132 114 130 116 30 18 127

Xorappia KenTipuIreH KecTesepaeri D KOpoHKaHbIH ChIPTKbI IMaMeTpiH ouiaipeni, D, -
KOPOHKAaHbIH 1K1 TuaMeTpi, d — KOPOHKAJIBIK CAKWHAHBIH CBIPTKbI AuameTpi, H xone LI — Heri3ri
KOHE KeMepJIerill KeCKITep/IIH COMKeC caHIapbl, n — KaObIPFajibl KOPOHKaJapIbIH KaObIpra
CaHbl.

Kononkanbelk KyObIpjap KepH KaObligay YIIIH >XOHE OHbBI jKep O€TiHe WIbIFapy YIIiH
apHaJFaH.

Kononkanelk KyObIpiap meresaeymii KyobIpiaap CUSKTBI TIricci3, TyTac TapThUIFaH HEMece
TyTac ujeHreH J| mapkanel ere Oepik OosaTTaH >xacaiblHaibl. KyObIpnabiH Oip mIeTiHzae
KOPOHKaMeH KOCY YIUIH, €KIHII >KaFblHaH ayJapMaMeH KOCYy YIIIH apHajfaH IIIKI HUIUHAPIIK
Oypanganapel 0ap.  bBipiik KOJMOHKambIK KYOBIpJap MEH KOC KOJIOHKAJIBIK KYOBIpJIap/sl
aXbIpaTaJibl.

Koc KyOBIpJIbI KOJOHKAJBIK CHApSAATAP KEpH IIBIFBIMBIH JKOFapbUIaTy MakKcaTbIHAA
KoiaaHansl. Omap imki KyObipsl aiiHanateiH (T/B) sxoHe imki KyObipsl aiiHanmaiitein (TIH),
»xexropinl (IIKC), kepi 6arbiTTanFan arbiM KbicbiMHaH TyaThIH (JIKC BII) 60ombm 6eniHei. ki
KyObIpbl aiiHanmaThlH KOC KyObIpabel cHapsaarap (TJB) kepual mIaiffeliml CYHBIKTBIH Typa
OaFrpITTaJFaH arbIMbIHAH KOpFayFa apHaiFaH. [kl KyObIpbl ailHAIMalThIH KOC KYOBIPJIbI CHapsaATap
(TAH) xepHal maifbn CYHBIKTAH JKOHE IMIKI KYOBIP/IBIH MEXaHUKAJbIK 9CEpIHEHKOpFayFa
apHasirad. DxexkTopisl cHapsanTap (JI2KC, OOKC) kepHai kepi aFbIMHBIH KOMETIMEH ChIHAJIAHYIaH
cakTayra apHalFaH. byn cHapsaTTapia Kepi arbIM 3)KEKTOPJIbl COPANTbIH TYFhI3aThlH KbICHBIMHBIH
azarobiHaH naiina 6osansl. JIKC BII cHapsaTapeiHia KepHAl CHajlaylaH CaKTalUThIH Kepl arbIM Typa
OarbITTAIFaH aFbIMFa THAPABIIMKAIBIK KEJACPTIHIH KOOCIOIHEH maiiaa 0oiaibl.

AynapmaJjap opTypiii AuaMmeTpjeri KyOwbIpiapiabl, ocipece KOJOHKAIBIK KyObIpiaap.Ibl
OyprhIIay KYObIpJIapMeH KOCYy YIIIH apHaJIFaH.

KoHcTpykuusicel OoiiblHIIa aynapMaiapblH Kellecl TYpJIepiH aKbIpaTaibl: xkail, ¢pesepi,
YUITAPMAKThI JKSHE apHaibl (55- cyper).

ZANNN
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a- kail, 0-¢pesepii, B- YIITAPMaKThI, I- apHAMUbI
55-cyper. Aynapma Typiepi




Aynapmanap OoyiaT JadplHIaManapiaH oKacajlabl, JKOFApFbl JKarblHAAa Oyprbuiay
KYOBIpJIapbIMEH JKajFay YIIIH 1K1 KYIBIMTHIK OypaHaa KacalFaH, TOMEHT1 KaFbIH/Ia KOJTOHKAJIBIK
KYOBIPMEH JKaJFay YIIIH ChIPTKbI IMIIMHIPIIK OypaH/a xKacalFaH.

dpesepitik ayaapManapblH JKOFapFbl YKarbIHJIAFhl KOHYC ITIIIIHJI KAcaylIbICHIHAA YHFBI
KaObIprajlapblHaH TYCKEH Tay bIHBICTAPbIHBIH KECEKTEPIH MalijajilayFa apHaJiFaH TICTEp XkKacaJlFaH.

Ymrapmak aynapMmanapblHia 0acka aygapMaiaplarbl CUSKThI OYpFbI JKOHE KOJIOHKAJIBIK
KyObIpJilapMaH KaJlFayFa apHajJfaH cTaHJapT OypaHjanapbl Oap.COHBIMEH KaTap >KOFapFbl KarbIH/Aa
nulaM KyOBIpBIMEH JKallFayFa apHajiFaH Tarbl OIp CHIPTKbl IWIMHJIPIIK OypaHaa KacaliFaH.

ApHaiiel aynapMmaiap 9pTypJii MaKcaTTapMEeH jkacalaasl. 9r cyperTe apHaibl ayJapMaHbIH
MbICaJIbl PETIHJE TOMEH TYCETIH XYY CYHBIFbIHBIH OaFbITbIH ©3repTETIH SFHU KEPH IIBIFBIMBIH
JKOFapblIaTy MaKCaThIHJIA YHFBIHBIH TYIl aliMarblHJA XYYAbIH Kepl 9MICIH KOJIJaHyFa apHajFaH
aynapMa KepCeTUIreH.

Bbyproutay kyObipiapel. Byprbinay acnaObIHBIH HEri3ri KypaylbUIapblHbIH Oipi Oyprbuiay
KyObIpJIapblHbIH Ti30eri Oojbil caHanaabl. bypreuiay ypaicinzne Oyprbliay KyObIpiapbIHBIH
TI30€riHiH KeMeriMeH ocTIK Kyl Oepuiellli Hemece Ty3ulell, alHajablM Oepuielll XKSHE KXYy
CYMBIKTBIFBI KeTKi3Uienl. CoHbIMEH KaTap OyprbuUiay KyObIpiapbl LIEMEHTTEY, amnarrap *oHe T.0.
KEe31H/1€ KOJIIaHbLTYbl MYMKIH.

Byprbl KyObIpiIapblHBIH €K1 TYpl KOJAAHBUIAIbI: MY(PTaIbIK-KYJIBINTHIK, HUMIEbA1L. Byprbl
KYOBbIpJIapblHbIH OIpiHIIT Typi KOHCTPYKUUSCHI OOMBIHIIA HET131HEH pPOTOPJBIK OypFbulayaa
KOJITAaHBUIATHIH KyObIpiapra ykcac. Onap Kimr JuaMeTpiaepiMEeH KoHE KYJIBIITHIK KOCBUIBICTap/a
KOTEpIiN-Tycipy onepanusuiapsl Ke3iHjae Ti30eKTi apHaiibl KypaiJapMeH (YCTarbllll jKoHE Oyparblll
alpIpyiap) ycTayra *oHe UTyre apHayiFaH (ppe3eplieHreH OUbIKTaphIMEH epekiieneHeni. MyQTanbik-
KYJIBIITBHIK KOCBUIBICTBI OYpFbI KyObIpaapsl nuamerpiepi 42, 50, 63,5 xone 73 MM(KyJIbInTap MEH
MyQTanapabH COMKec ChIPTKbI Auamerpiepi - 57, 65, 83 u 95 Mm) erin KacajublHAIbI.

Humnmnenbai KOCbUIBICTB OYPFBI TI30ET1HIH LIETTep! IIIKe Kapail Kapail OThIPFbI3bUIFaH, opOip
HIeTiHJIe KyObIpiap bl HUMNEIbMEH JKajiFay YIIIH apHaJIFaH 1kl OypaHja >KacaifaH.

Hunmnenbai KocbUIbICThl OypFbUIay TI30€TIHIH HETI3r1 epeKuIeNniri — Oyprblaay KyOblpiapbl
MEH KOCBUIBICTapbIH auameTpiepi Oipaeil. byn Oypreuiay KyObIpiaapbIHbIH IuaMeTpiH Oyprbliay
IMaMeTpiHe JKaKbIHAaTyFa MYMKIHAIK Oepeni. CoHIBIKTaH MyHAail Oyprbliay Ti30€ri >KOFaphbl
ailHanpIMIBI  anMas30eH  Oyprbulayzna KosjaHbulagpl. Humnmenbai  KOCBUIBICTBI  OyprblIay
KyOwIpnapsiH auametpiiepl 33,5; 42, 50, 54 xone 68 MM eTin >kacaiael. Hunmenbnepain colikec
nuameTpiiepi Oyprbuiay KyOblpiapbelHbIH AuaMerpiepiner 0,5 — 1 Mmm-re yiakeH 601abl.

Peceiine mmamerpnepi 43, 55, 63.5, 70, 85 MM My(TaNbIK-KYIBINTHIK KOCBUIBICTBI TETIC
Oosat ombOeban Oypreuiay TizoekTepi TBCY o#man tabbuimel [28]. MydTanbIik-KyJIbIITHIK
KOCBUIBICTap KYObIp IIeTTepiHe micipiie i, Oyl IIKi JuaMeTpepii KilipeiTneyre MyMKIHJIIK Oepai.

Kononkanelk Oyprbiiay YIIIH COHbIMEH Karap MyQTanblK-KyIbIThIK (JIBTM) xone
Hunmenbal KocsutbIcThl (JIBTH) sxeHun OankpiManapiaH >kacanraH KyObIpjap 1a IIbIFapbLIajibl.
Kenin OGankpiManapiaH kacajraH OypFbuIay TI30€KTEpIHAET1 KOCKBIII 3JIEMEHTTEp (KYJIBIITap,
Hunmnenbaep, Mydranap) Oonarran kacananel. JIBT-Hel  Oykin  y3bIHABIFBI  OOMBIHIIA
KaObIpFaapbIHBIH KAJIBIHABIFEI 7-9 MM €TiIl 1K1 AuaMeTpiH Oipael eTim >kacaiiabl, Oy TI30eKTiH
TO3yFa TO3IMAUIINH Ka)XeT ImaMaaa Kamtamacei3 eteal. Hunmensni kocsutbictel JIBT nuamerpiepi
42, 54, 68 MM eTin xacaiablHaIbl, MYPTaIbIK-KYJIBINTHIK KOCbUIbICTEl JIBT - 54 mm auamerpii
(Kbl uamerpi - 65 Mm).

JIBT ynkeH TepeHAIKTEepAl acanThlH >KOFapbl aiHaIY KUUIIFIMEH jkKoHe Oyprbuiay Ti30eriH
allHaJIpIpyFa KETETIH KyaTThl a3 IIbIFBIHIAN Oyprbulayra MyMKiHAIK Oepeni. JIBT-HBI KonmaHy
KOJIOHKAJIBIK OYprhuIayabiH oHIMAUTIrH 20 - 25 %-Fa yiraiTyasl Kamtamacs3 etefl. JIbT-Hb1 yHFBI
KapKBIHJIbI KUCASATHIH aiiMakTapia KoJiJaHyra kKeHec Oepinmeiiai (1 rpaa/m acram), eiTKeH1 MyHa
OyprbI Ti30€r1 y3UIil KeTyl MyMKIH.

YikeH nuamerpleri YHFbulapAbl Oyprbuiaranyia Oyprbl acnaObIHBIH >KaOJbIFBIHA XKYY
CYWBIFBl Jkep OeTiHe WIblFapa aJMalThIH LUIAMHBIH Ipl OeJIIEeKTepiH ycTayFa apHalfaH HLIaM
KyObIpyapbl eHrizuieni. Ounap acmanm »aOAbIFbl KYpPaMbIHJAFbl KOJIOHKAJBIK KYOBIpIapIbIH
TUAMETPIHACH eTI KOJOHKAIBIK KyObIpJIapaH skacaiajibl.



KoHcTpyKuusicel jxarbIHaH 0J1ap 9pTypJal 001aibl: alllbIK KoHE Ka0bIK, ajabIHOANbI, OOJIIHT I
AKoHe T.O.

KepHKyIFbIITHl TyTac JKOHE a3 ChIHBIKIWIAIBI Tay JKbIHBICTApPbIH OyprbliaraHja
naiganaHaapl. O KOpOHKaHBIH KOHYCTBI OeJiriHe OpHajlacaThlH KECUITeH CaKuHa TYpIHAe
xKacaslblHa/ibl. byprpuiay Ke3iHJe KepHKYJIFbII KOPOHKAHBIH KOFapFbl JKaFbIHJIA OpHAJacabl, al
acranTbl KOTepreH Ke3ze YHFbI TYOIHEH KepH/1 KbICHII JKQHE K YJIbIIT TOMEH TYCE/I.

benmiekrenren  Tay  OKbIHBICTaphlH  OypFbUIaFaHJa  KEPHYCTArblll  KYPBUIFbUIAP
naigananeuiagbl. OnapablH 3J€MEHTTepl achanTbl KeTepreH Ke3/le KOPOHKaHbIH 1K1 KEHICTITH
TOJIBIK HEMECE JKapThlilai »abaThIH IJIAIKaNIap HEMece kKalblpaKiiagap TYpIHAe JKacalfaH.

KOPBLITBIH/IBI

1. Tay OKbBIHBICTApBIH TalIKaHAAy TOCUIAEpIHE Coiikec OypFbuIay Tocuiaepl [e
alfHaJIMaJIbl, COKKbIJIaMa, aifHAJICOK, TIPLT KoHE T.0. Tocuiaepre OomiHe/l.

2. AiiHanMmanbl Tocil YHFBI TYOIHIH (opMacbiHa Kapail KOJOHKAJBIK KOHE KEpHCI3
OypreUIay 00JIBIN OOJTIHET!.

3. JKbHBIC TanKaHJaylibl acHanThlH Typl OOMBIHIIA KOJOHKAJIBIK TOCUT KATTHI
KOPBITNAJIBI, JIMa3/1bl, ObIThIPaMeH OYpFblLIay O0JbI O6TiHE 1.

4. Byprpulayga TiKeled KOJAAHBUIATBIH OYpPFBI Kypaugapbl TEXHOJOTHSUIBIK el
aTtanazpl, an Oenruii O6lp PeTNeH >KUHAJIFaH TEXHOJIOTUSUIBIK KYpaslbl acranTtap Jemn
aTanmapl.

5. Kartsl KopbITHQJIbl KOpOHKalap OYpFBUIAHFBINTHIK KaTeropusuiapsl I- nen VII-re
JEeWiHT1 JKYMCaK, OpTa >OHE JKapThUIail KATThl Tay S>KBIHBICTAPBIH TAJIKaHIAyFa
apHaJFaH.

6. Byprbl KyObIpIapbIHBIH €Ki TYp1 KOJIaHbUIAbl: My(PTaIbIK-KYJIBIITHIK, HUIIEIbI1.

7. Kononkanblk Oyprbliay YIIIH COHbIMEH KaTtap My(pTanbIK-KyIenThIK (JIBTM) xone
Hunmenbal KockUibicThl (JIBTH) skeHin OankpiManapiaH jkacaiFaH KyObIpiap na
IIBIFAPBLITAIBL.

Y chIHBLUIFAH J/1e0uerTep TiziMmi.

Heri3ri anedounerrep

1. IlammeB ®.A., TapakanoB C.H., Kympsmos b.b., Ilapuiickuii FO.M., fxoBieB  A.M.
TexHomoruss W TEXHWKAa pa3BenoOYHOro OypeHus. YueOHuk. 3 usn., nepepad. u pomn. M:Hempa,
1983, 565 c;

2. AdanacweB U.C., Ocenxuii A.U., [Tonomapes IL.I1., biimnos I'.A., Kykec A.W., Mopo3zos [O.T.,
byxapes H.H., Banos O.B., Eropos H.I'., Eropos 2.K. CripaBOYHHK 10 OypeHuro
reosioropa3BefiouHbix  ckBakuH. CI16.FOOO «Henpay, 2000 - 712 c.

3. A.K. KacenoB. Texnonorusi OypeHusi CKBa)XUH Ha TBEpAbIC MOJIE3HBIC UCKOTIaeMbIe. Y4eOHOe
nmocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep

1. Bomoaun FO.U. OcuoBel 6ypenus. M: Henpa, 1979

2. Tlopopopaspymarwmuii HWHCTPYMEHT [UIsl T€O0JOTOPa3BENOYHBIX CKBaXHH. CHIpaBOYHHK.
Kopnunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koran /.. M: Hexgpa, 1979

3. T'mann AA., Anekcees B.B. CnpaBounuk MEXaHHKa I'e0JIOTOpa3BeI0YHbIX
pabot. M: Henpa, 1981



4. CnopaBOYHUK MHXKEHEpa M0 OYpEHUIO T€0JIOTOPa3BENOYHBIX CKBaXHH. T.1 U 2 mox pemaxiuei
Ko3snosckoro E.A. M:Henpa, 1984

5. Mapamzan A.B., biuno I'.A. Anmasnoe OypeHue Ha TBepible MOJIe3HbIE HCKomaeMmbie. JI:
Henpa, 1977

6. I'anmpxkymsn P. Ilpaktuueckue pacdersl B pa3BeoyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978

7. Konomuen A.B., BerpoB A.K. CoBpeMeHHbIE METObI IPEYNPEKIACHUS, U TUKBUIALIUU aBapHUil
B pa3BesiouHoM Oypenun. M: Henpa, 1977.

bakpinay cypakrapsi:

AltHanMa OyprbLIayAblH TYpiepi?

Komonkaneik Oypreiiay AereH Kanjaai Oyproiiay?
Konoukanblk OypreuiayIslH TYypiepi?

Byprb1 KyObIpapbIH JKalaFayblH Typiaepi?

Kenin kopeITHaNapaH kacaaraH Kyosipiap?

Nk W=

7.2. KarTbl KOpbITHAJapMeH OYPFbLIay TEXHOJIOTHSCHI

Bypzoinay mapmioi scane oypeviiay mapmioinin napamempiepi mypaivl myciHik

YHrbUIapapl OyprbUIay THIMILIIN Tay JKbIHBICTAPBIHBIH (U3UKO-MEXaHUKAJbIK KaCUETTEP],
YHFbBI OKITaHBIHBIH OPHBIKTBUIBIFBI, KbIHBICTAJIKAHAFbIII ACIIAIIKA TYCIPUIETIH O©CTIK KYII, aCHalnThIH
alfHaTy >KMUIIr, )Kyy areHTTEpIHIH IIBIFBIHBI MEH TYPI JKOHE T.C.C. OipKaTap ¢akTopiapra TOyesi.
XKorapsiga aTanbin KeTkeH (akTopiapablH OipKaTapbl peTTeaMeii (Tay *KbIHbICTAPbIHBIH (PU3UKO-
MEXaHUKAJIbIK KaCUETTEeP1, )KAPBIKIIAKTBIFbI, KATTUIBIFbI, KQXKaFbIIITHIFbI) HEMECE OJIap bl YHFBIHBI
OypFbUIall KaTKaHJlAa €MeC, TeK YHFbIFa aclanTbl TYCIpy alAbIHAAFbl caThlJa FaHa e3repTyre
0071a1bI(>KbIHBICTAIKAHIAF I aCHANTBIH TYPI, ’KYY CYHWBIKTBIFBIHBIH IapameTpiepl xoHe T.0.), an
OipkaTap eCTIK KYIU, aifHaJIy >KULUIIT1 )KOHE )KYy CYMBIFbIHBIH IIBIFBIHBI CUAKTHI (hakTopiiap Oyprbl
acrniaObIHBIH YHFBI TYOIHJIE )KYMBICBI Ke31H/e OYpFbILIbI MyJIbTIHEH e3repTyre Oosansl. Perrenerin
¢dakropnapapiH Oenruti Olp XKuUHaAFbl Oyprbuiay TOpTiOl, anm perrTeneTiH ¢akropiap Oyprbuiay
TOpTIOIHIH apaMeTpiiepi Jem aTalajbl.

Tuimai, parioHan koHe apHaiibl OypFblIay TOPTIITEPIH aXKbIpaTalbl.

EH Kakcpl TEXHUKO-3KOHOMMKAJIBIK KOpCETKIlTepre (Mbicaibl, OypFbUIay/IbIH €H JKOFapFbl
MEXaHUKAJIbIK JKbIJIIaM/IBIFbI) KOJI XKETKI3ETIH OypFbuIay TOPTIOIH TUIM/II IETT aTaiabl.

Erep OyprbutayaplH €H JKaKChl KOpceTKimTepiHe Oenruri Oip OOBEKTHBTI cebenTepiH
casijapbiHaH (OYpFbl CTAHOTBIHBIH MYMKIHJIr, Oypfbuiay acnaObIHBIH OEpIKTIK CHUIIaTTaMalaphbl
&KoHe T.0.) KeTy MYMKIH O0JIMaFaH jKaFJaii/ia paliuoHall TOPTINTI KOJIJaHAa Ibl.

Keii ke3nepi Oyprbliay Ke3iHJE YHFbIHBIH MUHMMaJl KUCAIOBIH KaMTaMachl3 €Ty, KepH
UIBIFBIMBIH  JKOFAapbLIaTy, IIMENEHICT1 >Xarjaiiapiaa Oyprblulay CHSIKTBl apHailbl Macerenepii
miemryre Typa keneni. Ouna 6yprouiay TopTiOi apHaiibl Oyprbuiay TOpTIOl A€M aTanajbl.

byprbutay TopTiOiHIH op mapamerpi (OCTIK Kylll, acHanThlH aWHaly KHUUIL, XYy
CYWBIKTBIFBIHBIH ILIBIFbIHBI) Tay *BIHBICTAPbIH TAJKAHJIAy THUIMIUIICIHE 9Cep €Te[l, KOHE OJap.ibl
aHBIKTAY 9pPTYpPJIl TOCUIAEPMEH KaTThl Maiaansl Kaz0anapra Oyprbuiay TEXHOJIOTHSCHIH jKacaraH/aa
Heri3ri MacenenepaiH 0ipi OOJIbIN TaObLIAAbI.

Byprrutay ToprinTepiH jxo0aaraHia TOMEHIETUIEP/Il ECKEPIreH KOH:

- KBIHBICTAJIKAHIAFbIII KYPAJIJbIH 9P TYpPIHE ©31HAIK THIM/I1 apaMeTpiiepi ToH;

- MmapaMeTpiepIiH paluoHanx YHJIeCylHe Heri3ri ocep ereTiH Qakropiap Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KAaTThUIBIFBI )KOHE KAPbIKIIAKTIFbl, COHBIMEH KaTap YHFBIHBIH JKaF/1albl;

- YHFBIHBIH KHCAIObIHA aHU30TPOIUS, KUCBIK JKAThIC, TAKTATACTBLIBIK, KATHUIBIKTBIH aybICYbI
CHUSIKTBI Tay KBIHBICTAPBIHBIH KacHeTTepl Ce0lH THTi3e/dl, COHABIKTAaH MYHAAal Kacuerrepl 0ap Tay
KBIHBICTApPBIH apHaibl TOPTINTEPMEH OYPFbLUIAY KaXkKeT.



ConpiMeH KaTap, Oyprbpuiay TOpTIOIHIH MapaMmeTpiepiH aHbIKTaraHna OyprbUIay/bIH
MEXAaHUKAJIBIK O KBUIJAMJbIFbl KbIHBICTAJIKAHJAFBIII aclanka ©cTIK KYIITI ecipreH caiblH
YKOFAPBUIAUTHIHBIH €CKEPreH »oeH, Oipak Oenriml Oip meKTepJaeH ackipmMay Kepek. Erep on
TUIMJIIEH KOoFapbl 0osica OyprblIay KbUIAAMJBIFBI KYPT eceal. bipak Oysl acnanTblH KapKbIHJIbI
TO3y eceOiHeH 0oJiabl KOHE Ka)Karbllll MaTepUalIapbIHbIH IIBIFBIHBI MEH >KbIHBICTAIKAH/IAFbIIII
acmanTblH 1ICTE€H IIbIFyblHA oKejdenl. THIMAIIEH TOeMEH OcCTIK Kyl TYCIpreHjae, sSFHU Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KKy HEMece OCTTIK TaJaKaHalybl OPBIH aJlFaH/a KeCKITEePIIH MYKaJTybl HEMECE
TericTeHyl ece0iHeH OypFrbuIay KbUIIAMIBIFBI TOMEHACH 1. byl jkaFmaiiga ecTik KyIITI acranThiH
alfHay XKHULUIITTH TOMEHJIETE OTBIPHIN OCIpel.

ByprbutaHFbIITHIFBl  OOMBIHIIA Tay JKBIHBICTAPBIHBIH OapiblK TONTapblHIA alHAJIbIM
KBUIIAMJIBIFBIH ~ ©CIPreH  CalblH  OYpFbUIay/blH  MEXaHMKAJIbIK JKbUIJAMJBIFbl  anMa30eH
oypreuaranga 2000-2500 MHH '-Ka, KaTTHI KopeITniasiapmen Oyprbeutaranga  400-450 MHH ' -Ka
©CEeTIH1 OeNrui.

AVHaIBIMHBIH KOFapbl XUUIIKTEPIH COFY KYILUTEpiHE TO3IMJ1 MMIIPETHUPJICHIeH aiMas
KOpOHKaJlapMeH OypfFbliaraHjia, COHbIMEH KaTap Killl JAWaMeTpili KOpOHKaJlapMeH OyprbliaraHia
KoJimaHyFra keHec Oepureni. Keneci skargaitiiapaa aifHaTy >KMUTITTH TOMEHIETY KaXKeT:

- OKBIHBICTAJIKAHJIAFBIII acTanka KaKEeTTl YIKeH OCTIK KYII TYCIpyIi KaMTaMachl3 €Te ajaMaraH
JKarJaiiia eTe KaTThl Tay JKbIHBICTApbIH OypFbLIaFaH/a;

- KaTTBUIBIFBI OIPTEKTI €MEC, aybICIIANIbI Tay JKbIHBICTAPBIH OYpFbUIaFaH/a;

- LUIaM/JIAJIFaH JKaFAainapaa OyprelUlaFraH/a;

- OyprbUIayAbIH apHalbl TOPTIOIHIE.

Kyy areHTiHiH Typi MEH KeJeMi TeOJIOTHSUIBIK KHMara, Tay IKbIHBICTAPBIHBIH
KAPbIKIIAKTBIFbIHA, KbIHBICTAJIKAHAFbII ACHANTHIH TYPiHE KoHE T.0. OalljIaHbICThI TaHAAIa/bI.

bypzvinay mapmioiniy napamempnepin ansikmay.
KarTel KoppITHanel KOpOHKaIapMeH OypFbUIaFaH/a ©CTiK Kyl Keneci hopmynaMmeH
aHBIKTaJIabl
Poe=Ce n,
MyHaFbl P,. — KOpoHKara OepuieTiH ocTik Kyul, naH;
C — 1 Heri3ri KeckilIke TYCIpUIETIH yJecTi KYIITIH mamacsl, 1aH;
1 — HeT13r1 KeCKIITEeP/I1H CaHbl, AaHa.
bip keckilmike TyceTiH YJE€CTI KYLITIH IIaMachblH KaTThl KOPBITIAJIbl KECKIITEPAIH
OepIKTIriHe, COHBIMEH KaTap KeJeMIIK TaJKaHAalny OoJIFaH Ke3Jle Tay >KbIHBICTApblH Oy3y
IapTTapblH €CKEPE OTHIPHIIT TaH1alMBbI3
Cxpe S
MYH/IaFbl p — Tay JKbIHBICTAPBIHBIH KATTHUIBIFbIL, [1a;
S — KeCKILITIH Tay >KbIHBICBIMEH TYMICY ay/laHBbl.
KarTel KopbITHanel KOpoHKaiap YUIH Oip KECKIIIKE TYCIPUIETIH YJECTIK KYIITEPAIH KEHeC
OepineTin mamanapsl 39- kectene KenTIpUIreH.

bip Heri3ri keckilke TyCIpUIeTIH KYIITEpiH amanapsl, naH 39 - kecre.
Koponka Tay *bIHBICTAPbIHBIH OYPFBUIAHFBIIITHIK OOMBIHILA KATETOPHSICHI
TYpi I-11 -1V \% VI VII VIII-IX
KaOGripransl
M1 30-50 - - - - -
M2 - 40-60 - - - -
M5 - 40-60 - - - -
Keckimri
CM3 - - 40-50 70-80 - -
CM4 - - - 60-80 - -
CM5 - - - 50-60 - -
CM6 - - - 50-60 60-70 -




CT2 - - 40-60 80-90 - -
O3iH-031
KalpaTbhIH
CAl - - - 40-80 50-100 60-100
CA2 - - - 40-60 50-70 60-80
CA3 - - - 40-60 50-70 60-80
CA4 - - - 40-60 50-70 60-80

Bbyprruiay acriaObIHBIH Ka)KETTI aifHaly KUUIICH Kejlecl popMysiaMeH aHbIKTal bl [2]
n=60 ¢V, /3,14 * Dy,

MYHJAFbl — y,; KOPOHKAHBIH KeHeC OepUIeTIH MEeHOSPITIK KbUIIaMIBIFbI, M/C;
Dyp - KOPOHKAHBIH OpTaIlla JuaMeTpi, M,

Dy, - KOPOHKAHBIH CBIPTKBI AUAMETPI, M;
Dy - KOPOHKAHBIH IITKI TUAMETPI, M.

Kenec OepuneTiH meHOEPTIK KbUIIAMIBIK 0,6+2,5 M/C IIEriHAE KaObUIAaHAAbl, MyHIA
Ka)KarbILITBIFBI KOIT Tay KbIHBICTAPBIH OYpFbUIAy YILIH €H a3 MOHIH KaObuiayra keHecOepuienl, an
JMaMeTpi Killl KOpOHKaJlapMeH OyprbularaHia allHaly >KMUIITIH €H YKOFAPFbl MOHJEPTe KETKIZyre
KeHec Oepiiei.

¥HrbI TYOIH IIIJTAMHAH canalibl Ta3apTyFa KaXeT )Kyy CYHBIKTBIFbIHBIH KOJIEMIH €K1 TOCUIMEH
aHBIKTayFa 00JIa b

a) KOpPOHKA Y3BbIHJIBIFBIHBIH OIpJIiriHE KEJEeTIH CYMKTBIKTBIH KOJIEMIH KOPOHKA JAUaMEeTpiHe
Ke0OelTe OTHIPHII, SIFHU

O=g-D,

O - KYyy CYUBIKTBIFBIHBIH KQKETT1 KOJIEMI, JI/MUH;
¢ - KOpOHKA AMaMETpIHIH lcM-He KeNeTiH CYHBIKTBIK KeJieMi, JI/MUH, (¢ =8 +12 1/MuH);
) - KOPOHKAHBIH CHIPTKBI TUAMETPI, CM;
0) KeTepuTy aFrbIHBIHBIH KEHEC OCpUIETIH JKbUIIAMJIBIFBl MEH CYHBIKTBHIK aFaThIH KaHAJIbIH

KHMMa ay/laHbIHA OailyIaHbICThI:
T

Q:Z(DA —d‘)-um,
() — XYY CYHBIKTBIFBIHBIH KaXETT1 KeJIEM], M /C;
D — yHFBI TUaMeTpi, M;
d - Oyprbliay KyObIpiapbIHbIH ChIPTKbI IUAMETPI, M;
Uy - KOTEPLIY aFBIHBIHBIH KEHEC GepiIeTin KbUIIaMapirsl, M/c, Py = 0.6 = 0.8 w/c).

Koponka nuamerpi yY3bIHABIFBIHBIH OIpJIIriHE KEJIETIH KOTEepuly >KbUIJAaMIBIKTapbl MEH
CYMBIKTBIK KOJEMJIEpIHIH €H a3 MOHJepl KATThUIBIFBI OpTalla >KOHE KATThl Tay)KbIHbICTAPBIH
OypFblUIaFaH/1a KOJAaHbUIa b, aJl €H JKOFapbl MOH/IEP1 IUIAMHBIH KOJIEM1 MEH 1pLIIrl ©CETIH YHFbIHBI
OyprbUIay/IbIH KapKbIH/IbI KbLUIaMIbIKTapbIHA KOJIaHbLIa b

KOPBLITBIH/IBI

1. Bbypreuiay TopTiOiHIH  MapaMmeTpiiepl OCTIK KYI, acHanTbhlH alHaly >XHUUITL, XYy
CYMBIKTHIFbIHBIH ILIBIFbIHBI.




2. byprbutayasiH MEXaHUKAIBIK JKBUIIAMIBIFBI )KBIHBICTATKAHIAFBIII acTianka oCTIK KYIIT1
OCIpreH cailblH >KOFapbUIaTBIHBIH €CKepreH >keH, Oipak Oenruil Oip mIeKTepAeH
acelpmMay Kepek.

3. DByprulnaHFBIITHFE OOWBIHINIA Tay >KBIHBICTAPBIHBIH OapiiblK TONTApBIHIA aifHAIBIM
KBUIIAM/IBIFBIH ©CIPreH CailblH OYpFbUIayblH MEXaHUKAJbIK KbUIAAMJIBIFbI alMa30eH
oyproitaranna 2000-2500 MuH'-Ka, KaTThl KOpHITIANapMeH Oyprburaranma  400-450
MUH ' -Ka eceTini Genrii.

4. XKyy areHTiHiH Typli MEH KOJIeMl TEOJOTHUSIBIK KHUMara, Tay IKbIHBICTAPBIHBIH
KAPbIKIIAKTBIFbIHA, KBIHBICTAJIKAHAAFBIII acCHaNTblH TYpIHE XoHE T.0. OaillaHbICTHI
TaHJaabl.

Y chIHBLUIFAH J/1e0ueTTep TiziMi.

Heri3ri anedounerrep

1. IlammeB ®.A., TapakanoB C.H., Kympsmos b.b., Ilapuiickuii FO.M., fxoBneB  A.M.
TexHomoruss W TEXHWKAa pa3BenoYHOro OypeHus. Y4ueOHuk. 3 usl., nepepad. u pon. M:Hempa,
1983, 565 c;

2. AdanacweB U.C., Ocenxuii A.U., [Tonomapes IL.I1., biimnos I'.A., Kykec A.W., Mopo3zos [0.T.,
byxapes H.H., Banos O.B., Eropos H.I'., Eropos 2.K. CripaBOYHHUK 1o OypeHuto
reosioropazBefiouHbix  ckBakuH. CI16.FOOO «Henpay, 2000 - 712 c.

3. A.K. KacenoB. Texnonorusi OypeHusi CKBa)XUH Ha TBEpAbIC MOJE3HBIC UCKOTIaeMble. YdeOHOe
nmocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep

1. Bomoaun FO.U. OcuoBel Oypennsi. M: Henpa, 1979

2. Tlopopopaspymammuii HWHCTPYMEHT Il T€O0JIOTOPa3BeIOYHBIX CKBaXHH. CHpaBOYHHK.
Kopnunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koran /.. M: Hexgpa, 1979

3. T'mann AA., Anekcees B.B. CnpaBounuk MEXaHHKa Ie0JIOropa3BeI0YHbIX
pabot. M: Henpa, 1981

4. ChopaBOoYHUK MHXKEHEpa M0 OYpEHHIO T€0JIOTOPa3BEeNOYHBIX CKBXHH. T.1 u 2 moa pemaxiuein
Ko3snosckoro E.A. M:Henpa, 1984

5. Mapamzan A.B., bimnos I'.A. Anmasnoe OypeHue Ha TBepible MOJIe3HbIE HCKomaembie. JI:
Henpa, 1977

6. I'anmxymsn P. Ilpaktuueckue pacyersl B pa3BefouyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978

7. Konomuen A.B., BerpoB A.K. CoBpeMeHHbIE METObI IPEYNPEKACHUS, U TUKBUIALIUU aBapHUil
B pa3BesiouHoM Oypenun. M: Henpa, 1977.

Bbakpinay cypakrapsi:

Bbyproutay TopTiOiHIH apaMeTpiiepiHe He KaTaabl?

OCBTIK KYIITIH IIaMaChlH KaHIIIaFa JACHiH KeTepyre 00mambi?
AliHay JKUUTITTH Kajlail aHBIKTal 1617

[alFpIT CYHBIKTHIH KOJIEMIH Kalail aHbIKTaNIb1?

=

7.3. AamMa3zabl KOpOHKaJapMeH OyprbLiay
KatTel %oHe oTe KaTThI Tay KBIHBICTAPBI X X FachIpAbIH 60 KbUIIapbIHa ACHIH
ObITBIpaMeH OYpFBUTaHBIN Keni. CoJl )KbUIIaphl CHHTETUKAIIBIK aIMa3iap KOPOHKa
Kacayra KoJiJlaHblaa 6actansl. Kaszipri ke3/ie CHHTETHKAIbIX aiMa3iapMeH
’KacakTaJFaH KOpOHKajJap KEHIHEH KOJJIaHbUIbIN KeJle 1.



Anmvazben OyprputaraHaa OyYpFbI KUBIHTBHIFBIHBIH KYPaMbl KATThI KOPHITIIAMEH
OypFrbUIayIaFbl )KUBIHTHIKTHIH JKa0AbIKTaTybIHA YKCcac. JKUBIHTHIKTAa KOPOHKA MECH
KOJIOHKAJIBIK KYOBIp apachlHa KEHEUTKIIITEp €HTI3UITEH.

Arma3 KopoHKajap yiI TypJii 0omaasl: Oip KabaTThl, KO KaOaTThl )KOHE
umnperaupiacHred. COHFbI KbUTAAPHI TeK 0ip KaOaTThI )KoHE HMIIPETHUPJICHTCH
ajaMa3 KOpOHKajap IIbIFapbLIaibl XKIHE Kodaanbluiaasl [25,30].

AnMa3 KOpOHKaHBIH KaJmbl cyy10achl 56- CypeTTe KeCKIHENTeH.

Anmas KkopoHka Oosat koprycTaH 1, ke
Ke3/1epl OHbl KOPOHAJIBIK CAKWHA JICTI
aTalJpl, AJIMAcThl MaTpUIIaIaH 2,
KOeJEM/IIK anMasiap/aH 4, KeMepJerinl
anMasaapjiaH 3 Typajibl.

Martpuiia MeTaJJTIOKepaMHUKAJIbIK
YHTaKTaH ’kacajajbl, apHaiibl popmasa
anMasnap/bl TpadgapeTTiH KoMeriMeH
OpHaJIaCThIPFaHHAH KEWiH YJIKEH
KBICBIM/IA JKOHE TeMIlepaTypajia apHaubl
nemrepae micipiaeai. KarTbuibiFbl
OoifpIHIIIa MaTpHUIIajiap Oec TOMKa
OeJliHe 1 ©TE KYMCaK, )KYMCakK, opTalia,
KaTThl, 6T€ KaTThl. MaTpuIlaHbIH
KaTThUILIFRIH 1,2,3,4,5 nen

56- cypet. Anma3 KOpOHKa oenrurerinl. Kewinri xe3ae tek 3,4,5
1- xopmyc; 2- marpuna; 3- kemep- MaTpULaiap MbFapblIabl.
Jerinn anMaszap; 4-KejiemMaik
anmasnap.

[leren komnanusapbigaa MaTpunanap 9 kinaccka oemnineni. Koponka Typin
Oenrizey YIIiH KeJeci MHAeKCTepal naigananaasl: A — 6ip kabaTTel, M — ke
Ka0arTel, I — umnperuupienred. bip kabaTTel KOpoHKalap HET131HEH KypaMbIH/1a
KBapll 6ap OipKenKi KypbUIBIMIbI MOHOJIMT, OYPFBUIAHFBIIITHIK KaTeropusiiapsl VI-X
Tay >KbIHBICTApbIH OypFbUIAY YIIH KoJdAaHbu1a el Kem kabaTTel KopoHKanap
Ka)KaFbIIITHIFbI KOTI )KOHE JKapBIKIIAKThI, OYPFhUIAHFBIIITHIK KaTeropusiaapbl [X-XI
Tay JKbIHBICTapbIH OypFbUIayFa apHaJFaH.

HMmipernupiaeHred KopoHKajiap KaXarbIIIThIFbI KO, )KapbIKIIAKThI dKOHE
KATThl OYpFBUIAHFBIITHIK KaTeropusuiapbl [X-XII Tay skbIHBICTapbIH OYpFBLIaYyFa
apHaJFaH.

Arma3 KopoHKaJapabH enmemaepi Tomenaeri 40-kecteae KeATipuIreH.

40- kecte. Anmas KarayJiapJbIH eJeMepi

ChIpTKBI [k guamerp, KopmycTteig KopmycTteig Koponka
IUaAMETP, MM MM CBIPTKBI 1K1 AUAMETPI, OMIKTIT1
auameTpi, MM MM




26 14 24,5 15 55
36 22 34,0 23 55
46 31 44,0 33 55
59 42 57,0 44 55
76 58 73,0 60 55
93 73 90,0 76 65
112 82 109,0 95 65

Op KOpOHKaFra TaHJay MPOIIECiH kKaKcapTy YIIiH uHjaekc oepeni. Koponkanbig
MHJEKCIHJIE OHBIH TYP1, KOJJAaHBLIATHIH ajIMa3IapblH carnachl MEH 1puIiri
KepceTuiell, alIbIMEH KeJeMIIK aaMa3apibliH, COJIaH COH KeMepJIeTII
anMaszzapbiH. bypFbl KOpOHKAchIHA MaiiiananbuiMac OypbIH anMa3s TyHipiiekrepi
eHeneni. Onapasl nedekriiepi 6oJica ajiibiH ana OesnmiekTen anaasl. bemnmekrenrexn
anmasnapsl [l opiniMen O6enruiei i (OpbICThIH ApoOeHUe IeTeH co31). OHIeyIIH
Tarbl Oip Typi monupoBanue — [ opinimen Oenruieini. 3epTreynepaiH HOTUKECIHAE
OBaJI TYPIHJIET1 anMa3apAblH OYPFbUIAFbIII KACUETIHIH KOFapbl €KeHIIr1
nonennenred. COHIBIKTaH onapbl oBajaaiipl. OBananraH ajamasjaap yul carnara
oemnineni: E,K,L opintepimen Oenrinenesi. To3ran KOpOHKAIaH aJIbIHBIN KalTajgaH
KOJIIaHBUIATBIH alMa3ap/ibl peKyrnepupiaHrad anMasaap aeiai, P opinimen
oenruteneni. KoponkaHblH MHJIEKC1 OHBIH KOPIYChIHAA KopceTiieal. Mbicabl,
KOpPOHKa KOpITychIHa Keneciaei unaekc xxaspuiran: 03US 1150 K30. Mynaarst 03
KOPOHKa KOHCTPYKIMACBIHBIH PETTIK HOMEPI, MHAEKCTiH Oipinuii opmi 1
KOPOHKaHBIH KOHCTPYKTUBTIK TYPiH (MMIIPErHUPIIEHT€H) KOPCETE], , 5 CaHbl
KOPOHKaHBIH MAaTPUIIACHI ©T€ KATThI €KEHIH KepceTel, [l apmi kenemaik
anMaszapblH OeJIIeKTeNreH eKeHiH kepcerel, 150 canbl KeraeMaiK aaMacTapIbiH,
0ip kapateiHaa 150 nana exeHiH kepceteni, K- kemepieriin anMaszgap eKiHIii
caraJjbl OBaJIJIaHFaH aiMa3fiap, oJlapAblH 1piairi 6ip kaparra 30 nana.

AnMa3 KOpoHKanapblH TYRipIiKTiri — 6y 1 kaparrarsl anMac
TYWIPIIIKTEPIHIH CaHBbI.

Anmazben Oyprbuiaya OYpFbUIaYyIbIH THIMIUTITIHIH €H 0aCThl KOPCETKIIITEPI,
OypFbUIayIbIH MEXaHUKAIBIK KbUIJAM/IBIFbI )KOHE aliMa3 KOpOHKaIap by
TO3IMIUIITI.

BypreinayabiH KbULIAMIBIFBIH KOOSUTIN aiMa3 KOPOHKAJIAPIbIH TO3IMIUIITH
apTThIPY YILiH, aJIMa3/ibl KOPOHKAJIAp/Abl KOIl KaKThl pU3Ma TYPIHIE jkacay
ycoiabutFal (Kaz¥ TV abiH ¥HFbI OypFblIay TEXHOJIOTHSICH MEH TEXHUKACHI
kadeapachIHaa).

AnMa3zpl KOpOHKaIapabl KOl )KaKThl Mpu3Ma TypiHze xacay (57-cyper)
HIANFBIIT CYUBIKTHIH aFbIMBIH KOOEHTYTe MYMKIHIIUTIK Oepe/l. Al o1 OypFblUIayAblH
MEXaHUKAJBIK >KbUIIAM/IBIFBIH aPTTHIPYFa KOHE KOPOHKAHBIH KaKaJIbIll TO3YbIH
a3alTyra MYMKIHIIUTIK Ty bIpasl [22,23].




57-cypet. AnMa3zzibl KOpOHKaJIAPbIH KOPITYChI
a) CTaHJAPTThI WIMHAP TOPI3/1 KOpIyc; 0) mpu3Ma Topi3al KOpIyc;
C) KUMAcChl 1yPbIC TEOMETPUSIIBIK (PUTYypa TYPIHIE >KacallFaH KOPILYC.

EcenTeynepain kepceTyiHIille KOPIYChI MPU3Ma TIPi3/11 KOpOHKaIap IblH IIJIaM
IIBIFATBIH KUMAachl 1,8-4,35 ece koOeHreH.
KeneiiTkimrep. YHrbl Oyprbuiay Ke3iHIe KOpoHKanap OyKul quamerpi OOMbIHIIA
T03a/6l. KopoHKaHbIH AHaMeTpi OOMBIHIIA TO3YbI YHFBI OKITAHBIHBIH KOHYCTAYbI JeI
aTaJlaThIH YHFBI IMAMETPIHIH KillipeitoiHe anbin kenedl. by kyObuibic Oyprbuiayra
Kepi acep eTeni. bypFbl sKUBIHTHIFBI YHFBI 1111H]I€ ChIHAIIAHBIT KaJlabl.
By KyOBUIBICTBIH aJIIBIH ATy YIIIH OYPFbI JKUBIHTBIFBIHBIH KYPaMbIHA, KOJIOHKAJIBIK
KyOBIp MEH KOPOHKa apachlHa, YHFbI OKITAHBIHBIH KIIIPEHTreH aiiMaKTapbiH
KCHEUTETIH aliMa3 KeHEUTKIIITep eHTr13e/1.

Anma3 kereutkim (58- cyper) 6osaT TYpKbiAaH 1 xKacanblHabl, OHBIH KOFapPFbl
0eIriHIe KOJOHKAJIBIK KYOBIPMEH KaJIFAaCThIPyFa apHaJIFaH ChIPTKbI LIUITUHIPIIIK
OypaHja jkacaliraH, ajl TOMEHTI1 )KaFbIHa KOPOHKAMEH KaJFacThIpy YIIIIH apHaJFaH
ki Oypanpaa sxacanrad. Kanran 6etinae anmac3aapsl 0ap y3bIHIIAK MaTpuriaiap 2
O6ap. MyH/1a MaTpuLIaHBIH OPTACHIHAH OJIMIEHI'€H KEHEUTKIIITIHH JUaMeTpl KOPOHKa
JIuaMeTpiHe TeH eKeHIH aTan KeTKeH >KoH. JKyy CYHBIKTBIFbI OTY YIIIIH XYY
KaHangapsl 3 gpesepiieHreH. MaTpuuanap/iblH apHaibl TiIHAEP1 e 00Tybl MYMKIH,
OYJ1 COHBIMEH KaTap >Kyy CYWBIKTBIFbl aFbIHBIHBIH TYPOYJIEHT PEXKUMIH allyFa
MYMKIHIIK Oepei.
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58-cyper.AnMa3 KeHEUTKIITIH Ccy10achl

bapablk keHEeHTKIIITepAiH KEMIILTIT OJap/IblH ajiMa3bl Oap MITaOUKTEPIHIH

OipxaKkThl TO3ybl. LIITaOMKTEpAIH aCTHIHFBI IIETI FAHA KECKII XKOK KOHYC TYpiHAE
TO3aJIbl. Op1 Kapall YHFbIHBI KEHEUTY xKypmeiiai. KeHeUTKImTiH korapFbl Oeirineri
ajMaszap JKakchl KyliHae Kanaabl. MyHbIH ce6ebi mradukTeri anmaszaap 6ip kabarra
raHa opHayiackaH (59 - cypet). EH TemMeHri anMas Tydipiiri To3raHHaH KeWiH
anMasbl )KOK KOHYCTBIK O€T Maiijia 00JIbIl KEHElo ap1 Kapail >kypMei Kaabl.

Kaz¥TV nbin ¥BTT kadenpacbinaa aiMas KeHEUTKIIITEPAIH anMaszbl 0ap
MTAaOUKTEPIH UMIPETHUPICHTEH TYPIHIE JKacaydbl *KoHE alibIpOacTan OThIpy
MYMKIHJITH YcbiHFaH (60-cypert). O xarnaiiia YHFbIHBIH KEHEIO1 ITaOuK
TOJIBIFBIMEH TO3FaHINA KYPe/ll dKoHe MTA0OUK TO3FaH]la OHbl CAKMHACBIMEH Oipre
alipipbacTan oTelpyFa Oonansr [27].

60-cypet. AnMa3 TYHipIIiKTepi UMIIPETHUPIICHTEH MTa0UK.

Anmazovt Kopoukanapmen Oypoliay mexHo102usAcsl
Kaszipri ke3ie KaTThbl )koHE ©TE€ KaTThl Tay >KbIHBICTApbIH OYpFbIIaraH/ia
anMa3 KOpOHKaJIap KeH Mai1ajJaHbUIbIN XY p. AJIMa3 KOpOHKajIap yuI TypJl
00naab1:01p KaOaTThI, KON Ka0aTThl koHE UMINperHupieHred. COHFbI XKbUIIApPhI TEK



01p Ka0aTThI )KOHE UMIIPETHUPIICHTEH AJIMAC KOPOHKAJAp MIbIFapbLUIa bl )KOHE
KOJIIaHbLIa/Ibl.
backa na Oyprbeuiay TocuiepiHaeriielt atmMac KOpoHKaIapMeH Oyprbuiay
TOTIOIHIH HETI3r1 IapaMeTpiepl 6CTIK KYIIl, aCTaNThIH aifHaTY KU UTIT dKoHe
YHFbIFa O€pUIETIH KYY CYHBIKTHIFBIHBIH KOJIEMI.
P, cTiK KyII MbIHA (pOpMySIaMeH aHbIKTanasl [3]:
Poc =q:F (1.15)
MYH/IAFbI |§ - KOPOHKa TyOiHiH 1 cM” )KyMBICIIBI ayJaHBIHA TYCETiH YIeCTiK
KYIITIH mamMacel, aaH;
I - KOPOHKA TYOIHIHKYMBICIIIBI aYaHbI, CM ;
F, - KOXeTT1 ocTIK Ky, gaH.
Bip KabaTThl KOPOHKANAp YIIiH yIecTi Ky TiH mamacsl 60+ 120 naH/cm®
GOITyBI THIC, 4l HMIIPErHUPIICHIeH KOPOHKaIap yiriH - 70+ 130 gaH/cm”. Koporka
TYO1HIH JKYMBICIIIBI ayJIaHbIH Kejlecl GopMyaMeH aHbIKTayFa 00J1a/Ibl:

1""_‘:%(1—)2_61;2)'_ Q;-i-b-n, (116)

MyH/Ia F - KOPOHKA TyOiHiH )YMBICIIIBI ayIaHbl, CM ;
D - KOpOHKaHBIH CHIPTKBI JUAMETPI, CM;
d - KOPOHKaHBIH 1K1 JUAMETPI, CM;
b — XKyy TEeCIriHiH €Hl, CM;
n - Yy TECIKTEpiHIH CaHbl, 1aHa.
D-d ben
2 OPHET1 KXYy TeCIKTEepIHIH ay/laHbl OOJIBITI TaObLIA/IBI.

Byprbl acniaObIHBIH aifHAITY KM MEH KYY CYUBIKTBIFbIHBIH HIBIFbIHBIH
013re Oenruti (opmynanap apkbulbl aHbIKTalMbI3. bipak Oyi mapamerpiepai
€CENTETeH/IE ChI3bIKTHIK KbUITAM/IbIK, KOTEPUIETIH aFbIHHBIH KbUITaM/IbIFbI
HeMece KOpoHKa TYOiHiH 1 oM’ KYMBICIIIBI ayTaHbIHA KEJIETIH CYUBIKTBIKTHIH
HIBIFBIHBI MOHJIEP1 KATThI KOPBITIIaMEeH OypFbuIay TOCUTIHE KaparaHjaa Oackaiia
6onazabl. bip KabaTThl KOpOHKaIAp YIITH KOPOHKAHBIH THIM/II ChI3BIKTHIK
KbUIAAMABIFBL 1 +3M/C, UMIpEerHupIiieHreH KopoHkanap yuin 2+4m/c. [1] Kyy
CYMBIKTBIFBIHBIH IIBIFBIHBI KOPOHKAHBIH 1 cM nuameTtpine 4+ 6 n/c aen
KaObUIAaHAIbI.

Tepenairi 300 metpaen actam yurbuiapasl Oypreiaranga CCK sxxone KCCK
AJIBIHBIN CAJIBIHATBHIH KEPHKAOBUIAAFbIII KYObIpJIapsl Oap acrmantap KUbIHTHIFbIH
konpanran xeH. CCK xone KCCK acnanrapeimMen Oyprbuiay anma3zoeH
OyprbuIayJ]a OHIMAUIIKTI JKOHE KEPH IIBIFBIMBIH aPTTHIPYIbIH €H HETri3ri
KYpasaapblHbIH O01p1 O0JbIN TaObLIAbI. ¥ HFBI TEPEHJIETEH CaiiblH, dcipece percTiK
OyprbUIay apalibIFbl KYPT TOMEHIEHTIH HIMEJICHICT] ITe0JIOTHsUIBIK JKaFaainapaa
KOTEPIIN-TYCIPYy ONepanusiapbl ’KYMBIC YaKbITBIHBIH OanaHchiHaa 50 %-apl amysl
myMKiH. CCK xone KCCK acnantapeiMen Oyprbuiay TEXHOJIOTUSCHIHBIH ©31HI1K
epeKIeniri Oyprouiay KyObIpiiapblH KeTepMen-aK opoip 2-4 carart cailbiH
KEpHKAOBUIIAFbIII KYOBIP/IbI KOTEPY JKOHE TYCIPYMEH OalIaHbICThI KalTaJaHAThIH
HUKIIap OOJbIN TaObLIabI.

CCK xone KCCK acnanTtapbsiMeH Oyprbuiay TOPTIOIHIH apameTpiiepi
altHanMa Oyprbuiay TopTiOiHer1 napameTpiep Oonbin TadbblIaabl. bypreuiay
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auameTpiHe OailaHbICThl OYpFbIIAY TOPTIOIHIH MapaMeTpiaepiHiH THIMA1 MOHAEpi
11- kecTene KeNTIPUITEH.

11- xecte. CCK xone KCCK acnanTapbiMeH Oyprbliay TOpPTIOIHIH

napameTpiepi
Bbypreinay TopTiOiHIH MapaMeTpiiepi CCK KCCK
D46 A59 D76 D76
1. ©cTik kym, H 12000 15000 | 20000 20000
2. AliHany >KULIIri, alH/MUH 1o 2000 150 1000 1000
3. Kyy CYHBIKTBIFBIHBIH KOJIEMI, 10+30 15+60 | 35+100 | 35+100
JI/MUH
KOPBITBIH/bI
1. byprbunay acnaOblHBIH Kypambl KaTThl KOpBITIAMEH OypFbUiaylarbl acHamnTbliH
KaOIBIKTATybIHA YKCAC.
2. Anma3 KoOpoHKajap ym Typai Oonanei:0ip KabaTThl, Kem KaOaTThl KoHE
UMITPETHUPJICHT€H.
3. Karteuneirel OoMbIHIIA MaTpunaiap Oec Tomka OeJiHEIl: eTe KYMCaK, XYMCak,
KATTBUIBIFbI OpTalla, KaTThI )KOHE 6T€ KATTHI.
4. bip KabaTTbl KOpOHKAaJNap HEri31HEH KypaMblHAAa KBapll Oap OIpKEeNIKl KYPBLIbIM/JIbI
MOHOJIUT, OYpFBUIAHFBIUTHIK KaTeropusiapbl VI-X Tay >KbIHBICTaphlH OyprbuIay
YIIH KOJ/1aHbLIa bl
5. Kenm xabarTel KOpoHKajiap aOpa3uBTI JKOHE JKapBIKIIAKTBI, OYPFbUIAHFBIIITHIK
kareropusiiapsl [X-XI Tay )KbIHbICTapbIH OYpFbUIaYyFa apHaJFaH.
6. HMmmperHupiieHreH KOpOHKajap aca a0pa3uBTI, JKApBIKIIAKTHI JKOHE KATThI
OyprputanFbIITHIK KaTeropusiaapbl [X-XII Tay sxbpIHBICTapbIH OypFbUIayFa apHaJIFaH.
7. bip KabarTel KOpOHKajap VIIIH KOPOHKAaHBIH KEHEC OepuIeTiH MIeHOepIiK

KBULAAMIBIFBl 1 +3M/C, MMIpErHUpieHreH KopoHkanmap yumrH 2-+4m/c. [1] Kyy
CYWBIKTHIFBIHBIH ~IIBIFBIHBI KOPOHKaHbIH 1 cM 1uamerpine 4+6 n/c  gen
KaObLIaHAa IbI.

Y chIHBUIFAH 9/1e0ueTTep Ti3iMi.

Heri3ri onedounerrep

1. I[Hamme ®.A., TapakanoB C.H., Kynpsmos b.b., Ilapuiickuii 10.M., fxoBie A.M.
TexHomoruss ¥  TEXHWKAa  pPa3BEIOYHOro  OypeHus. YdeOHUK. 3 w31., mepepad. u oM.
M:Henpa, 1983, 565 c;

2. AdanacreB N.C., Oceuxuii A.U., [Tonomaper IL.II., bauros I'.A., Kykec A.W., Mopo3os
10.T., byxapes H.H., UBanoB O.B., Eropos H.I'., EropoB 2.K. CnpaBouHuk 10 OypeHHIO
reosioropa3BefiouHbix  ckBakuH. CI16.FOOO «Henpay, 2000 - 712 c.

3. A.K. Kacenos. Texnomnorus OypeHusi CKBaXXHH Ha TBEPJIbIC TIOJIE3HBIC HCKOTIaeMbIe. YUueOHOe
nmocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep

1. Bomoaun FO.U. Ocuosel 6ypenusi. M: Henpa, 1979

2. Tloponopa3pyliaroniuii MHCTPYMEHT MJisi T'€0JIOTOpPa3BEAOYHBIX CKBaXWH. CHpaBOYHUK.
Kopnunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koran /.. M: Hexgpa, 1979
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3. T'mann AA., Anekcees B.B. CmpaBouHuk MEXaHHKa T'€0JI0ropa3BeI0uHbIX
pabot. M: Henpa, 1981

4. CrpaBoyHUK WH)XEHEpa MO OYypeHHMIO T€O0JIOTOPa3BEAOYHBIX CKBaXWH. 1.1 m 2 mon
penaxuueir Koznosckoro E.A. M:Henpa, 1984

5. Mapamzan A.B., biiunoB I'.A. Anma3zHoe OypeHHe Ha TBEpJbIe MOJIE3HbIC MCKOMaeMble. JI:
Henpa, 1977

6. I'anmxymsn P. Ilpaktuueckue pacdyersl B pa3BeouyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978

7. Konomuen A.B., BerpoB A.K. CoBpemeHHblE METONbI MPENYNPEXKACHUS, U JIMKBUAALUU
aBapuii B pazBeiouHoM Oypenuu. M: Henpa, 1977.

bakplnay cypakrapsi:

Anmaz6eH Oyprbliayaa Oyprbl acliaObIHBIH KYpamMblHa HE Kipesi?
Anmas KopoHKaJIapAblH KaHaal Typiepi 6ap?

Anma3 KopoHKaJIapAblH MaTPUIIACKI Kajlail TaH anabl?

AnMa3 KOpOHKaHbIH MHJIEKCIHIE HE KepceTuieai?
Wmnperaupianfan aimMa3 KOpOHKaJIapbIH KOJIaHBLTY cajlachl?
Anmasz0eH OyprbUIay/IblH TEXHOJIOTHICHIHBIH €PEeKIIETIKTEP1?

S

7.4 KepHuci3 (poTop.bl) OypFbLiIay TIciii

Portopnbl Oypreinay — aliHanMa Oyprbuiay TocuUlUliHIH Oip Typi. On cyMbIK >KoHE ras
Topi3ziec maaansl Kazoanmapasl 31eyne, Oapiayaa »oHe Maiiagany/ia, COHbIMEH KaTap THSHAKThHI
Oapnay caThICBIHAAFBl KaTThl MHaiifanbl KazOanapblHBIH KEH OPbIHAAPBIH Oapiiay Ke3lHAe KeH
KOJITaHBUIBII JKYP.

Potopiel Oyprbutay TOCUTIHIH aTraybl MEXaHM3MHIH aTayblHaH IIbIKKaH. PoTopiasiH
KOMEriMeH eTeKIll KyOblp (KBajpaT) apKbUIbl Oyprbuiay KYOBIpJIApBIHBIH Ti30eriHe anHamy
MOMEHTI Oepiie/l.
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59- cypert. PoTopmnsik OypFbiiay acraObiH jka0abIKTay CYI10achl
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Byprrutay acmabbiHbIH KypaMbiHa (59 cyp.) Kamnay Jem atajaThblH SKbIHBICTAIKAHAAFBIIT acal
1, aybIpnaTeuirad Oyprbliay KyObIpiapsl 2, Oyprbliay KyObIpiapblHbIH Ti30€r1 3 oHe jKeTeKIl 1 KyObIp
4 eneni. KepHci3 Oyprbliay yIIiH apHaJiFaH Kallayjaap Tay >KbIHBICTApblH TaJKaH/ay CUIIaThbIHA Kapail
KaJIaKIIajbl Kamaysap, anmas skone MCM tunri Kamaynap 6osbin O6eninesl. Kanakmansr kamaynap
Tay >KbIHBICBIH KECIIT )KOHE JKaphblll TaJKaHaaiapl. Onap )Kymcak *oHe Kel Ke3Jiepl OypFbUIaHFBIILITHIK
kareropusinapel [-IV  Tay >xpiHbICTaphiH Oyprbliayra apHanrad. Keneci TunTepieri Kamaysiap
LIBIFApbUIAJIbl: KapamailbM JKYFbIII AuaMmerpiepi 76 mm-neH 161 MM-re neliHri exi KajJakulalbl,
KapanaibIM >K9HE THAPOMOHUTOPIBI KyFbll quamerpraepi 118 mm-aen 445 mm-re neitinri 3J1 sxone
3JIT' ym kanakmanel, auamerpiepi 76 mm-aeH 269 mwm-re neitiari UP xone WPIT tunti kem
Kanakmainel. Kamray koprycsiHa oHbIH mu(peI xa3butaabl. Meicansl, 3JI1-295 kenecinelt OKbIIaIbI:
3JI- ym kamakmanel, ' —ruapoMoHuTOp CyFbIHAamanapbsl Oap, 295 — kKamay AuaMmerpl, MM.

[[TapomkanslIK Kammayinap YHFbUIApeI OypFhIIayaa eH KeH Taparad. Onap 6apibiK OEpIKTIKTET1
Tay >KbIHBICTApBIH, 9cipece OYpFbUIAHFBIIITHIK Kareropusuiapel V-X Tay JKbIHBICTApblH Oyprbliayia
KOJI/1aHbLIaIbl.

[Tapomikansl Kamaynap/IsH KiIacCU(UKAIUACKH: IIapoIIKaaap CaHbl XKarblHaH oJ1ap Oip, eKi,
YIII J)KSHE KOIl IIapOIIKaIbl, KOPIYChIHBIH KOHCTPYKIUACHI OOMbIHIIA A TOOBI %koHe b TOOBI 60bIIT
OeniHenl. A TOOBIHBIH KallayJapblHa KOpITycC MicipuireH, aji b ToObl TyTac KyHbUIFaH, )KYMBbIC icTEy
MPUHIMII OOMBIHIIIA IAPOIIKAJIBI KalllayJap ycaTy ScepJi Kallaynap *oHe ycaTy->Kapy acepii
Kamaymap 0oJibIn OesiHe 1. ¥ CaTKBIII Kallay apoKaJapblHBIH 6CTEP1 KallayablH O0MIBIK ©CIMEH
OaFbITTAIFaH, ycaTy->Kapy ocepJli Kaliay mapoKaJapbIHBIH ©CTepl KalllayablH OOMIIBIK ©CIHEH allllaK
opHanackas (60 cyper).

60- cyper. [llapomkanapsiH OpHAIACy CyiI0aiapshl:
a) ycary acepii; 0) ycaTy->kapy acepil.

¥Ycary ocepii Kamayiap HETi3lHEH KaTThl JKOHE OepiKk Tay IKBIHBICTapbIH OypFbhlIayaa
KOJIaHbUTa el Tay JKBIHBICHIH TAJIKaHAAy TalKaHJAIFaH OWBIKTApIbl Kacay MIapoIIKa TiCTEpiHIH
yHFBl TYOIH ypy eceOiHeH Oonazapl. Kepiiuiec OWBIKTapJblH apachlHIAFbl >KbIHBICTAp ©3MINHEH
KapbUIaJIbl.

JXKymMcak Tay )KBIHBICTAPBIH OYPFBUIBIFAH/Ia OUBIKTAP apachIH/Ia KapbuTy 00JIMaiiibl, Oipak oJIapIbIH
TaJKaHAATYbl IIapOIIKa 6CTEpiH KallayJblH OOMIBIK ©CIHEH allllaK OpPHAJaCThIPbLIYbl ceOeOiHeH
mapoIKajapAblH YHFBI TYOIMEH CBHIPFYBI €Ce01HEeH 00aIbl.

ByprpimaHaTtelH  Tay KBIHBICTAPBIHBIH KATTBUIBIFBIHA OQMIaHBICTHI  IIAPOIIKAIBI
Kamaymnap 13 typre 6enineni: M, M3, MC, MC3, C, C3, T, T3, TK, TK3, K, K3M, OK. Mynaars1 M-
xyMmcak, C- opra KaTTbUIBIKTBI, T >koHe K- KaTThl Tay KBIHBICTAPBIH OYpFhUIAyFa apHAJFaH/IbIFbIH
oinnipei.
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Kamaynein tum oxerte Kamay mudpiage kepceriuieniMeicanbr 1B — 295¢  Obutait
Tycinaipuieni. 1 — 6ipinuii moaudukanus, B — BepxHecepruHck Kamay 3aybIThl, 295 — Kaiiay nuamerpi
(MM — MeH) ¢ — Kamay Tulll (KaTThUIBIFBI OpTallla Tay >KbIHBICTApPbIH OypFbuIay YIIIH) Kamay
mudpinge xkocsiMma 'HY nemece ['AY Oenriiepi 6osybl MYMKIH OJ FepMHUTH3aLUsUIaHFAH Maii
Kyieci TIpeKTepiH OuIaipenl.

[lapomkansl Kamayaap AUaMeTpl MbIHA CTAHAAPTTHI OJIIEeMJEepre cail MIbFapblIaabl: (MM —
MeH) 93, 98, 112, 132, 140, 151, 190, 214, 243, 269, 295, 320, 349, 445, 490.

Anma3 Kamaynap OyprelIaHFbIITHIFB V — X] KaTeropusyblK Tay KbIHBICTAPBIH XKoHE TepeH (2500
— 3000M >xofapsl) yHFBUIAPABI OypFbUlayFa apHaiFraH. MyHnmai >karFgaiifa anamas Kalaylapbl
KOJIJaHy — JKOFapbl PEUCTIK OyprbUIaHy >KbULNAMABIFBIH KamTamacki3 etemi (200 — 250 merp 6ip
peiicte).

Anma3 Kamay anama3 MaTpULIAJIapMEH JOHEKEpJIEHI'eH TYpPKblIaH Typajbl. TypKblaa Kyy
CYMBIFBI OTETIH XKYiie Oap.

ByprbutayiblH pOTOPIIBIK TYPIHAE KYpPBUIFbIFA ayblpiaThlUiraH Oyprbl KypbuirbliapbiH (ABK)
HKaJFaapl.
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ABK — H Heri3ri KbI3MeT1 — Tay KbIHBICTApbIH TUIMI TYpPAE TalIKaHAAyFa KaXKeTTl OCTIK
ocep eTyni KamTamachi3 ery. KaxerTi ecTik canmak ABK — HBIH Y3BIHABIFBIHA OalIaHBICTHI
ecenTesiHeal:

R-P,

L DBK

}/JIC
gq(1—-—")

M

L ks — ayblpiatbuirad Oyprbl KYOBIPBIHBIH KaXKETT1 Y3bIH/BIFbL, M;
Poc — KaxkeTTi ocTik canMak, gaH

R — co3buny acepinen ABK y3bIHABIFBIHBIH YJIFAIOBIHBIH KO3(DPUIIEHTI
(R=1,3 + 1,4);

g — epKin Tycy yaeyi, m/ ¢* (g =9,81)

q —ABKHbIH [MeTpiHIH camMaFbl, KT

Pm XKOHE Px — KYOBIp MaTepHaibl MEH KYYy CYWBIFBIHBIH CalbICTBIPMACHI ThIFbI3/IbIFbI
(6omnat yurin Py, = 7850 kr/ M, cy yurin Py =1150+1200 kr/m°. ABK KepceTkimTepi 42- KecTeae
KEJTIPIUIreH.

ABK xkepcerkimrepi 42-xecte
ABK nuamerpi, 73 89 114 141 168
MM
1 11M.caiMarsl, KT 49,9 68.0 98.0 145,0 192,0

ABK — pbIH KoJITaHy — KYOBIpJIapAbIH ©3 calMarblHaH CIIUPAIb TIP3/l OypaIbITl CHIHBIT
KaJIMa3blH KAMTaMachI3 €Te/l.

Conbiven Katap ABK — 11 maiiganany YHFBIHBIH KUCAIOBIHBIH QJIJIBIH aJlajIbl.

Byprb1 KyObIpapbl KOJOHKAJIBIK OYpFbLIay Ke31HAE /1€ NaiianaHbliaibl.

PoTop:bIk onicTe KoiaHBUIAThIH OYpFbl KYOBIPJIAPBIHBIH YIITAPhl CHIPTHIHA JKOHE 1II1HE
Kapai MbIFapblUIaJbl.

Bypre1 KyObIpiapeIabIH ki auameTpi 60, 73, 89, 102, 140 MM xoHE KYOBIP KaJbIHIBIFBI
7 - nen 12 mm — re geitin. KyOvip mbirapyra akkbiTsIK mmeri 380 Mlla — kem emec /1, K, E, JI,
M, P, T tunti 601atThiy TYpIiepi KosigaHabl. [lalinananbuiaTeiH KyObIp Y3bIHABIKTApHI 6,8 KoHE
11,5m.

Kerepin — Tycipy omnepauusuiapblH >KEHUIIETY YIIIH Oyprbl Ti30eriHae Oypajblii
aNBIHOANTHIH OOIKTEep Kacanajpl. bypansin anbiHOAUTHIH OeiikTep MydTaMeH Oypalbll cBeva
JIeTl aTajablHaIbL.

CBeua y3bIH/IBIFBI OYpFbI MyHapachl OMIKTIriHEH 25 - 30% ki 60Jaabl.

XKerikuii KyObp — OYpFbl KOHIBIPFBICBIHBIH POTOPBIHAH aliHaTy MOMEHTIH KaObUITalThIH
OyprplIay TI30€TIHIH JKOFApFhl JKaFblH/IAa OPHAJNACKAH TEXHOJIOTHSIIBIK dJeMeHT. JKerekii
KyObIpJiap KbliiMachl KBaipaT, ajiThl OYPBIIITHI KOHE KPECT TYpiHAe miblFapbuiaabl. O KbliMachl
KBaapaT KyObIpJlaH, BEPTJIOr — CaJbHUKIEH COJFa Oypanbll OaillaHbICATBIH KOFapFbl
aynapMagaH, Oyprbl KYObIpbIMEH OaiiylaHbICaThIH OH OypaH/aajbl TOMEHI1 aylapMaJaH Typabl.
Kpriimacsl KBagpat xeTeKIli KyObIpaap IbIH oJemMaepi:

65*65, 80*80, 115*115, 140*140, 155*155.
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XKerexuti KyObIpAbIH Y3bIHABIFBI Kanmbl 10 + 14,5m.

byprbutay  TopTiOiH  aHbIKTay. POTOpnbIK  OyprblaayAblH — TOpPTIOl  KOJIOHKAJIBIK
OypFBIIAybIH TOPTIOIMEH Olpaei: OChTIK caaMak, aiHay JKHUIL JKOHE JKYy CYWUBIFBIHBIH
LIBIFBIHBI.

Kypambl TONBIK aHBIKTaIMaraH Tay >KbIHBICBIH OypFbliayja KallayFa TYCETIH cajiMak
MbIHa GopMyna OOibIHIIA aHBIKTATa Ibl:

Po=P, * 21

MyHparsbr:

Py — KaXKeTTi OChTIK KYIII, KH

P, — KamayneiH 1 cM 1uaMeTrpiHe TYCeTiH MEHIIIKTIl ©ChTIK KYIU, KH
J1 — Kamay auaMerpi, cM

Tay bIHBICBIHBIH KaTTBUIBIFBl MEH Kallay TYpiHE OaiaHBICThl ©CHTIK KYIITIH I1aMachl
43- kectene OepinreH.

MEeHIIIKT1 6ChTIK KYII, KH 43-xecte
Kamay Typii Tay >KbIHBICBIHBIH KATTBIIBIK TOOBI
KyMcak |  oprama | KATTBI \ Oepik | ere Gepix
Tay *BIHBICBIHBIH OYPFBIIAHFBIIITHIK KATETOPHSICHI
I-11 11 -1V V - VII IX-X X - XII

Kamakamainel | 1 —4 - - - -
mapomkaisl | 2-5 3-8 7-10 8—15 9-20

aMa3 bl - - 2-4 4-6 -

Byprbl acriaObIHbIH aliHaTy )KUUTITT MbIHA (GOpMYyJIaMEH aHbIKTAJIa/Ibl.

n=60 Ve,/3,14 II.

MyHparsr:
V cuis - KaIIayIbIH KQKETT1 CHI3BIKTHIK KBUTIAMIBIFBI, M/C (V3 =0,4+ 0,8 M/C);
I — Kamay auameTpi, M.

XKyy cyibIFbIHBIH HIBIFBIHBI MbIHA (popMysia OOMbIHIIA aHbIKTaIa/lbl:
Q=3,14/4 (JT' - & )* Vi
Mynnarsl [l — YHFBIMA TUAMETPI, JIM.
d — OypFbI KYOBIPIAPBIHBIH CHIPTKBI JTUAMETPI, JIM.
V6 — KOFaphl OaFbITTAJFaH aFBIMHBIH KbUIIAMIBIFBL, (Ve =4 — 12 1m/c)
KOPBITBIH/IbI
1. Potopnel Oypreuiay — aifHamMa Oyprbuiay TocUILIiHIH Oip Typl. On CyHBIK *XoHE ras

Topi3iec mamaibl Kaz0amapael 13neyae, Oapiayaa KoHE MaijanaHyna KeH KOJIIaHBUIBII
Kyp. PoTopinel Oypreutay TOCUTIHIH aTaybl MEXaHU3MHIH aTaybIHAH IIBIKKAH.
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2. KepHci3 Oyprpuiay YIIIH apHajfaH Kallayjap Tay >XKbIHBICTApbIH TalKaHJay CHUIaTbiHA

Kapail Kayakmraibl, aimMas sxoHe MCM Ttunti Kamayminap 606 OesTiHe .

Kanakmianel Kamaynap Tay >KbIHBICBIH KECII JKOHE JKaphIIl TaJIKaH Il bl

4. Hlapomkanblk  Kamayiaap  OapiblK — OEpIKTIKTErl  Tay  JKbIHBICTApblH,  ocipece
OypFBUIaHFBILITHIK KaTeropusiaapbl V-X Tay jKbIHBICTAPbIH OypFbLIay1a KOJIJaHbLIA/bI.

5. ¥caTkplll Kaliay IIapoIIKaIAPBIHBIH ©CTepl KallayAblH OOWMIIBIK ©CIMEH OaFbITTalIFaH,
ycaTy-apy ocepiii Kaliay MapoIlKaTapbIHbIH 6CTepl KalrayIblH OOMIIBIK ©CIHE KaThICTHI
KHUFaIl OPHAJIACKaH.

6. [Mapomxans! Kamaynap 13 typre 6emineni: M, M3, MC, MC3, C, C3, T, T3, TK, TK3, K,
K3M, OK. Myngaret M- xymcak, C- opra KarTeuUiblkThl, T sxoHe K - KaTThl Tay
KBIHBICTApBIH OYpFbUIayFa apHAJIFaH IbIFbIH OUIIIpei.

7. ABK — H Herisri KbI3MeT1 — Tay >KbIHBICTAPBIH TUIMJII TYpJE TaJIKaHAayFa KaKeTT1 OCTIK
ocep eTy/l KaMTaMachl3 €Ty.

8. Poropnblk OyprbliayAblH TOpPTIOI KOJOHKANBIK OYpFbUIayablH TOpTIOIMEH Oipjeil: OChTIK
caJIMaK, aifHay MUUIIr1 KOHE XYY CYUbIFbIHBIH LIbIFBIHBI.

(98]

Y chIHBLUIFAH 9/1e0ueTTep Ti3imi.

Herisri onedouerrep

1. I[Hamme ®.A., TapakanoB C.H., Kynpsmos b.b., Ilapuiickuii I0.M., fkoBies A.M.
TexHomorusi ¥  TEXHWKAa  Pa3BEIOYHOrOo  OypeHusa. YueOHWK. 3 u3i., mepepad. u JOT.
M:Henpa, 1983, 565 c;

2. AdanacreB N.C., Oceuxuii A.U., [Tonomaper IL.II., bimmuaos I'.A., Kykec A.M., Mopo3os
10.T., byxapes H.H., UanoB O.B., Eropos H.I'., EropoB 2.K. CnpaBounuk 1o OypeHuto
reosioropa3BefiouHbix  ckBakuH. CI16.FOOO «Henapay, 2000 - 712 c.

3. A.K. Kacenos. TexHonorust OypeHusi CKBaXXHH Ha TBEpJibl€ M0JIE3HbIE HCKOTIaeMble. YueOHOe
nmocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep

1. Bomoaun FO.U. OcuoBel Oypenns. M: Henpa, 1979

2. Tloponopa3pymammuii M”HCTPYMEHT Ul T€0JIOTOPa3BEAOYHBIX CKBaXuH. CHpaBOYHUK.
Kopnunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koran /.. M: Hexapa, 1979

3. T'mann AA., Anekcees B.B. CmpaBounuk MEXaHHKa T'€0JIOrOpa3BeJOYHbIX
pabot. M: Henpa, 1981
4. CripaBOYHUK HH)KEHEpa IO OYypEeHHIO Te0JIoropa3BeOouHbIX CKBaXMH. T.1 m 2 mopg

penaxuueir Koznosckoro E.A. M:Henpa, 1984

5. Mapamzan A.B., baunos I'.A. Anma3Hoe OypeHue Ha TBepAbIE MOJE3HbIC UCKoTaembie. JI:
Henpa, 1977

6. I'anmpxymsn P. Ilpaktuueckue pacyersl B pa3BefouyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978

7. Konomuen A.B., BerpoB A.K. CoBpemeHHbIE METONbI MPEIyNpPEKICHUS, U JIMKBUAALUU
aBapuii B pazBeiouHoM Oypenuu. M: Henpa, 1977.

Bbakpinay cypakrapsi:
Byn oxic Here potopibl OypFeLIay AT aTaiabl?
PoTop:ber Oypreuiayia KOJIIaHBIIATHIH KallaylapAbslH Typiepi?
[laponrkansl Kamayinap KaHJai Tay >KbIHBICTAPBIHAA KOJIAHBLIA BI?
[apomrkansl KamayiapaslH TATKAHAAY 9Cepl Kanail e3repTuireH?
[lapoukansl KamaynapAblH Typiepi?
ABK HBIH aTKapaThIH KbI3BIMETI?

Al e
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8.COKKBUJIAII BYPFBUIAY 9ICI

Cokkputanm OyprbuTay OJiCI OYpFBUIAYABIH €CKl TOCLTl OOJFaHBIMEH Kasipri Ke3ae e
Konaanbutagel. Cokkpuianm OypFbulay — cyFa OyprbuUiayla, CHpPEKMETallbl Tay >KbIHBICHIH
Oaprnayna, MHKEHEPIIIK — Te0JIOTHSIIBIK 13CHICTEP/IC KOHE MOHIT TOH aliMakTapabl OypFbelIayaa
KOJI/1aHbLIaIbl.

By omicTiH KeTICTIrT — auameTpl YJIKEH YHFbUIapAbl OYpFbUIayFa jKOHE YHFBIHBIH TIK
OarbIThIH cakTayFa 0oJaThIHABIFEL. COKKBUIAN OYpFBUIAY YTUTIMJI Tay JKBIHBICTAphl Typasbl AJ
aKmapar opi yiri aimyra, KaOaTThIK KbICBIMBI TOMEH OHIMIII KabaTTapipl apiryra MYMKIHIIK
Oepeni. XKyy cylibiFbIMeH OypFblUIaHaThIH alfHAIMaiIbl OypFbUIAayla MYHIall MYMKIH/IIK 5KOK.

KeMmutikrepl - TEXHUKO—3KOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPl ©Te TeMeH. byn HeriziHeH
TaJKaHAAJIFaH Tay *KbIHBICBIH 3a00H/IaH IIbIFapy ONepalUsUIapblHbIH JKEeKe JKYpri3uieTiHAINIMEH
tycinaipuieni. CoHbIMEH KaTrap KEeMIIUIIKTepre YHFbl OypfblUlayFa KETeTIH MeTal
KaOIBIKTAP IBIH KOTTIT1.

Cokkputanm Oyprputay 2-re OeiiHEeAl: INTaHTaldbl >KOHE apKaHIbl — COKKbUIama.
Byprrutayna ken KoJiJaHBLIATBIHBI — apKAaH]Ibl COKKbLIaMa OypFbLIay.

ApKaHAbI—COKKbLIAN OYpFbUIay/la Tay >KbIHBICHIHBIH TAIKaHAATybl OypFblIay acrnaObIMEeH
KOIl COKKBI JKacay apKbLbl xKypezil. OJ MbIHA PETIIEH XKYprizuiei.

byprbr  cranorer (61 — cyper)
- TepOenmeni pamagan 11, kpuBomunTi —
maTyH/Ibl MexaHu3MHeH 16,17,mautagan 9,
KYPaJIJIbIK OapabanHaH 13 KOHE
KEJIOHKalblK OapabanHaH 18  Typansl.
Kypanneik Temip apkanra 5 3a0oigarsl Tay
KBIHBICBIH TaJKaHAAyFa AapHAJIFaH COKKbI
cHapsapl kanraHa/bl. COKKbI CHapsIbIHBIH
KypaMmblHa Kamay 1, COKKbI IITaHTachl 2,
KBUDKbIMaJIbl  [ITaHra(kammbel) 3 KoHE
apkaH KyielObl 4 Kipeml. JKelOHKabIK
apkaHfa 6 TaJKaHJaJIFaH Tay >KbIHBICHIH
YHFBIJIAH ILIbIFapyFa apHaJlFaH XeloHka 19
xanraHaapl. TepOenMeni paMaHbIH €Kl
mieTinie 6arbITTarbi 12 xoHe TapTkbim 10

1 - KAINAY: 2 - COKKBI MTAHTACKE; POJIMKTEp OpHajackaH. TepOenmeni paMmaHsbl

3_- ABULKBIMATB] ITAHT A 4 - APKAH KYIBIOBL KO3FAJIBICKA KPHMBOLINITHI-ITATYH/IBI

5 - KYPALILIK APKAH: 6 - ReIOHKATIBIE, APKAH; . K

7 - MAMTAHBIH POJIITE; § - AMOPTHIATOP: MCXaHU3M KCITIPCOl. CTaHOKTI)IH 6apJ'IBIK

9 - matTa; 10 - TAPTEBI POIIE; . . .

11 - Tepdermniem pava: 12 - SAFBITTAFBII POJIHK: 66H1KTep1 (COK«KH MCXaHH3M1, KYPaJIIbIK

13 - RYPanIbIK medemra; 14 - Texerinn

15 - Herizri Ba: 16 - KPHBOUDDT; 17 - MATYH; 6§pa6aH’ )KG'J'IO'HKaJ'II)IK 6apa6aH)

18 - sEeTOHEATBIE JTede ka: 19 - ke ToHEA; AUHAJIBIMIBI HECIr13r1 BaJIIaH 15 aJlaabl.

Kamay OonaTTaH JKacajbIHAAbI, OHBIH
) o o -

61- cyper. ApkaH/ibI-COKKbLIIaMa OypFbLIay yukipaey Oypsiusr 707 — tan 1307 neiiin
Tocininig cy16achl Oomazpl. Tay )KBIHBICHI KATTHI OOJIFaH CalibIH

OHBIH YIIKipiiey OypbeIlmbl yikeH Oosaapl. Kamaymap Tay JKBIHBICHIHBIH KaTTBUIBIFBIHA
OaiiaHbICThI Kenecl Typiepre OemiHel: Kaanak, KOC TaBpJibl, KPECT TOPi3Al, MUPaMUAAIIBI KIHE
9KCUEHTPHUKTI.
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CoKKbl IITaHrachl COKKBIHBIH SHEPrusiChlH KebOelTyre apHanraH. O ayelp, KaObIpFachl
KaJIbIH KyObIpiapiaH »xacainbiHaabl. COKKbI IITaHTaIapeIHBIH quametpi 112, 140, 165, 188 xone
220 mM. HTanranap y3sIHABIFBL 2,4 xoHEe 6 M. OnapAblH cajaMarbl JUaMeTpl MEH Y3bIH]IbIFbIHA
OaititanpicThl 270 — Ten 1120 kr — Fa neiin e3repe/i..

KpupKpIManel mTaHra (Kaiibl) TYTBUIBIN KaJIFaH KallyJbl COKKBIHBIH S9CEPIMEH ILIbIFapyFa
apHanraH. Kalibl TeMip IIBIHKBIPIBIH Y3apThUIFaH €K1 3B€HOChIHAH KypayraH. Kaay TyThuibII
KaJIFaHJ1a MIBIHKBIPABIH YCTIHI1 3BEHOCHI aCThIHFbl 3BEHOChIHA COKKBIMEH oCep €TIN KallayiblH
O6ocaybiHa ocep erenl. JKbUDKbIMaNbl IITAHTaHbIH JKyMbIC Xypici — 250mm. KalmbiHbiH
kenaeHeH emmemaepi 120, 160, 190, 220 sxone 260mm, omapasiH canmarsl 112 nen 490 kr — ra
NeHiH e3repei

ApKaH KyJIbIObI COKKbI KYpaJIbIH TEMIp apKaHMEH XanFayra apHanFaH. OHbIH KOHCTPYKIHSICHI
COKKbI KYpaJbIHbIH Op COKKbIIAH KeiiH OypbUIbIII TypyblHA MYMKIHIIUTIK Oepeni. Onpait
OyppUTyFa TeMip apKaHHBIH JKYKTIH OCEpIMEH TapKaThUIbIN, OOcaraH Ke3[e IIHpPaThUIaThIH
KAacHeT1 maigananbuiaibl. ApKaH KyJIBITITapAbIH canMarsl 37,7 aed 127 kr — Fa ieiin 00Jiajbl.

KocraBpnbl Kamaynap —KaTTBUIBIFBI OpTalla, HUIIMJI Tay >KbIHBICTaphlH OypFbuIayna
KoJjjaHbutagel.  KamayablH —KeCKIITEepiHIH YINTapbhl IIBIFBIHKBI OOJIaZbl, OJ YHFBIHBIH
KbIMACBIHBIH JOHIelIeK OOyblH KaMTaMachl3 €Tell. ¥HFbIHBIH IWIMHAPIIK (popmana 0osrybIH
HETI31HeH KaIllay/IbIH op COKKBIJIaH KEH1H OYphUTYhI KAKMTAMAacChI3 €TEII.

Kpect Topi3al Kamaynap >KapbIKIIAKTBIFBI KOI Tay JKbIHBICTApbIHIA KOJJIAHBLIAIbI.
Kennenex opHanackaH KeCKIIITEp, Kalllay/blH *apbIKTap/a KbICHUIBII KaJIMayblH KaMTaMachl3
eTel.

KamaynplH KecKITepiHiH Y3bIHABIFBl MBIHA CTaHAApT OoibIHINA LIbIFapbuiajbl: 148,
198, 248, 298, 345, 395, 495 xone 595 mM. Kamiay camMarbl OHBIH THITIHE, KECKIII KY31HIH
Y3BIH/IBIFbIHA OailtanbIcThl 42 neH 980 Kr — Fa AeiiH e3repe/l.

[Mupamuna Topizal Kamayiaap BalyHIapbl YIiTy MeH Oip jKakka Kapail bIFBICTBIPY YIIIH
KOJI/1aHbLIaIbl.

DKCLEHTPHUKTI Kalay JoFa Topi3Ji KecKimTi 601aabl. On YHFbIHBI KEHEHTY YIIIH JKoHE
amaTThI JKOIO YIIIH KOJIIaHAIbI.

XKenonkanap yYHFbIAH TaJKaHJAJIFaH Tay KbIHBICBIH LIbIFapyra apHairaH.COHbIMEH
Katap oJap KyMIbl KOHE >XYMCAaK Tay >KbIHBICTApbIH OypfbliayJa >XKeKe Kypall peTiHJe
naigananeiaasl. OHjail Karaaia KypaiiblH KypaMbIHa KbUIKbIMaJbl IITAHTa KOHE apKaH[Ibl
KYJIBIN Kipesl, Keile COKKbI INTaHTachl Ja Kochuianwl. JKemonka guamerpi 114 — 486Mm
KyObIpyiap/ian >kacanbliHaabl. JKelOHKaHbIH acThIHFBI YIIBI OalMak Jen ataiblHajbl. OHbIH
muamMerpt 6 — 12MM ylIKeH eTuTin jKacayiblHanbl. bamMakTa >KeJOHKAaHBIH IIIiHE KipreH
YHTaKTapJpl TyCIpMEyre apHajfaH KJIallaH OPHAJIACTHIPbUIaAbl. JKEIOHKAaHBIH YCTIHT1 IIETIHE
TEeMIp apKaH[bl Oailiiayra apHaJIFaH TYTKachl 00JIabl.

Kanmak kianasHipl >KeJIOHKajdap YHFBIHBI TEPEHIETY JKOHE IIJIaMHAH Ta3apTy YLIiH
KOJI/1aHbLIaIbl.

XKaproutail cdepanpl KianaH >KOHE TUINIEN! KiamaH  YHFbIAAFbl Cybl Oap IIaM[bl
IBIFapy YIIIH KohmaHsuianel. JKapTeuiail chepansl kimamad OamiMakka TIPETin, KEJTOHKAHBI
TBIFbI3 Ka0abl.

[Topumienai >kemoHKanap bUIFAT KYMJIAp MEH JKbUDKbIMAIbl Tay >KbIHBICTAphl YIIIH
KOJIIaHbUIabl. ByJl THUIITI JKeJIOHKaJlap KeCKill OalllMaKTaH KoHE MaH)XeTTeH Typajbl. KyObip
IIIHAE TOpeNKe CEeKUIMl KIamaHa MOPIICHb JXOHE INTOK OpHamtackaH. JKeloHKaHB TOMEH
TYCIPTeH Ke3/e TMOPIICHh TOMEHI1 JKaFhaiga OoJiagel Ja >KOFapbl KOTEPUITCHAE OJI IIIaM]IbI
e3iHe TapTaabl. KypbUlFbl cOpy »KarJaiiblHJa KbICBUIBIN KajMa3 YIIIH KeJIOHKa OallMarbiHja
TECIKTep OpHaJlacKaH. bammarbiHga Ko3FaJMalibl KBICKBIIITAphl Oap Tperdeprik kemoHKa
TaJICUHUKTEPIl OypFhUIaya COTTI KOJIIAHBUIBIN XKYp. 3a00iFa COFBUIFAH Ke3J€ KBICKBIIITap
albUIaJIbl J1a, KOTEepy Ke31H/1e apKaH KOMETIMEH >KaObLIbIN raJleYHUKTI YCTal Kata/bl.
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ApKaH/JbI- COKKbLIIAMA TICIJIMeH OyprblIay TeXHOJIOTUsChI

Bbyproutay sxyMbIcTapblH OacTamMac OypbIH YHFBI TUAMETPIH aHbIKTAy KepeK. ¥ HFbIHBIH
OacTankpl AMaMeTpl KeJleCl TOYEIAUTIKTEH aHbIKTaIa Ibl:

di=de+a™
c

MyH/Ia ds -OypFBUTAYIIBIH OACTANKBI TUAMETPI, MM;

dc - YHFBIHBIH COHFBI TMAMETPIi, MM;

a - TI30EKTep/IH AuaMeTpiiepl apachlHIarbl albIpMAIIbUIBIK, MM;

O - YHFBI TEPEHIT1, M;

C- anAbIHFBl TI30€KTIH OamiMarblHaH KeJjleCl LIEreHJAeylll Ti30€KTiH IIBIFbII TYpPY
1amachl, M.

YHFBIHBIH COHFBl JIMaMETPl OHBIH KaHJall MakcaTka OyprbUlaHaTbiHA OailJlaHBICTHI.
AnFamikel cblHaMa ajdy MakKcaThlHJA LIAIIbIPAHIbl KE€H OpBIHAAPBIH OapijaraHja YHFbLIApP/bIH
coHFBI Tuametpiepi 148-198mm etin kaOblgaHabl, a1l CY YHFBUIAPBIHBIH COHFBI TUAMETP1 YHFbI
NeOUTIHE TOyeNJll CYKOTEPrilITep/iH KOJJIEHEeH oJIIeMIepiHe OalIaHbICThl — aJbIHAJIbI.
Ti30exTepaiH apayiblK TUaMeTpiepi apacbIHAaFbl albIPMAaIIbUIBIK S0 MM-T€ TEH €TIl aJIbIHAIbI.

OPpHBIKCHI3 Tay JKbIHBICTAPBIHBIH MIBIFBIMBL 30-50 M, a1 OPHBIKTHI Tay *KbIHBICTAPbIH/IAF bl
Oyprbutany 80 MeTpi Kypanibl.

erenneyuii Ti30exkTepaiH OaiMakTapblH OallIaHbICKAH ThIFBI3 TAY KbIHBICTAPbIHA 2-3 M
€H/IIp1I OpHAIACTHIPY KEpPeK.

YHFBIHBIH KOOAJIBIK TEPEHIrl Cyibl KaOAaTThIH allblly TEpeHAIriHe Hemece Maiaalibl
Ka0aTThIH JKaTy TEepeHIIriHe OaiylaHbICThl. ApKaHABI-COKKbUIaMa oxicieH 500 merpre neiix
oypreinayra 6osansl. bipak o Herizinen 150-200M TepeHIiKKe IeHiH KOJITaHbLIA IbI.

Tepennety ke3inje 3a00i1bl IUIAMHAH Ta3apTy YIIIH YHFBIHBIH 1 M Tepenairine 20-60 n
cy Kyitbinagst. ImaMesiH TeFBBABFS 1,5+ 1,7 r/eM’ —re aeitin o3reprinemi. CyHbIKTBIH OHIKTIri
3-4 M neHreine cakTaabll OThIPAIbL.

Ocpl mapTTap cakTaJblHFaH JKaFjaiga nuiaM Ooc Kyize OOJbIN, ChIPTKA IIBIFapy
Keenaen .

Pelic y3aKTbIFbl Tay KbIHBICHIHBIH KaTThUIBIFbIHA OAMIaHBICTBI; )KYMCAK Tay >KbIHBICTAPBI
yuriH 0,9 +1,0 M, an KaTThl Tay *bIHbICTaphl yiIiH 0,3 + 0,5 M Kypaiabl.

Byp¥bliay TopTiOiniH mapamerpJiepi. ApKaHIbl— COKKbUIaMa OYPFBUIAYIBIH OHIMILIIT]
TaHJan ajblHFaH KallayAblH TYypiMEH, Oyprbuiay acraObIHbIH CalbICThIpMaibl CajIMarbIMEH,
KalayabplH Kyiay OUIKTINIMEH dKoHE COKKBIHBIH KM UTINIMEH aHBIKTAIA IbI.

AcIanThlH €CeNnTIK calMarbl KeHeC OepUIETIH CasbICTHIpMAallbl CaMaKIEH 71, aJIbIHAIbIL.

Kymcak Tay xpiHbICTapbl yiiiH 15+30 kr/cM, oprama KaTThUIBIKTBI Tay >KbIHBICTAPHI YIIIH
30+40 kr/cM >xoHe KarThl Tay bIHbICTapbl YuIiH 40-+50kr/cM Kypaiinabl. OHBIH €cenTik
Maccachl Kejeciaell aHpIKTaIabl.

M =m,-L

p g’
MyHJa
m, — KYPaJIJIbIH CaJbICThIpMajibl Maccachl, KI/cM

Lg — kamayapiH *KYy31HiH Y3bIHBIFBI, CM
BypFbl KUBIHTBIFBIHBIH Maccachl KalllayJblH, COKKBIII INTAHTAHBIH JKOHE KO3FaJFBIII

IITaHTaHbIH (KAHIIBIHBIH) MACCACBIHAH TYPANbI, SFHU:
M. =M;+M;+ 0,5M;
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Mynnarel: M ,M, ,M3 — KamayplH, COKKbIII IITAHTAHBIH KOHE KO3FAJIFBIII IITAHTaHbIH
Maccachl.
COKKBIII IITAHTACBIHBIH Y3bIH/bIFbIHA OalJIaHBICTBI CHAPSIATHIH €CENTIK CaJMaFbl
aJIbIHA/IbI.
XKenonkamen Oyprbliay K€31HJIE €CENTIK CalIMaK;:
Mp = Mo * <
Mynnarer: ¢ ,— KeJIIOHKaHBIH Y3bIH/BIFBI;
M, — KeJTOHKaHbIH CalbICTRIpMalibl Maccachl ( My=5 + 10 kr/cm )
COKKBIHBIH TUIM/I1 )KULTIT1 CHApSIATHIH KaHAai OMIKTIKTEH KyJlayblHa OaillaHbICTHI.

nZZOMh

MyHparsr:
a — IUTAMJIBIK OPTaja CHAPSUITHIH KyIay yaeyi, m/c’
h — cHapsATHIH KyJ1ay OUIKTIT], M.
Caszapasl GypFbIIAy Ke3iHae CHapSLITHIH Kyiay YAeyL. a =4,5 + Sm/c?,
KaTThl Tay KbIHBICTapbIHIA a = 6,0 + 6,5M/c2 YKOHE Ta3a YHFbIJA a= 8,7M/c2,
KallayJblH KyJlay OMIKTII Tay >KbIHBICHIHBIH KAaTThUIBIFbIHA OailylaHBICThI anbiHaAbl. O
0,35 + 1,0m >k0HE OJT1 KAaTTHUIBIK KOOCHUTEH CalbIH YJIKEHYl KaXkKeT.

KOPBLITBIH/IBI

1. Coxkxkputan OypreUIay — CyFa Oyprbuiaya, CHPEKMETaN bl Tay KBIHBICHIH Oapiiaya,
WHXEHEPIIK — Ie0JIOTHSIIBIK 13/IEHICTEPC )KOHE MOHT1 TOH aiMaKTap/ia Oyprhliayra
KOJI1aHbLIaJIbI.

2. byn oficTiH KeTicTirl — AMaMeTpl YJIKEH YHFbl OypFblUIayFa >KOHE YHFBIHBIH TIK

OarpITBhIH caKTayFa 00JaTbIHAbIFBL. COKKbUIAIl OypFbLIAY YIUTIM/I Ty JKbIHBICTAPbI

TYpaJIbl JOJI aKmapaT dpi yJri ajqyFa, KaOaTTHIK KbICBIMBI TOMEH OHIM/II KaOaTTapIbl

apiuryra MyMKIiHAIK Oepeni

Kemmrimikrepi - TEXHUKO—KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIIITEP1 6T€ TOMEH.

Coxkxkputan Oypreutay 2—-re OeJiHeA1: IITaHT bl )KOHE apKaHIbI.

5. ApKaHIpI—COKKbUIANl OypFblIayda Tay >KbIHBICBIHBIH TaJKaHIalybl OyprbuIay
acniaObIMEH KOIl COKKBI JKacay apKbLIbl KYpell.

6. Kamaymap kemeci Typiepre OejiHENl: Kalmak, KOC TOBapjbl, , KPECT TOpIi3Ii,
MUpaMua TOPI3/ii &KoHE SKCLIEHTPUKTI.

7. byprbinay TOpTIOIHIH mMapameTpiepiHe OYpFbl >KUBIHTBIFBIHBIH CaJIbICThIPMalbl
caJIMarbl, KallayablH Kyjlay OMIKTIr1 )KOHE COKKBIHBIH KHULTIT KaTaJIbl.

8. Cokkpuian OyprblUlay/a TaJIKaHJAIFAaH Tay >KbIHBICTAphl TalKaHAadyldaH Oeliek
YKEJIOHKAJIAPMEH JKYPriziiei.

W

Y chIHBLUIFAH J/1e0ueTTep TiziMi.

Herisri onedouerrep

1. I[Hamme ®.A., TapakanoB C.H., Kynpsmmos b.b., Ilapuiickuii 10.M., fxosies A.M.
TexHomorusi ¥  TEXHWKAa  Pa3BEIOYHOrOo  OypeHusa. YueOHWK. 3 u3i., mepepad. u JOT.
M:Henpa, 1983, 565 c;

2. AdanacreB N.C., Oceuxuii A.U., [Tonomaper IL.II., bimmuaos I'.A., Kykec A.M., Mopo3os
10.T., byxapes H.H., Uanos O.B., Eropos H.I'., EropoB 2.K. CnopaBounuk 1o OypeHuro
reojioropa3zseiounbix  ckBaxuH. CI16.FOOO «Henpay, 2000 - 712 c.
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3. A.K. Kacenos. TexHonorust 0ypeHusi CKBaXXHH Ha TBEp/Ibl€ M0JIE3HbIE HCKOTIaeMble. YueOHOe
nocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep

1. Bomoaun FO.U. OcuoBel Oypennsi. M: Henpa, 1979

2. Tloponopa3pymammuii MHCTPYMEHT ISl T€0JIOTOPa3BEAOYHBIX CKBaXWH. CHpaBOYHUK.
Kopnaunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koran /.. M: Hexapa, 1979

3. T'mann AA., Anekcees B.B. CmpaBounuk MEXaHHKa T'€0JIOrOpa3BeOYHbIX
pabot. M: Henpa, 1981
4. CrpaBoyHUK WH)XEHEpa Mo OypeHHMIO T'e0JIOrOpa3BeOYHBIX CKBaXMH. T.1 m 2 mon

penakuueir Koznosckoro E.A. M:Henpa, 1984

5. Mapam3un A.B., baunoB ['.A. AnmazHoe OypeHHe Ha TBEp/bIe MOJIe3HbIE HCKomaembie. JI:
Henpa, 1977

6. I'anmpxymsn P. Ilpaktuueckue pacyersl B pa3BefouyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978

7. Konomuen A.B., BerpoB A.K. CoBpemeHHbIE METONbI MPEIyNPEKICHUS, U JIMKBUAALUU
aBapuii B pazBegouHom Oypennu. M: Heapa, 1977.

bakpinay cypakrapsi:
Coxkxkputan OyprbuTayAbIH KOJIJAHBLTY Cajlachl?
Coxkxkplinan OyprbliIayablH apThIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEMIIUTIKTEP1?
Coxkxkputan OypreuIayAbIH TYypJiepi?
CokkpuIayFa KOJIJIAHBUTIATHIH KallayJiapblH Typiiepl?
Coxkxkpuran OyprblIay TEXHOJIOTHUSCHIHBIH MapaMeTpiiepi?
Coxkputan OypreuIaya TaTKaHJAIFaH Tay )KBIHBICTAPhl HEMEH IIBIFapbLIa bl ?

S

9. AMHAJICOK BYPFBLIAY TOCLII
KarThuiblFbl aniMa3blll OTHIPATBIH Tay MKBIHBICTApbIH, Maijaiibl Ka3z0aslapabl >KOFaphbl
eHIMI1 Oyprbeulay omicTipiHIH Oipl aiHaNCOK omic. byn omicte aifHanMmanbl OyprbuIay MeEH
COKKbUIaNl OypFbUIayIblH JKETICTIKTEpIH OIpIKTIpe OTHIPbII OypFbUIay/bIH MEXaHUKAJBIK
KBUIIAM/IBIFBIH apTThIPAJIbL.
CoOKKbLIaFbIIL UMITYJBCTIH T€HEPaTOphl PETIH/IE apHaiibl MalIMHAIAP: TUAPOCOKKBIITAD
YKOHE MTHEBMOCOKKBIIITAP Mai1anaHbLIa Ibl.

9.1 I'mapoCOKKbININEH OypFbLIAaY.

['mapocokkpimTap aHaNCOK Oyprbutay opiciHiae mnakgamanaabl. Omap Oypreuiay
CHapsAIbIHBIH TOMEHT1 06JIIrHAE KbIHBIC TAJIKAHJAFBILI KYPaJIJbIH YCTIHAE HEMECE KOJIOHKAJBIK
KYOBIp/IbIH YCTIH/E OpPHAJIACYbl MYMKIH.

'MupoCOKKBIITAPABIH JKYMBIC 1CTE€Y NPUHLMII I[ARFBIII CYHBIKTBIH SHEPrUsChIH
TUIPOCOKKBIII OanfachlHBIH COKKbl Oepin KbliiMbLiaayblHa nHaiinanany. JKyy cyibiFbl Oyprbl
KYOBbIpBI, ayJapMa apKbUIbl TMAPOCOKKBIIITBHIH KOFapFbl KamepacbiHa kesenl. Kiaman jkaObIk
OoJFaHIBIKTAaH KaMepaza KbhICBIM KOOEWIl THMPOCOKKBIIITHIH OajFachl CEpINNeHIH KeaepriciH
KE€HE OTBIPHIN OYpPFBl KUBIHTBHIFBIHA COKKBI Oepeml. ['MApOCOKKBIIITHIH Oanfackl TOMMEH
KO3FaJiFaH Ke3/e KJIalaHHbIH TECIr1 alllbUIbII, CYHBIK MOPIIEHbHIH OPTAHFbI TECIT1 apKbLIbI OTII
3a0oitra xxereal. Kamepana KbICBIM KYpT TOMEHAEH/ 1, COJl CE0ENTEH CepiNIe oCepIHEH MOPIIEHb
JKOFaphl KeTepulenl e KIamaHHBIH TECIriH KaWTalaH >kKayblll TacTaiibsl. Kamepama KbICHIM
TaFbl1a KOTEPUIIN TUAPOCOKKBIIITHIH OaaFachlH TOMEH JaKThIpaabl. OchuTai mpoiiecc KaiTaiana
Oepeni. ATanFaH THIPOCOKKBIIITAD TIKE ocepii Jaen araiaapl. SIFHU  OaiFaHbIH >KYMBICTHIK
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KYpICl KYy CYMbIFBI ocepiHeH Oosajpl. AJl Kepl KO3FaJbIChl CEpIIIEHIH KOMETIMEH XXY3ere
acaJipl.

I'mapocokkpimTap 1 MUHYTTa KaHIIa COKKBI JKaCaWThIHBIHA OaWJIaHBICTHI CaIabUIbIFbI
aHbpIKTanaapl. Kem >kuinmikTi rumpocokkeimrap mMuHyTthiHa 3000 cokkbpiFa AeiiiH Oepeni, an
KaparaibiM THAPOCOKKBIITap1a COKKbUIapABIH KHULTIr 1000 COKKBI / MUH GOJIa IbI.

Kazipri ke3ge TUAPOCOKKBINITAPABIH KeJecl Mapkajmapbl ImmbiFapbuiaael: [—7, 1-9.
Omnapneiy Oypreinay guameTpi 76 sxone 59 mM. XKoraps! sxuinikre xyMmbic icteitin [B-5, B — 6
TUAPOCOKKBIIITAPBIHBIH AuameTpiepi 93, 76, xone 59 MM, ojap CyMmMeH XoHE OalIbIK
epTIHAICIMEH € )KYMBIC ICTEHII.

I'unpocokkpiliTapMeH OypFbulayFa apHalFaH KaTTbhl KOPBITHAIBI KOPOHKAJIap.bIH
mapkacsl KI'( kopoHka rugpoynapHas), auamerpi 59, 76, 93 sxone 112 mm.

ATtanFaH KaTThl KOpPBITHANbl KOpOHKalapiblH ailHaiManbel OyprbUlayFa apHajfaH
KOpOHKaJap/laH ailbIpMaIIbUIBIFBI — KaOBIpFaliapbl KajdblH 00Jaapl.( KaObIpFa KaJIBIHIBIFB 12 —
15 mm) xone BK — 15 KarThl KOpBITIACKIHBIH Ip1 KECKIIITEPIMEH apMuUpiieHreH 60saabl. Ockl
KOHCTPYKUUSUIBIK E€pEeKIIENIKTEepl KOHE apHalbl JKacalFaH »Xyy TeCIKTepl apKachlHIa Oyl
KOpOHKaJIap aybIp COKKbLIAp ScepiHeH 00JaThlH KyLITEepre ToTen oepeai.

CoHBIMEH KaTap J>KOFapbl JKWIIKTI THIPOCOKKBIIITAP/AA >KbIHBICTAIKAHAAYIIBI Kypas
peTiHIe cepHsuUlbl IIbIFapbUIaThIH  ajMa3 KOJOHKajlap KoJigaHbliaabl. JKorapel —caTbhLIbI
TUIPOCOKKBIIITAap/a COKKbIFA KYMcallaThlH MEHIUIKTI 3Heprus Memnmepl 5 + 15 JIxk, an TemeH
KHUUTIKTI COKKpITapaa oi 50 + 70 I Gomanbr.

backa TexHONOrMSIBIK Kypangapbl (KOJOHKaNbIK KyObIpiap, ayaapmainap, Oyprbl
KYOBIpIapsl ) KAIBINITHI aiiHaIMaibl Oypreutaymen Oipaeit. I' — 7 sxone I' — 9 ruipoCcoKKbIITaphl
OyprputanrpilIThiFbl VII — X kareropusiibl Tay KbIHbICTapblH 800 — 1000M TepenaikTe
Oypreuiayra Kojmaneuiagel. ['B — 5, I'B — 6 TuApOCOKKBII MallWHAJIApblH KOJIaHFAaH/IA
OypreutanrpilIThiFbl V. — VIII kareropusiibl Tay >kbiHbICTapblH Oyprbuiay 1200M — re neitin
panMoHANABl TYpAE >Kypedi. An anma3 KoJioHKajmapMmeH Oyprbputayma 1200mM  TepeHmikTe
OyprbUTaHFBITHIFBI V — X KaTeropusiibl )KbIHBICTAPBIH OypFbUIayFa 00Jajbl.

['MApOCOKKBIITHIH TEXHONOTUSIIBIK (patopiapbiHa: COKKBIIITHIH MEHIIMIKTI YHEPTUSICHI,
CHapAITHIH alfHATY JKULIIr1, Oepiiic MeJIIepl )K9HEe TMAPOCOKKBIIITHIH KYMBIC TOPTiO1 jKaTabl.

1. COKKBIIITHIH MEHIIIKT1 JHEPTUACHIHBIH MOJIIIEPIH TAHIAY.

AitHanMa — coKkbUIan OyprblIay JKyHEeCiH 1€ KbIHBICTBIH KOJEeMIIK TAIKaHAaHy MeJiepi
— COKKBIHBIH JKbIHBICTHI TaJIKaHJayFa KEpPEeKT1 MEHIUIKT1 3HEeprusicblHa ColKec OO0Jybl THIC.
COKKBIHBIH MEHIIIKT1 YHEPTUSACH MbIHA TCHIIKIICH aHBIKTAIA IbI:

E

S M

Mynnarbl: P — COKKbIHBIH MEHIIIKT1 3HEpTUsichl, Jlx/cM;
E — 6ip cokkel aHEpruscel, Jx;
M — Oip/ieil Y3bIHJBIKTHI KECKILITEP CaHBI;
[ — Keci Y3bIH/IBIFBI, CM;
[P] — COKKBIHBIH MEHIIIKT1 3€pTUsACHIHBIH THIM/I1 KopceTkimi, [Ix.
COKKBIHBIH ~MEHIIIKTI 3€prusiCbIHbIH THIMAI KepceTkimi [P] Tay KbIHBICBIHBIH
KATThUIbIFbIHA OalIaHBICTHI.
COKKBIHBIH MEHIIIKT1 HEPTUACHl a3 OoJFaH j>Kargaija OHbI THAPOCOKKBIIITHIH
KYMBIC TOPTIOIH ©3repTy apKbliIbl HEMECE KYMBICTBIK KECKIITEPl 63repTy apKblIbl TY3ETyre
Oonazsl (44- kecre).

P:
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COKKBIHBIH TUIM/JII MEHIIIKT1 SHEPTUSChI, COKKbI apajIbIKTaphl 44 kecre

Tay VI - VII VI IX X XI
KBIHBICTAPBIHBIH
KaTEeropusChbl
Tuimai CoKKbI 0.5+0.8 0.8+1.0 1.2+1.5 1.5+20 2.0

apaJIbIKTapbl, MM.
Tuimal MEHITIKTI
sHeprus, Jx 15+20 10+ 15 8+ 10 5+7 4+5

Keckimrep y3bIHAbIFbIHA OAMIAHBICTHI TUIMAL XKYMBICTBIH OlpJ1eil Y3bIHJBIKTHI KECKILITED
CaHBIH aHBIKTANMBI3.
E
[P]1*1

'MIpOCOKKBIIT apKbUIBI OTETIH KYy CYHBIFBIHBIH KEpPEKT1 MOJIIIepiH AYpbhIC TaHJay
apKBUIBI COKKBIHBIH MEHIIIKT1 YHEPTUSICHIHBIH THIMI1 KOPCETKIII TaH aJbIHAIBI.

2. KypanapiH aifHamy >KUUTITTH TaHAAY.

JXKbIHBICTBIH KeJIeMl TaJIKaHAaHybl KypalJblH JUaMETpiHEe, COKKbUIAPbIH >KULIIMHE
MKOHE KYpaJJIbIH aliHay KUUIIriHe OalIaHbICTh 00JIabI.

CoHbIKTaH MBIHA IIAPT OPBIHJATYBI KaXKeT:

k )k
C:H]{)n<[cj

MyHparsr:
C — COKKbLIap/IbIH apalIbIKTapbl, MM;
N —KypaablH alfHaIy KULIIT1, allH/MUH;
D —xypanasig nuameTpi, MM;
T — ruIPOCOKKBIINI COKKBUIAPBIHBIH KHULTIr1, COKKBI/MUH;
[C] - opbip COKKbLIap apKAaChIHBIFBI THIM/1 apajblK, MM (44— kecte)

C — HBIH YJIKEH KOpCeTKITepl Ke3IHJe aiHally >KUUIIH e3repTy KaXeT, SFHU
MHCTPYMEHTTIH allHaTy >KULUIITL:
_eprr
I1*D

3. XKyy cyibIFbIHBIH MOJILIEPIH TaHAAY.

KarTbl xoHE >KapbIKIIAKTBI Tay >KbIHBICTApPbIH OypFblIaFaH[a THIPOCOKKBIIIKA OepuleTiH
CYMBIK MeJlepl MUHUMAJJbl TypAe O0dybl KaxeT. AJ >KYMcCakK >KbIHbICTappl Oyprbliayna
CyibIK Oepy kesieMiH OipHelle ece ynralTy kepek. KaxkerTi CyWbIK HIBIFBIHBI 45 — Kecrene
KOPCETUITEH.

Byprouiay apablFbl, KypaiIblH aiiHaIy KU )KOHE CYHUBIK KeJeMi

45 — xecte
Kepcetkimrep Tay JKBIHBICBIHBIH KATETOPHSICHI
VII - VIII - IX X XI
VIII
1.2KyMBICTBIK KecKilTep 6-4 4-3 2 2
CaHbI
2. HCTpYMEHTTIH 120 -100 80 - 60 35-40 25-35
aifHary >KULIIri aiH /
MUH.
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3. CyiBIK MIBIFBIHEI, 500 - 600 450 - 300 300 20
J/MUH. - 250 0
4. 1 peiic ke3iHme 7-6 5-3,5 2,5 - 1,2
OyprbuIay, M 2 - 1,5
9.2 ITHeBMOCOKKBIIUTAPMEH OypFbLIay
AltHanicok ~ OyprpulayaplH  TaFbl Olp Typl — ITHEBMOCOKKBIIIIEH OyprbuIay.

[THEeBMOCOKKBIIITIEH OypFbuIay OYpFBUIAHFBIITHIK KaTeropusachl V — XI neiiHr1 KaTThl )KoHE oTe
KATThl Tay KbIHBICTAPbIH OypFblIay/ia KOJIJaHbLIa Ibl.
byprbutay TepeHair:T KOMIIPECCOPABIH >KYMBICTBIK KbICHIMbIHA JKOHE YHFBIFA >KaKbIH
XKepae cy Kke3aepiHiH 60y 0oMaybiHa OailIaHBICTHI.
byn onicneH yHFBIHBI Oyprbllay KOJOHKAJNBIK JKOHE TyTac 3aboiiMeH Oyprbliay
o/licTepIMEH XKyprizyre 60Jaabl.
Bbyn Oypreinay oiciHIH apTHIKIIBUIBIKTAPbI:

- 6¥pFBIJ'IaYJIBIH MCXAaHUKAJIBIK KbUIJAMABIFBIHBIH,  KOFAapPbIJIbITEI.

KeiiGip

xKarjnainapaa OyprbpUlay/blH MEXaHUKAJBIK JKbUIAAMIBIFBI Oacka TocuiaepaeH 8 — 9 ece,
anmaz0eH Oyprbutaynan 2 — 3 ece )KoFapbl 00J1ajIbI.
- )KYY CYMBIFBIHBIH XYTbUIbII KETETIH aliMaKTapblH OYpFbUIay MYMKIH/IT1.
- @HIM/I1 KabaTThIH JJacTaHOAYBbI.
- Ccy oKenyre, OyprFbl KOHIBIPFBICHIHBIH OachbiHIa OaIIblK EpPTIHIICIH Kacayra
KETETIH IIBIFbIHAAPABIH O0IMAaYBI.
- J)KYY )KYHECIHIH >koHE 3yM(THIH KaKeT 00JIMaybl.
- OyprblIay OpUraJachlHbIH CAHUTAPJIbl — TUTHEHAJIBIK JKaFJaibIHbIH KaKCapybl,

ocipece KbIC Ke31HIe.

BapiblK KOJTaHBUTATHIH MTHEBMOCOKKBIIITAP KOJJIAaHy aiiMarbiHa OailIaHBICTBI Tay — K€H
KYMBICTapbIHa JkKoHE Oapiayra apHairaH OoJsibin OeniHenl. Tay — KeH MHEBMOKOCKBIIITAPHI
Heri3iHeH TyTac 3a0olMeH cyra Oyprbliayna, KolapyFa apHaifaH J>KoHE T.0. YHFbLIap/bl

OyprhUIayna
OyprhlIayFa apHaJIFaH.

KoJIAaHbLIabl.

An  Oapimay TTHEBMOCOKKBIIITapPhI

KOJIOHKAJIBIK

TOCUIMEH

Ken konmaHbUIaTHIH MTHEBMOCOKKBIIITAPIBIH TEXHUKAIBIK KOPCETKITepl 46 — KecTeae

KEJITIPUITEH.

[THEBMOCOKKBIIITAP IbIH TEXHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPI. 46-xecte
Kepcetkimrep [THEBMOCOKKBIIII MApKACHI

M32K MIT-3 |II-125 |PIT-130 |PII-111 |PII-94

1.ITHEBMOCOKKBIIIT 135 90 110 130 111 94
auameTpi
2.11HEBMOCOKKBIIII 515 380 566 1027 982 958
Y3bIH/IBIFbI
3.byprrutay 155 105 125 132,152 113 96
IaMeTpi, MM
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46 KeCTEeHIH KaJIFachl

4. MuHyTbIHA 1900 1600 1250 900 - 1100 | 1650 2000 | 1500 1800
COKKBLJIAy CaHbI

5.bip COKKBIHBIH | 14,0 8,5 15,0 25-30 14-16 9-10
SHEPTHUACHI, KTM

6.KpIchuTran aya | 9,7 4,2 7,0 10-12 7,0 5,0
IIBIFBIHBL,M3 /MUAH

7.Kpicblran ayaHsH | S - 6 5-6 5-6 6-7 6-7 6-7
HOMHUHAJIIBI
KBICBIMBI, KI'C / ¢CM2

Tay—KeH >KyMbICTapblHa j)KOHE OapiiayFa apHaJFaH MTHEBMOCOKKBIIITAP/IbIH )KYMBIC ICTEY
MPUHIMII MEH KOHCTPYKIIHSCHI.

M 32 K xone MII — 3 nueBmocokkbpimrapbl CCPO FA Cibipneri Tay — keH Oedirinzie
mbiFappuigel. Omap  Tyrac  3a0oiimen  Oyprbpulayra — apHainFadH.  ATanFaH ekl
MTHEBMOCOKKBIIIITAP/IBIH )KYMBIC ICTE€Y TOpTINTEpi OipAci.

Koncryknusicol. [ITHeBMOCOKKBIIITHIH TYPKBI 8 ( 62 — cypeT ) KaObIprachl KaJablH
KyObIpaH Typaabl. OH/a ®KYMBICTBIK KaMepara aya »KeTKi3yre, 3a00i1aH 11aM HIbIFapyra
apHairaH teciktep 6ap. CbIpTKbl KaHAIAAPhl IMIMHIAPMEH 6 ka0blaraH. TypbIK iIiHzae
ITHEBMOCOKKBIILITBIH YPFBIII OaFachl 7 )koHE KJIAMaHIbIK Kopan 3, KamaH/IbIK KOPanThiH
Kaknarel 5 6ap. Ockl OemiexTep apacbinaa kianad 4 opHanacka. O KOFapel — TOMEH
KO3FaJIFaH Ke31HJEe OPTaHFbl TECIK allIbLIbIN — XKaObUIbIN TYpaabl. Kiananaplk Kopar
KaKmarbIMeH 5, aynapmameH 1, ThIFbIHIAYBIIIEH 2 Oipre skorapel KeTepiieal. Ayaapma
OyprpIIay KYOBIPBIMEH KOHYCTHIK OypaHaaMeH Oaitnanbicaibl. [IHEBMOCOKKBIIITHIH TOMEHT'1
Oenirinae kamay 10 opHanackaH, 0JI TYPKbIMEH IITTOHKA 9 apKplIbl Oaitanbicazsl. [monka
LITUIMHT apKbLIbl YCTAThUIFaH.

Kympbic ictey npunnmmi. [THeBMOCOKKbIIT Kenecifiel xymbic icteii. Kpicbutran aya
OypreIIay KYObIpJIaphl apKbLIbI aymapMara 1 Tycel )koHe COJlaH KeHiH KiamaHabl Kopamnka 3
eteni. Oman opi KpICHUIFaH aya “‘a”” KaHaNAaphIMEH ‘60" CaKMHAJIBI KaHAJJaphl apKbUIBI KJIanaH
KopaObIHBIH 3 KaMepackiHa Kipeai. ColaH COH aya KJIallaHHBIH YCTIMEH KJIanaH bl KOPAIThIH
OpTaHFbI TECIT1HE KIpeJll XKoHe OJ]aH KeliH “¢” cakMHaJIbl Kamepa apKblibl ‘2" KaHaJlblHa OTelll.
Ocpl kaHat xoHE “‘u” Teciri OOMBIHILIA aya THEBMOCOKKBIIITHIH TOMEHI'1 KaMepachiHa (YPFbILI
Oanra acTeIHA) Tycell. by skepzie aya >KMHaIBII YPFBIITHI )KOFApbl KOTEPETIH KOTEPTilll KYIII

6 _

TynbIpasl. by ke3ze aya MHEBMOCOKKBIIITHIH “0”" KOFapbl KaMepachlHaH “e” Tecikrepl “orc’

6

KaHaJbl XKoHe “71” Teciri apKblUIbl YHFBI TYOIHE IIbIFaIbl. ¥ PFBIII KOTEPUIre€H Ke3/1€ 031H1H

KanTaiablK 0eTiMEeH “‘e’” TecIKTepiH jkabajbl )kKoHE ‘3~ TECIKTEpIH amiajbl. ¥ PFbIll KOTEPUIreH
caiiblH KOFapbl KaMepaJarbl aya KbIChUIA bl )KOHE OHBIH KbICHIMbI KJIalaH 1bl KOPAaIThIH

KaKIaFbIHBIH OPTaJIbIK TECIr1 apKbLIbl Kilananra Oepiieai. by ke3ne TeMeHri kamepa alibuIFaH

“3” TecikTepl apKbLIbl KYOBIP CHIPTHI KEHICTINIMEH TOMEH KbICHIM/IbI 30Ha aPKbLIbI
OaiiaHbIcajIbl XKOHE OHJAFbl KbICHIM TOMEHIEH/ 1, COHBIMEH KaTap OChl KaMepaMeH OailylaHbICKaH

KybICTapna na, “u”, “6”’ KaHaIgapbIH/A Ja )KOHE KIIallaH Ikl KOPANThIH OPTAJIBIK TECITIH/IE J1e
KBICBIM TOMEHACHI].

)’
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62-cyper. M32K (MII-3) nHeBMOCOKKBIIIBL: 1-aynapMa; 2-HbIFbI31aMa; 3- KilanaH Kopaobl;
4-xnamnan; 5- kj1anaH KOpaObIHbIH KaKIarbl; 6-MIMHAD; 7-ypFbILI OanFa; 8- Kopiyc; 9- IINOHKa;
10- xamay.

CoHbIMEH OyJ1 COTTE KJIAalaHaCThIH/IA OHBIH YCTIHJEr! KbICBIMHAH aChIll TYCETIH KbICHIM
TYBIHJAN/Ibl JKOHE KIJIAaNaH/bl KOPAINTarbl OPTAJIBIK TECIKTI JKAaybINl KOHE KOopal KaKHIarbIHAAFbl
KOFapbl Kamepara “0”  aya »K10epeTiH TECIKT1 allla OTHIPHIN KJIallaH >KOFapFbl KyWIe Kemeai.
XKoraprbl kamepa“0” KbicbIM KkeOeleni. Ocbl KbICBIMHBIH 9CEpPIHEH YPFBIII Oajifa TOMEH
KBUDKHUIBI. ¥ PFBILITHIH KbUIAAMJIBIFBl JKOFapbUIaFraH CaWblH JKOFapFbl KaMmepaaa TOJIThIPY
YpAiCiHIH OasylblIBIFBl €CeOIHEH KBICHIM ToeMeHAeHAl. TemeHri meTriMeH “3” TeciriH eTim
YPFBIII TOMEHIT KamepaJarbl ayaHbl Kbica Oactaiifipl. KpicbIM “u,2,6 ” KaHaJJapbIMEH KIIallaHFa
Oeputeni. “e” Tecikrepli, alllbUIFAaHHAH KeHWIH KJamaH TeMEHIl KyHre Kejeal, aj YpFbIlI
KalllayJIbIH apThIHAH COFa/Ibl.

I1-125 mueBMocokkbimbl HUUIINUT opmamr unctutyteiven CCPO FA Cibip 6Gemimi
KOCBIJIa OTBIPBIT jkacaraH. Tyrac 3a00MMeH OypFblIayFa apHaJIFaH.

Koncrpykuusicel.  II-125  koHCTpykTHBTIK cynOacel 63  cyperre KOpCETUIreH.
[THEeBMOCOKKBIIITHIH TYPKbl OypaHaa apKbUIbl TOMEHI1 ayJapMa »KOHE HUIIEIbMEH KOCHLIAJBL.
Hunmnens xoHe ayagapma apacblHa KYObIp TOpi3Jl, 30JIOTHUKTIH >KOFapFbl jKarbl OEKITLIeal.
30JI0THUK ©31HIH TOMEHT'1 OeJIIriMeH YPFBIIITHIH OPTAJIBIK TECIrHE €HeAl. ¥ PFBIIITHIH COKKBIILI
0acel, TOMEHT1 ayJapMaHBIH OPTAJIBIK TECIriHE €HIN KallayablH apThlHA COKKBI Oepe/i.
AynapMmaHblH OpTalblK Tecirl aiHajmachlHaa OITey TeCIiKTep Teculell, OJlap CaKUHaJbI
apbIKIIasapeiMeH Oainanbicanbl. KamrayaslH opTaiblKk Teciri 06ap >KOHE ITHEBMOCOKKBIIIKA
apuKTEepAIH KeMmeriMeH OekiTuiemi. MyHIail KOCBUIBIC IIMOHKAIBIK KOCBUIBICKA KaparaHja
THIMTIpPEK.

Kywmsbic icrey nmpuniumni. [THeBMOCOKKbI Kenecifeil »kymbic icreial. Kpichuiran aya
aylapMara >KOHE KyObIp Topi3/il 30JOTHHKTIKTIH OPTAJIBIK KaHajbiHa Tyceal. On sxepaeH
KaObIpFaarel TECIrl apKbUIbl “O” YPFBINIBIHBIH CAKWHAJBIK apBIKIIACBIHA OTE/l JKOHE OJIaH

6 _ 6,

aprapail “¢” Teciri »koHe KaHaJIbl apKbUIbl THEBMOCOKKBIIITHIH “‘3”" TOMEHI'1 KaMepachiHa TYCE/Il.
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¥prhIIIKa acep €TeTIH KOTEeprill KYLITI TOMEHI'1 KaMepaia >KMHAJIBII KaTKaH aya “‘a’’ jKOFaprbl
KaMepachlHaH ‘0" KaHasbl )KOHE “‘e,u” TeCIKTep1 apKbUIbl KYObIP ChIPThI KEHICTIIHE IIBIFaJIbI.

¥proil, OKOFaphl  KOTEpUle  OTBIPBIN  KYObIp  TOpI3/l  30JIOTHUKTIH  LIETIHE
opHanacTbipbuiraH. [lopiienp yprbiil OachlHBIH “u” ©CTIK KaHaJIbIHA KIpeadl jKoHe >kabajbl, ai
30JI0THUKTEr1 KanTal[bl TECIKTEP YPFBILTHIH “O¢” OpTaJbIK KaMepacblHIa OpHajlacaTblH
XKaraa Kaoblaapl. Ockl KaMepara TYCKEeH aya OyJ1 JKepJIeH MTHEBMOCOKKBIIITHIH “‘a’” JKOFapFbl
KaMmepacblHa eTenl. byn ke3me 37 TemeHri kamepachl KyObIp CBIPTBI KEHICTIMIMEH
OaiinaHbicajbpl. OUTKEH1 YPFBIIUTHIH Oackl KOTepiae OTBIPbIT “k’ OiTe€y TECIKTEpl KOHE OChI
TecikTepaAl OailylaHbICTBIpaThIH 71”7 apbIKIIachl apKbUIbl ‘3" KamepachblHaH Kalllay apThIHBIH
OCTIK KaHAJIbIHA IIBIFY TECIT1 albUIabpl. ‘@ KOFapbhl KaMEpachblHAH TYCETIH ayaHbIH dCepiHEH
YPFBIII KYMBIC KaJaMbIH JKacaliJlbl KOPOHKAaHbIH apThIH COFajJbl, COJIAH COH YPFbIII
KO3FaJIbIChIHBIH LIMKJI1 KalTalaHa Ibl.

PII-130 mHEBMOCOKKBILILI

PII-130  OGapyiama THEBMOCOKKBIIIBI, OPTAJIBIK FBUIBIMU 3€pPTTEY, Tay KeH Oapiay
MHCTUTYThIHJA urepuired. CakuHaibl KaJOHKaJIapMEH JKOHE TyTac TYIITI KallayjlapMeH Oapiay
yuriH apHanFaH. [IHeBMOCOKKpII (64-CypeT) aya TapaldyblHbIH KIamaHibl CyJI0achlH
naigananaapl. O KypaMbIHIa aybICIIaibl KJIanaHbl, KJIalaH bl KOPanThIH TYPKBI, CTepKEeH1 Oap,
KJlanmaH Kakmarbl, KyObIpIIaJaH TYpaThlH aya TapaiTKbIIl KYpPbUIFBl JKOHE YPFBILITAH,
BKJIAJbIIITEP] Oap UUIMH/IPAEH, TOMEHI1 CTaKaHHAH, TOCTEH KOHE IUINLITI TOJIKEACH TYpPabl.

¥pFbI HMWIMHJP KYBICHIH KOFApFbl )KOHE TOMEHI1 Kamepara Oesezl. TemMeHri kamepaia
aya Oepriml KyObIpIIaHbIH 1K1 OeJIlIeKTepi, KiamnaH KakKlarbl, KjlamaH TYPKbl JKOHE YPFBIII
TYPKbI OpHaIacKaH.

Aya TapaTKpIll JKOHE YPFBIII KYPBUIFBIHBIH OapiblK — Oeilekrepl TYpPBIKIEH
OipikTipuireH. bip xarbiHaH My(Ta, €KIHIII KaFbIHAH >KOFaprbl aynapma OypanraH. YKoraprbl
ayJapMa MEH KJlalaH KakIarbl apachlH/1a pe3nHaallbl aMOpTU3aTOPJIap OPHATHUIFAH.

[THEBMOCOKKBIIITHIH KybICTapbIHA CY *oHE IIIJIAMHBIH KipYiH a0y YILIIH TYPhIKTaH KoHE
KaJIKbIMa CTaKaHHAH TYPAThIH Kepl KJIalnaH OpHaJaCThIPbLIFaH.

[THeBMOCOKKBIILITAp/Ibl TacMalijaraHja OypaHJanapAbl KOpFay YILIIH KOHE OJap.bl
nanganaHy/ipl bIHFAMJIAHABIPY YIIIH JKOFapbl >KOHE TOMEHI1 ayJapMajapra CaKTaHAbIPFbIIL
TBHIFBIH JKOHE CaKTaHABIPFBILI KAKIAaK KUT13UITEH.

Komonkansik KyObIp HEMece Kalllay TOMEHT1 ayiapMara Oypasaibl.

XKympbic icTey NpUHLIUIII.

[THEBMOCOKKBITIT ~ KeJecimed JKyMbIC icTeimi. 64 CcypeTTe IMHEBMOCOKKBIIITHIH
OenmekTepl Oactankpl KyHiHIe (KYMBICKA KIpICY aJIbIHJIAFbl) OpHajacKaH. ¥PFBII TOMEHTII
JKarJaiiia OpHaJacKaH jKoHE TOCIIEH TYHicel.
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63- cyper. I1-125 nHeBMOCOKKbIIIBL. 1- 64- cyper. PI1-130 mHEBMOCOKKBIIIBL:

aynapma, 2-HUIIENb, 3-KYObIPIIbIK 1-caKTaHIBIPY THIFBIHBI, 2- ayJapMa, 3-CTepiKeHb, 4-
30JI0THHUK, 4-KOPILYC, S-yPFhIIL, 6- KJIallaH KaKIaFbl, S-HeIFRI3amManap, 6-kiamnas, 7-
TOMEHT1 ayfapMa, 7-IWIMHIp, 8-Kamay.  kyanaH KopaObIHBIH TYPKbI, 8-BKIabII, 9-KyObIpiIa,
10-mHEBMOCOKKBILI TYPKBI, 11- mpnmunap, 12-yprei,
13-temenri crakaH, 14-tec, 15-mmunti mydra, 16-
HUTAITI TesKe, 17- aynapma, 18-kepi KiianaHHbIH
cTakaHbl, 19- kepi KJlanaHHbIH TYPKbI, 20-
CaKTaH/IBIPY KAKITaFbl.

[THeBMOCOKKBIIITEIH “B” >koFaprel Kamepachl KYOBIp CBHIPTHI KEHICTIFIMEH (TOMEH
KBICBIMJIBI 30Ha) “T™ MIBIFBIC Tepe3enepi, MIIMHIP JKOHE TYPHIK apachlHIAFbl CaKWHAIBI TECIK,
COHBIMEH KaTap TeJIKe MEH TOMEHT1 ayaapMaaarsl “K” Teciri apkpuIbl OaiTaHbICaIbI.

KpIchuiran aya THEBMOCOKKBIIIIKA TYCE TOMEH KbICHIM/IbI 30HAFa, SIFHU KOFapbl Kamepara
eTe/l koHe “B” kaHanbplH jkaba xoHe “A” KaHaJbIH alla KIalnaHHBIH OH KAaHAThIMEH TOMEH
Tyceli. AIIBIIFaH KaHaI apKbUIbl aya KYOBIpIIaMeH YPFBIMITHIH OCTIK TECIriHe OTeli, all oI
YKaKTaH KUFAIll TECIKTep OOMBIMEH ITHEBMOCOKKBITITHIH “E” TeMeHri kamepackiHa eTemi. TeMeHri
KaMepa TOJIFaH CalbIH MOPIICHBb — YPFHIIIKA KbICHIM KOFapiaiapl xkoHe o “I™” Tepe3eciH o3iHiH
KanTayn OeTTepiMeH jkabda OTBHIPHIN JKOFapFa Kapail >KbUDKHUIBL. ¥ PFRIIITHIH TOMEHT1 Kamepara
TYCETIH ayaHbBIH ocepiHeH KeTepimyi “/I” Tepe3enepiHiH ambUFaHbIHA JeliH Oomamer. “E”
TOMEHI1 KaMepachIHJAFbl KBICBIM KYpPT TOMEHJEHI, Oipak YpPFBIII ©3iHIH KO3FaJIbICHIH
KalFacTeipa Oepesi, KOFaprbl KaMmepalarbl ayaHbl ChIFa[bl. OCBIHBIH HOTHIKECIH/IE >KOFAPFBI
KaMepaJarbl KbICBIM JkoHe Oenrimi Oip yakpiTTa Oy KBICHIM ITHEBMOCOKKBIII apKBUIBI
aiiTanaTelH, aya arbIHBIHBIH KBICBIMBIHAH achlll TYCEMi, OCHIFaH OaiTaHbICTHl KianmaH “B”
KJIalTaHBIH aImajabl koHe “A” KaHaJbIH, JKayblll OPHBIH aybICThIpanbl. Aya eHal “B” sxoraprel
KaMmepachlHa Tyce Oacrtaiiibl. OHBIH KbICBIMBIHBIH HOTIDKECIHJIEC YPFBINI ©3IHIH Kepi KagaMmblH
asKTaI ©31HiH KYMBICIIBI KaJaMbIH OacTaiibl. [IopIIeHHIH TOMEH KO3FaIBICBIHBIH asFbraaa /17
Tepesenepi kaObuThIT JkoHE T Tepesenepi ammbiiambl. JKorFapel KaMepamarbl  KbICHIM
TOMEHJICHII, all TOMEHJIET1 KaMepaJarbl KbBICBIM JKOFapiainel. Kiraman e3iHiH OacTanksel
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xarjaipiHa Tycin “b” xaHanbiH kaysin xoHe “E” TeMeHr1 kamepacbiHa “A” KaHaJIbIH alllajibl.
CopnaH coH Tec COKKbI aJlFaHHaH KeHIH “00C KypiC — KYMBICHIBI XKYpIiC” LUKII1 KalTalnaHa bl.

¥Ypreilll OpPBIH ayBICTHIpFAHJA TMaija OOJAaThIH OCTIK JIPUIAEp amMOpTH3aTOpJIapMEH
KaObLIaHAa IbI.

CrepxeHb ~ MEH  BKJIAJBIIUTBIH ~ OOMybl ~ YHFBl  TepeHAiriHe  OalljaHbICTHI
ITHEBMOCOKKBIILITBIH KOFApFbl KOHE TOMEHI1 KaMepalapblHbIH KOJEMIH e3repTyre MYMKIHIIK
Oepeni. [IHEBMOCOKKBIIITHIH KOHCTPYKIHMACH XKYMbBIC ICTEMEH KajiFaH MalllhHaja YHFbl TYOIH
ypJiey YIIiH aya Oepy/ii JKy3ere acblpyFa MYMKIHIIK Oepeni. [IHeBMOCOKKBIIITHI OIIipy Keneci
pernen kypriziieni. bypreutay KyObIpiapbIiHBIH Ti30erTiH kKeTepemi.  [[HEBMOCOKKBIIITHIH
LUIALITI O6JTIM1 aFbIThUTA IBI-IUIMIITI TOJIKE, ITUITI MydTa 6oiibiMeH 20-25Mm Tyceni. Tenkemen
Oipre Tec Te Tycell, TOMEHI1 KO3FaJIMaWThIH CTaKaHJarbl TECIKTepAl amajbl. byn Tecikrep
TOMEHI1 KaMmepaHbl ayaHbl OeJIeTIH CaKMHaJbl TecikrepMeH Kocaabl. COHBIH HOTHXKECIHJE
KaMepaHbIH €KeYl JIe allbUIbIIT THEBMOCOKKBIIITHIH KYMbICHI TOKTAJIa/IbI.

/KbIHBIC TATKAHAAFBILI acaNTAp
M32K, MH-3 :kone I1-122 nHeBMOCOKKBILITAPFa APHAJFaH KOPOHKAJIAP

M32K >xone MII-3 nHeBMOCOKKbIIITap YUIiH auaMerpiiepi 155mm xone 105mm xoHe Oip
dbopmansl virepaemeni Tictepi 6ap BK-155 xone K-100 (65-cyper) Kamaymnap KOJIaHBLIAIbL.
bipak OipiHuIiCiHAE KEHEHTKII TICTEpAIH KOHCTPYKLUHUACHI TOPT KAaHATTHI, ajl eKIHIIIciHze 3
KAHATTHI.

KamayasiH yCTIHT1 yIIBI TMTHEBMOCOKKBIIITHIH TOMEHT1 OONITiHAET1 OpPTalbIK TECIKKE
CaJIbIHA/IbI.

[1-125 1HEBMOCOKKBIIIBIHA apHAJIFaH Kaulayjaap KaTThl KOPBITIIAMEH APMHPIICHIEH,
O1pak »orapblJia KOpCETUINeH KOHCTPYKIMSIIaH THEBMOCOKKBIIIKA OEKITLTYIMEH epeKILeTiHe/].

Kamaynap apmupieHeTiH KaTTbl KOPBITHAIbI IUIACTUHAJIAP/ABIH MOPTTBIFBl JKOFaphl
6omanpl. COHJIBIKTaH ChIHBII KajMa3 YILUIH oJlap/ibl KATThI 3aTTapFa coryra Oonmaiabl. bypreuiay
KO31H/I€ KOHE Kaiipay Ke3iHJe KbI3FaH KallayAbl T€3 CYBITYFa OOJIMaiiibl, ©MTKeHI OyJI KaTTh
KOpBITHANBI IJIACTUHAJIAP/IA JKapBIKIIAKTHIH Maiijja 00JybIHA oKeneal. OTnel KajaraH KallayablH
TICTEPIH YaKbITBUIBI Kailpam oTbipy kepek. Kaiipaynwsl karTbuiblibl CM KpeMHUN KapOuaiHEH
xacanraH TyHipirikTiri 60-80 neHrenexk KaiipakrapmeH aiHany >xuiniri 18-20 aifn/c xoHe
CYMBIKTBIKTBI KOIl Oepe OTBIPbIN Kalparbllll CTAHOKTA Kacay KepeK. Y3IIK Y3/1K CYBITY KATThI
KOpBITA IUIACTUHATIAPBIH/IA KAPBIKIIAKTHIH IMaii/1a 00JTybIHA OKEJe/Il.

Kaxer »xarnmaiia Kalipay >KOJBIMEH Kalllay KECKIIIIHIH >KaJlbl KYMBIC Y3bIHJBIFbIH
azaiiTyra O6onazapl. byn 3aboiira OepuieTiH COKKbIHBIH MEHILIKTI SHEPTUSHBIH >KOFapbUIayblHA
okeneni. byn mapa aca Oepik Tay KbIHBICTapbIH OypFbUIaraHia TUIMAL.O6-CypeTTe KeCKIITiH
Kbl Y36IHIBIFBIH 40% neliiH ToMeHIeTyre 00JaThIH Kaay/asl Kaipay GopMachl KOPCETUITEH.

65-cyper: a) K-100 B Kalaysl; 0) OpTabIK YPJCYIIITI Kamay
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66- cyper K-100 B xamaybin kaiipay cyidacel

PII-130,PI1-111,PI1-94 6ap;iaMa NHeBMOCOKKBIIITAPHI YIIiH apHAJIFaH
KOPOHKAJIAPp.

PII-130,PI1-111,PI1-94 nueBmocokkpimrap yuriH KII tunti 6ip KyOBIpJibl KOJOHKAIBIK
KyObIpnapra apHanras, KJII xone KIIC tunTi exi KyObIpiibl KaJIOHKAJBIK KYObIpiapra apHaifaH
TyTac 3a00MIbl Kamayiap KoJaanbaas! (47-kecr).

KoponkanapabiH TEXHUKAIBIK CHIIaTTaMaaphl. 47-xecte
KoponkaHbiH Koponka nuamerpi, Mm KarTet KarTet KoponkaHbiH
(KammaybIx) CBIPTKBI ki KOpBITIIAJIAP | KOPBITHAHBIH YKaJIIIbI
WHJIEKCI CaHbl, JIaHa. YKaJITIBI CaJIMarbl, KT
CaJIMarbl, KT
KII-96 96 64 6 0,24 2,8
KII-113 113 79 8 0,32 3,2
KII-132 132 92 12 0,48 4,5
KII-151 151 113 12 0,48 5,6
KI1-96 96 64 6 0,24 2,4
KJIT-113 113 77 8 0,32 2,9
KJIIT-132 132 92 13 0,48 4,3
KIIT-151 151 113 12 0,48 5,2
KIIC-96 96 - 9 0,36 -
KIIC-113 113 - 12 0,48 -
KIIC-132 132 - 16 0,64 -
KIIC-151 151 - 18 0,72 -

KII xone KJ/II xopoHKamapblHBIH KaTThl KOPBITHAJIbI KECKIIITEPMEH KYIIEUTUIreH
KaObIpFamapsl 0ap.

KIII xopoHkanapblHbIH OypaH/a >KarblHaH IMIKI KepH KaObUIIAFbIII KYObIp TIpeseTiH
IIBIFBIHKBICET Oap. 3a0oiifa aya KOPOHKAaJaFrbl KaNTAIIBIK TECIK apKpuibl oTeml. Koponkama
KEepHJA1 ycTay >XKoHe KaObuljay YIIIH KOPOHKAa TYPKBIHAAFbl TECIKTEp/iEe KBICKbIIITaphl Oap.
Byprbuianrad KepH KOPOHKaFa eHeJll 1€ KbICKbIIITap/Ibl KoTepei.

3a0oiiaH acnanTbl KOTEPIreH Ke3/1e KbICKBIIITAap TOMEH TYCE/l /1€ KepiH/l YCTall anajbl.
KIIC xamaynapbiHelH  (69-cypeT) KaTThl KOpBITHIATApMEH apMMJIEHI'€H JKOHE e3apa
KOHIICHTPJIEp1 HEMece IKIICHTPJI1 OpHAIacKaH €Ki cakuHackl O0ap. KopoHkamapasr Oyparn Oekity
JKoHe Oypall arbITy YIUIH apHailbl XOpJAJIbIK KUITTEp KOJIIaHbLIAIbI.

KopoHnkanapbl KoJaHy jK9HE oJiap/ibl Kaiipay ajniblHFbI HaparpadTa cunaTTaFaHFaH.
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KoJioHkaJabIK KyObIpap

bapmama mHEBMOCOKKBIIIIIEH Oypreuiayqa auamerpiepi 140,121,102 sxone 89mm
KaOBIpFaJIapbIHBIH KaTBIHIBFEL 5,5-7 MM Oipimik TII xone koc T/II1 kasoHKaNbIK KyObIpiap
KOJIJTAaHBLTATBI.

il (
67-cypert. bip KyObIp YIIIiH apHAJIFaH KOPOHKA 68- cyper Koc kyObIp yIITiH apHaiFaH
(KIT) koposnka (KJIT)

KyObipimap yimbsiHa Kucato Oypeimel 3°C, Kamambl 6 MM TpodwtiHiH OHIKTIrT 1,5MM
Tpanenusuibl KOHYCTBHI OypaHma xacaiapl. KyOBIpABIH CBIPTKBI O€TiHE KATThl KOPBITIIAJaH
kacairaH KaObIpraiap miciputeni. Koc KajgoHKabIK KyObIpiap oJICi3, JKapbIKIMIAKTHI Tay
KBIHBICTAPBIH OYPFBhIIayFa COHBIMEH KaTap ChIHAMara )KOFapFbl TajanTap KOMbUIATHIH JKaFaaiaa
KoJmanbutaael. Koc KyOBIp ITHEBMOCOKKBIIIIIEH JKOHE KOPOHKAMEH KOHYCTHIK OypaHIaHBIH
KOMETIMEH KOCBUIATHIH CBIPTKBI KYOBIpIAaH OHE IMIKI KepH KaOBULIAFBI KYOBIpIAH TYPabI.
O3iHIH TOMEHT1 YIIBIMEH imKi KyObIp KOpOHKara Tipeeidl, ajl >KOFapbl YITBIMEH OacCTBIPFBIII
CaKMHAJIap, aMOPTHU3aTOp KOHE TIPEK TOJIKECI apKbUIbl IMHEBMOCOKKBIIITHIH TOMEHTI
ayJapMachkIHa Tipene/i.
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I[THeBMOCOKKBILINEH OYypFbLIAY TeXHOJOTHSCHI.
napaMmeTpiiepiHiH THIM/II KepceTkimTepi 48- kecrene OepuireH.

a)

8)

70- cypet. KonmoHkanbIk KyObIpIap:

a)0ipiiik; 0) Koc
1- KJII xopoHKachkl; 2-ChIPTKbI KYObIp; 3-111K1 KyObIp; 4-0aCThIpy CAKMHACHI;
5-aMmopTu3arop; 6-TipeK BTYJIKACHI.

ByprputayiblH =~ TEXHOJIOTHUSIIBIK

Byprbuiay TopTiOiHIH napaMeTpiiepi 48-kecte
Ne | Bypreuiay TopTiOiHiH Mopr, VIII-IX kateropusinsl | X-XI KaTeropusiiasl Tay
napaMmerpiepi Oy3bUIFaH Tay Tay JKbIHBICTAPbI KBIHBICTAPBI
KBIHBICTAPBI | Monosnt- | JKapeik- | Monomut- | JKapeik-
IV-VII Ti IIaKTHI Tl IIaKTHI
KaTeropusiyibl
1 | Koponkara TycipijeTin 100-150 200-250 150-200 200-250 150-200
OCTIK KYLI, KI'C
2 | bypreuiay acnaObIHBIH 40-45 30-35 25-30 25-30 20-25
alfHaJy CaHbl, ailH/MUH
3 Aya KbICBIMBI, Kre/em” 4-6 5-7 5-7 5-7 5-7
4 | Aya mIbIFBIHBL, M°/MHH 4-5 6-7 6-7 6-7 6-7
KOPBITBIH/IbI

1. Aunancox Oyprbulayfa alHaIMalbl OYpFbUIay MEH COKKbUIAN OYpFbUIAYIBIH
KETICTIKTEpIH OIPIKTIpE OTHIPBINT OYpPFHUIAYIbIH MEXaHUKAJBIK >KbUIJaMIbIFbIH

apTTHIPaJbI.

2. I'mapOCOKKBIIITAPAbIH KYMBIC ICT€Y MPUHIUII MIAWFBIIN CYHBIKTBIH SHEPTUSACHIH
TUAPOCOKKBIII OAJIFACKIHBIH COKKBI Oepil KbIMbUIIAybIHA TTali1alaHy.

3. T'mapOCOKKBIIITHIH

TEXHOJIOTHSUTBIK ~ OypFhLIAY

TOPTIOIHIH

napameTpJiepi:

COKKBIIITBHIH YJIECTIK AHEPrUsChl, CHAPSATHIH ailHamy >XKuLIiri, Oepiuiic Mesnmepi
MKOHE TUAPOCOKKBII )KYMBIC TOPTiO1 jKaTabl.
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4. Kaszipri ke3ae ruIpoCOKKBIIITap/bIH Kelecl MapKaiapsl mbFapeuiaasi: I'— 7, ' —
9 Oyprputay 1uameTpi 76 xxoHe 59 mm.

5. T'mapocokkeimneH Oypreutayra mapkacbl KI'( kopoHka ruapoyzaapHas), 1uameTpi
59, 76, 93 xone 112 MM. KaTThl KOPHITIAIBI KOPOHKAIAP KOJIJAHBLIABI.

6. IIneBmocokkpllIneH Oyprpuiay kareropuscbl V — XI neifiH KaTTbl ’&oHE ©Te KATThI
Tay JKbIHBICTApbIH OypFbLIay/a KOJAaHbLIA IbI.

7. TIHEBMOCOKKBIIINEH OYpFbUIAyAblH TEPEHIIrlT KOMIIPECCOPIBbIH KYMBICTBIK
KBICHIMBIHA JKOHE YHFBIFA KaKbIH JKeplie Cy Ke3lepiHiH Ooay OoJiMaybiHA
0aliIaHbICTHI.

8. baprbIK KOJIJaHBLIATHIH THEBMOCOKKBILITAP KOJIJIaHY aliMarblHa OailJlaHBICThI Tay
— K€H ’KYMBICTapbIHA ’KoHE Oapiayra apHaJFaH O0JbII OeiHe .

9. PII-130,PII-111,PII-94 mnueBMocokkpiTap yuiH KII Tunti Oip KyObIpis
KaJOHKaNbIK KyOblpnapra apHamrad, KJII »xone KIIC tunti exi KyObIpiibl
KaJIOHKAJIBIK KYOBbIpJIapFa apHaJIFaH TyTac 3200l Kalaysiap KOJ1aHblUIa bl

10. bapnama mHEeBMOCOKKpIIIIEH Oyprbulayna auametpiepi 140,121,102 xone 89mm
KaObIpFamapbIHbIH KTBIHIBIFEI 5,5-7 MM Oipiik TII sxone xoc TII xamoHKaIbIK
KYOBIpJap KOJIIaHbLIA IbI.

Y chIHBLUIFAH J/1e0uerTep TiziMmi.

Heri3ri anedounerrep

1. I[Hamme ®.A., Tapakano C.H., Kynpsmos b.b., Ilapuiickuii I0.M., fkoBies A.M.
TexHomoruss ¥  TEXHWKAa Pa3BEIOYHOrOo  OypeHusa. YueOHWK. 3 u37., mepepad. u JOT.
M:Henpa, 1983, 565 c;

2. AdanacreB N.C., Oceuxuii A.U., [Tonomaper IL.II., bimmaos I'.A., Kykec A.M., Mopo3os
10.T., byxapes H.H., UBanoB O.B., Eropos H.I'., EropoB 2.K. CnpaBounuk 1o OypeHuto
reosioropa3BefiouHbix  ckBakuH. CI16.FOOO «Henpay, 2000 - 712 c.

3. A.K. Kacenos. TexHonorus 0ypeHusi CKBaXXHH Ha TBEep/ibl€ M0JIE3HbIE HCKOTIaeMble. YueOHOe
nmocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep

1. Bomogun FO.U. OcuoBel Oypennsi. M: Henpa, 1979

2. Tloponopaspymiammuii MHCTPYMEHT ISl T€0JIOTOPa3BEAOYHBIX CKBaXWH. CHpaBOYHUK.
Kopnunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koran /.. M: Hexgpa, 1979

3. T'mann AA., Anekcees B.B. CmpaBounuk MEXaHHKa T'€0JIOrOpa3BeOYHbIX
pabot. M: Henpa, 1981
4. CripaBOUHUK HH)KEHEpa IO OYypEeHHIO TreoJIoropa3BeNouHbIX cKkBaxkuH. T.1 m 2 mopg

penaxuueir Kosznosckoro E.A. M:Henpa, 1984

5. Mapam3un A.B., baunoB I'.A. AnmasHoe OypeHue Ha TBEpJbie MOJIE3HbIE HCKOoTaemsble. JI:
Henpa, 1977

6. I'anmpxkymsn P. Ilpaktuueckue pacdersl B pa3BefouyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978

7. Konomuen A.B., BerpoB A.K. CoBpemeHHbIE METONbI MPEIyNPEKICHUS, U JIMKBUAALNU
aBapuii B pazBeiouHoM Oypenuu. M: Henpa, 1977.

bakpinay cypakrapsi:
1. AltHasicok OypFbUIayIbIH apTHIKIIBUIBIKTAPhI?

2. 'uapOCOKKBIIITHIH, THEBMOCOKKBIIITHIH KYMBIC ICTEY MPUHIIUITI?
3. M'uapocokkpIneH OyprelIay TOPTIOIHIH TapameTpiiepiHe He KaTaabl?
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4. [THeBMOCOKKBIIIIIEH OypFbliIay KaH/1all Tay *KbIHBICTAPBIH/IA KOJIJaHbLIa1bI?
5. [THeBMOCOKKBIIIIIEH OypFblIay TEPEHIIr Here 0ailaHbICThI?

10 AWMHAJIMAJIBI ITHEKTI BYPFBLIAY

[IxexTi Oypfbulay TaJKaHJAIFaH Tay KbIHBICTAPbIH BHUHTTI TPAHCIOPT KOMErIMEH
HIbIFApaThlH  afHanmManbl  TocuiAiH  Oip Typl. IllHekTi Oyprblaay TEXHOJOTHSCHI MEH
TEXHUKACBIHBIH JlaMybIHa npodeccoop [.H.bamikaToB yikeH ynec KOCTHI.

[lInekti Oypreiiay OYpFBUIAHFBINTHIK —KaTeropusuiapel 1-V ke  jgeitinri  Tay
KBIHBICTAPBIHAA XKoHE TepeHairi 70-80 meTpre AeiiH YHFbUIApABI OyprbulayFa apHayiFaH. Tay
KBIHBICTApbIH YHFBI TYOIH/I€ KalTaJaH TalKaHAay OOJIMaNTBIHIBIKTAH KOHE YHFBIHBI Tazajay
MeH 3a0oiarbl Tay OKBIHBICBIH TalKaHAay Ipoluectepi Oip yakpITTa >KYPETIHIIKTEH
OypFBIIAYIbIH MEXaHUKAIBIK JKBULAAMIBIFRI YIKeH Oonampl. Kamay yHFBI TYyOiHAEri Tay
KBIHBICTAPBIMEH CAJIKbIHJATBLIA/AbI, Al YHMKeNIC Ke3lHe mMaija OoJiFaH KbUIy YHFBIHBI TeE3
TEPEHJIETKEH Ke3Jle TaJKAHJAly eHIMJIEpIMEH ChIpTKa IbiFapeuiazbl. [llHeknen Oyprbuiay
TUIPOTEOJIOTUSIIBIK, MH)KEHEPIIK — TEOJIOTUSIIBIK, 137€YIIl YKOHE CEHCMUKAJIBIK YHFbUIAPIbI
OyprbuIayFa KOJ1aHblIa bl

[IHekTi OypFpUIayIbIH apTHIKIIBUIBIKTAPbl — OYJ1 YHFBIHBI XKYYyAbIH 0ojiMaybl ece0iHeH
AKYMBICTapbl YHBIMIACTBIPYAbIH KapanailbIMJIbUIBIFbL, KOFaphl OHIMILIIN, KEMIILTIKTepl —
LIHEKT1 T130eKT1 allHaJbIpyFa KaKeTT1 KyaTThIH ©cyiHe OaillaHbICThl Oyprbliay TEpPeHAIrHIH
a3/IbIFbI.

Tyrac TynTi Oyprbliayna TEXHOJOTHSUIBIK aclall KajakKllajbl KallayMeH KYIIeHTUIreH
IITHEKTEH JKOHE IHEK T130€KTEePIHEH TYPaJIbl.

KamaynplH KOHCTPYKUHMSACHI PpOTOPJABIK OypFbulay/a KOJJAQHBUIATBIH KaJlaKUIAJIbIK
Kalayjgap/laH e3relle eMec JKoHe €Kl YII Kalakmajgapbl Oap KopomycTaH Typalbl.
Kanakianapapiy »KyMBICIIBI KbIPJIAPbIH MIBIHAAWIBI HEMECE KATThl KOPBITHANbIK [JIACTUHAMEH
apmuprnenai. Kanmakmamapasl Koprycka micipeAl Hemece ojapibl BUHTTEPMEH Kocaabl. by
MYXKUIT€H JKaFjaijia ojapibl aybICThIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. Keckimn Kanakiamnap IIHEK
CIUpaJIbAapbIHA HEFYPJIBIM JKaKbIH TYPYbI KEPEK, ajl KalaKIIaJap/IblH ClIMpalibJapFa ©TETIH Kepl
oHall 0oy Kepek. byjl KOHCTPYKTHBTIK TajlanTap TaJIKAaHAATY OHIMACPIH THIMII Ta3ajaybl
KaMTaMachI3 e€Te/l.

[IIHex KanbIHIBIFBI 5-6 MM BUHTTI CHI3BIK OOWBIMEH KarlTaj OeTTepiHe micipuired 0omiat
Tacmanapsl 0ap KyOblp HeMece CTepeHb OoJbI TaObuaasl. [IIHEKTepAIH KOCBUIBICTAPABIH €Ki
TYp1 KOJIJaHbLIaAbl: OypaHnansl >koHe Oypanpaachi3 ( 71- cyper). COHFBICHI €H KeIl TaparaH 6
KbIpJibl yii. On Keneci IHEeKTiH My(dTacklHa KIpil IIHEK Ti30erine aifHaay MOMEHTIH Oepeni, ai
(uKCcaTOPMEH YCTaJIbIN TYPFaH caycak OCTIK KYIITI KaObLUIIaiabl.

[Inexrepnin  OypaHganbl  KOCBUIBICTBI ~ TYpl KeTepill TYCipy oOIepaiusuiapblH
MeXaHU3alusIayFa )KoHe IITHEKT1 KOJOHKAJIBIK OypFrbUIayFa KOJITaHyFa MYMKIHIIK Oepeni. bipak
MYH/1ail ITHEKTI T130€eKTepl coFa Kapail aifHanabIpyFa 60JIMaibl.

HIuexrepain quamerpraepi 90-475mm neitid, y3biHAbIFb 1500-300MM neitin Goiafbl.

OJIeTTe MIHEKTIH CHIPTKBI TUaMeTpl Karmay nuaMmeTpinin 0,75-0,85 kypaiiapl, 091 YHFbIAA

LIHEKTI TI30EKTIH epKiH allHalyblHa MYMKIHJIK Oepeil. BUHTTIK *KeIKTIH Ka/laMbl IIIHEKTiH
CBIPTKBI gametpinin 0,7-0,9 xypaiiasr. Crimpansasie kenoey oypsimsr 10-14°,

Kymeirinren mHek KamayablH YCTIHE OpHAJIACThIPBUIAbI, OJI Tay >KbIHBICTAPBIHBIH 1pi
KECEeKTepiH Oy3ybl >KoHE oylapAbl IIbIFapylbl KamTamacchl3 eredl. KymeuTiiren mHek- o
CHUpaJbAaphl KaJbIHAATBUIFAH, CHUPAJIbJbIH IIETTepl KaWbIpbUIFaH JKOHE OJlapFa KaTThl
KOpBITHANBI KECKIITep OeKITUIreH ImHekTep. KylelTuireH mHeKTiH napaMeTpiepl KapamnaibiM
ITHEKTepre yKcac, 0ipak Maccachl YJIKEHIPEK 00JIaIbl.
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71- cypet. bypannachl3 KOCBUIBICTBI IIIHEK

Kepn anpim Oyprpinay yImiiH MaraswHal ITHEK KoJmaHbsuiagel (72-cyper). Mara3unmi
IIHEeK Oip IMIeTIH/Ie KaparmaibiM ITHEKTI TI30EKIEeH KOChUIAThIH KBIMMAaChl aJIThl OYPHIII YIITBI Oap,
al eKIHII IIeTIHAC KOPOHKAaMEH KOCyFa apHajFraH OypaHmacel Oap micipuireH crupani Oap
KyOblp Oonbin kenenl. KepH kaObuimarpill KyOblp UIHEKTIH 1mIiHAE opHaiackKaH. Kepu
UIBIFBIMBIH  KOOelTy Macenenepin TtuiMal memy ymiH CCK acnaObl CHSKTHI  alnbIHOABI
KEpHKAOBUIAFBIIITEl KOTEPINl TycCipyre OOJIATBIH  OpTachlHAa Teciri Oap NIHEKTI Ti30eK
KOJI/1aHbLIaIbl.

Mynpait acman 60 >xeuimapnaeiH  OacbiHga  OypeiHFBI  KCPO-HBIH — T€OJIOTHSIIBIK
KbI3METIH/IC OMJIaHbIT TaObLIABL. KybICTHI HIIHEKTEPIH ©3apa OalmaHbICYbl OypaHIaIbl HEMece
KATBIPFBII BUHTTEPJIH KOMeEriMeH Kocbulajibl. [pyHT KaOBUIAAFbII TOMEHI1 IIHEKTE
OpHaJlacajbpl JKOHE JKep OeTiHe apKaHIbl YCTaFbllll KOMeETiMeH mibiFrapbutanbl. [IHekTepmin
OTKI3IIlll TECIKTep1 oJapAblH Auamerpiiepine GaitnanbicTsl 50 gen 180 MM neitin Kypaitasl. Kym
ChIHaMaJapbIH aly YILIIH KJIallaH bl TPYHTCOPFBILITAp Maigananbuiagsl. KepHci3z Oyprbuiay yiniH
TPYHTCODPFBIIITHl  KAllayidbl ajlblHOAIbl CEpACYHUKIIEH aybICThIpalbl, TaJKaHIAJIFaH Tay
KBIHBICTAPbIHAH IIIHEKTIH IMIKI KYbBICTApblH CEHIM/ CaHbLIAYCBHI3JAHJBIPY YILIIH CEpICUHHK
HBIFbI3/JaMa CaKMHAJIAPMEH a0 IbIKTaJIa bl

Awmepuxanaplk MoOwin/lpununr ¢upmacsl anblHOaIbl KepH KaObUIIAFbINIBI Oap KybICTHI
acman KelleHIH oiyan TanThl. AJbIHOANbl KEepH KaOBUIAAFBIITHIH TYNTIK OeJiri TpyHT
KATTBUIBIFBIHBIH IIIAMAChIHA COMKEC PETTENTeH ITHEK TI130€THIH KOPOHKACKIHAH IIBIFBII TYPAJIbI.
KepH xaObuigarbli ToFaHHAH KEeHiH OJ1 CblHaMaMeH Oipre MIBIFBIPJIBIH KOMETIMEH kep OeTiHe
KeTepiieal )koHe 0ackachiHa aiibipbacTanaibl. ChiHaManapipl ajly Keperi KoK aliMaKTapaa KybIC
T130€KKe MUJIOTKAIIAYIIbl XKa0JbIK TYyClpuiel, 0J1 TIOEKTIH OPTaJbIK TECITiH *kabaJbl )K9HE TyTac
3a00MITBI OYpFBUTAY/IBI KAMTAMACChI3 €TE/l.

Bbypeiarer KCPO-H reonorusnblK KbI3METIHC KapyFa apHalFaH YHFbUIApABl OyprbuIay
KOHE JKapyra JalblHAay YUIIH apHajfaH KybICTbl IIHEKTepJl NaiijanaHyqplH Oipiama
Toxipubeci xuHakTanraH. byn makcar yumiH nuamerpi 177 sxone 118 MM imki xaHaibel Oap
IIHEKT1 Ti30€K KOoJIMaHbUIambl. [mIKi KaHaIABIH Teciri guamerpi 60 MM TPOTHII IIAIIKAJIAPBIH
Tycipyre MYMKIHIIK Oepenl. TeMeHri IIHEKKE KOpIyCKa IHapHHUPJl OCKITUITeH KaTThl
KOpBITHANBl KECKIIUTI KakMarbl Oap albUIaThIH Kallayjgap KOCbUIFaH. byprbinay kesiHze
KECKIMTI KaKMaK KOPIMyCKa MYKHUSAT >KaOBICHIN MIJIOT YHFBI OypFhIIayFa MyMKIHIIK Oepeni. On
MUIOT YHFBI Kalllay KOPIYChIHBIH KECKIIITEPIMEH KeHEUTLIe 1.
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72- cyper. Mara3un/ii ITHEK

AHBIKTaNIFaH TepeHIIKKe JIei1H OypFblIaHFaHHAH KEeHWIH Ti30€KKe CaJMaKThl 3aT TyCipeai.
On xamrayapl anibln >kapbUFEbI 3aTThl TYcipel. Llinexkrep Ti130eri anbiabin XK3 con TepeHaikTe
KaJabIpbUiaabl. JKaprFbllll CbIM KOTepy Ke31HJ€ HIIHEKT1 T130€KTIH IMIKI KaHAJIBIMEH ChIPFUTBHIH
cepinmmeni epmekmiire Oekituteni. IllinexkTi Ti30eKTI amFaHHAH KEWIH IIHEKTIH KYybICHIHAH
OPMEKIIIH1 aJIbII CHIM/IbI JKAPFBILI MalllMHAFa KOCA/bI.

KybICTBI mIiHeKT1 Ti30€KTi MaiianaHbIl THAPOTEOIOTUSIIBIK YHFBUIAPIbI OypFbUIay 9fICi
anramkel pet OypeiaFbl KCPO reonmormsutbik Kbi3meTi kxoHe ‘“Teotexnuka Hdpwmmar Ko”
(AKIkonnanasl. O yIIiH MIHEKTI TI30€KTIH KallayblHbIH YCTIHAE NepdopanusuianFad HIHEeK
opHanacTbIpabl. Cylbl TOPU30HTKA KETKEH Ke3/1€ YHFBIHBI OYpFblIay TOKTaThIa1bl. ChlIHaMabl
aiizay JKoHe Cy ChIHaMaJapbIH ally Kypri3uiei.

AmbIIaThIH Kalaybl 0ap KybICTBI IIIHEKT1 T130€K apKbUIbl THIPOTEOJOTUSIIBIK YHFbLIAPIbI
XKaOJpIKTay YILIIH CY3rull Ti30€KTepJl OTBIPFBI3Y Ky3ere acpbuiajpl. Cysri xoHe OaThlpMaibl
copan Oyprbulay Ke3lHAE TOMEHI1 NIIHEeKTe oOpHajacajabl. byprbuiay TOKTaraHHaH KeWiH
LIIHEKTepre T130€KT1 TYCIPiN OHBI CY3rire KajFaiipl.

10.1 IIInexTi OYyprHIIay TEXHOJIOTUSCHI

ByprbutayiblH TE€XHOJOTHSUIBIK TOPTIOIHIH HEri3ri mapaMmerpliiepl Kallayra TYCIpUIETiH
OCTIK KYII KOHE OHBIH alHaly >KUUIri. PeicTiH y3aKkTbiFblHA OalIaHBICTBI IIHEKTI OyprbuIay
Y3IIKCI3 KoHE pelcTi Oyprpuiay Jiemn ekire OesiHeml. Y3/IKCi3 OypFbUIaybl IHEKT! Ti30€KTIH
allHaJIBIMBIH TOKTATIal KYprisei, TeK YHFbIHBI TEPEHIETKEH Ke3/1e ITHEKTI y3apTy YIIIH KaXKeT
yakbITThI ecenteiimMiz. PeiicTik Oyprbliay reosorusiiblK KUMaHbl TYNKUTIKTI 3€pTTey KaKeTTUIIr1
Oonranja maijananeuiafbl. bip peiicTik TepeHAeyAlH IIaMachl TEPeH eMecC Talbl3 YHFbUIApIbI
(8-10 merp) Oyproinaranga 0,2-0,6 MeTp koHE TepeHipek YHFbulapabl Oyprbutaranga 0,5-1,5
METp Kypaumasl.

YHFbUIap/Ibl XKaHaiaH OyprbularaH Ke3fe aiiHamy xuulirid (60-70 alfHanbIM/MUHYT) KOHE
oCTIK KymTi a3 Oepim Oyprpuiaiifipl. OCTIK KYIUTI >KOFapbUIaTKaH CailblH KyMJbI ca3fbl
HieriHauiepie Oyprouiay KbUIAAMIBIFbI oceal. OcTIK Kyl mamachiH 4-6 kH mamaceinaa ycramn
OTBIPY KepeK. ONTKEeH1 OCTIK KYIITI KOTEpreH CallblH IIHEKTE Tay >KbIHbICTAPBIHBIH THIFbIHIAPbI
naiiga 0oJibln OypFbIIaHFaH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH XKep O€TiHE IbIFapybl TOKTATA IbI.
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[linexTi OypFpUIay/IbIH TEXHOJOTHICHIHBIH HET13T1 3J€MEHTTEpiHIH Oipl YHFbI TYOIH
IUIaMHaH Ta3apTy Ooibin TaObuiaabl. Tankawaany eHIMIEpIH UIbIFapFaHAarbl IIIHEKTIH
TacManay eHIMALTIri (cM’/MuH) Keneci GOpMyTaMeH aHBIKTaNA b,

Q= g(Dﬂ ~ d%)sng,

MyHaarbl D xonHe d — pebopaiapblHbIH CIPTKBI JKSHE 1ILIK1 TUaMeTpiepi;
S — mHeK peGopIaChIHBIH KaAaMbl, CM.;
N — MIHEKTIH alHaTy KU LTIT1, allH/MUH;
¢ — 0,3-0,8 mriHexTiH Ty KOA(h UIICHTI.

Acnanteiy adHany skuiniri 0,8-0,2 M/c apaibIFbIHIA ©3repil OThIPAThbIH IIHEKTEPAIH
CBI3BIKTBIK JKbUIJAMBIFBIHBIH THUIMI IIaMacbiHA OaillaHBICTBI TaHjAajdbIHAJbl. OCHIHBI €CenKe
ajia OTBIPBIN IIIHEKTEPAIH €H KeIl TaparaH JuameTpiepi yuriH aiHany »uutiri 100-200 aitn/mMuH
KypaiJipl, MYHJaFbl €H a3 IIeri TYTKbIp Tay bIHBICTApbIH OypFblIayFa apHajdraH. ANHaTy
KUUTITIH a3aliTy YHFBIHBI Ta3ajayblH >KaFJdaiJiapelH Haapiataasl. AJl, OHBIH >KOFapiaybl
acmanThIH JIpUIACYyIHE aiblll  Kejedl. byn mnuiaMael TacMaijgayasl HallapiiaTagbl KOHE
OyprblIayFa KeTeTIH KyaTThIH JKOFapblIayblHA aJbIIl KEJIe/l.

[IIHekneH Kyprak *oHe CyJbl KYMJap/bl €l KUBIHABIKCHI3 Oyprbliai/ibl, OipaK YHFbI
OKIAHBIHBIH OPHBIKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TETIH Iiapajiap KoJsigaHy kepek. Kepcerinren tay
KBIHBICTAPBIHBIH KaJblH emec KabarrapbiH ( 2,5-3 merp) OyprbliaraHjia aclanTbl ailHaJIIbIPBII
KOTepill TyCIpeal *KoHe YHFbI KaObIpFalapblH HbIFbI3JAy YIIIH peBepc xkacaiiibl. OpHBIKCHI3 Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KaJblH KaOaTTapblH OypFblIaFraH/ia YHFbl OKIaHbIH HIETeHACYI1 KYObIpiaapabl
opHaTta OoTbIpbin Oypreutaiabl. 1lliHexkTi Ti30ek merinaeymi KyObIpiap ilIiHe opHanacajbl Ja
xuwriri 40-60 aitn/MuH OoJbITT alfHANMAaAbl. ¥ HFBI TEPEHJIETEH CalbIH MIETEHICYI KyObIpiap o3
caJIMarbIMEH TOMEHTe Tyce Oepei.

TyTKbIp KOHE TBHIFBI3 ca3zgapipl OyprblIay IIHEK CHUpPajblHA LUIAMHBIH >KaObICybIHA
JKOHE JKbIHBICTBIK TBIFBIHAAP KypayblHa OalIaHbICTBl aca KbIMBIHIBIKTAp TYFbI3aJbl. YHFBI
JUaMeTpl IITHEeK AMaMeTpiHe JeHiH a3arobl XKue O0JbII Typaabl. bysl allHaNIBIPFBIII MOMEHTKE
KYaTTbIH KOIl HIBIFbIH/IAyblHA HEMECE YHFbLIAp/la aclanTbhlH KbICHUIBII KallyblHa okenenl. Erep
y3/11IKc13 Oyprbliaaya KbIHBICTHIK THIFBIHAAPABI KO0 MYMKIH OosiMaca OyprbuIay/bl KalllayaaH,
3-4 wmiHeKTeH >KoHe Oyprbulay KYOBIpIApPBIHBIH TI30€TIHEH TYpaTblH acmanTbl KOJIJaHbII
pericrieH Oyprbutay KepeK. ¥HFBIHBI 1,5-2,5 MeTpre TepeHIeTKEHHEeH KeWIH aclanThl )Kep OeTiHe
LIBIFAPBII Ta3aJIANIbI.

XKyxka, a3 cynmanraH cyjibl Kabarrapipl Te3 oTyre 00jajabl, ©UTKEHI TOMEH XaTKaH Cy
OTKI30€TIH KabaTThl OyprblIaraH Ke3Jle TalKaHAady eHIMJIEpl CyJbl TOPU30HTKA KApPChl YHFBI
OKIAHBIH ChUIAMJIbI, OKIIAyJaHAbIpaabl koHe OekiTeni. KemkiH Kymaapasl OyprbliaraHja
acranThl ycTall KajiMa3 YUIIH LereHieyini KyobIpaap/ipl Oipre Tycipe OThIpbIl OyprblIay KaxkeT.

TuimMal TOPTINIEH YHFBIHBI TEPEHAETY HPOLIECCIH KY3€re achIpyAblH HEri3ri IIapThl
acrmanTblH ailHaJly KUUIIrT MEH OHbl Oepy *bUIJaMAbIFbIHBIH TUIMA1 KaThIHAChIH cakTay. by
miapTTap/bl OpbIHAAY JKOFApFbl OCTIK KyIITe Naiiga OoJaThlH IIHEK CHUpajapbIHAaFrbl
KBIHBICTBIK TBIFBIHAAPABl JKOIOFa MYMKIHIIK Oepeni. JKbIHBICTBIK TBHIFBIHAAPABIH Haiina
0O0JyBIMEH KYpecy YIIIH acmanThl KeTepin TYycCipy >KOHE peBepC KOJIaHBLIAIbI, aCIaNThIH
aifHaJTy JKeJIUTIr1H KOFapJiaTaibl )KOHE YHFbIFA Cy KYI0o/bl a3aiTaapl. COHFbI IIapaHbIH THIMALIIT
Tay JKbIHBICTAPBIHBIH IIHEK CIHpaJIblHA >KOHE YHFbI KaObIpracblHa YHKeNylH a3aiTy OoJibIl
TaObLIa/IbI.

[linexti Oyprblaay Ke3lHIE TeoJIOTHsUIBIK Ky)KaTTaMaHbl YHFbl CaracblHA KOTEpUIreH
HEMece IIHEK KaJaKIIaJapblHJIaFbl TATKAHAATY ©HIMJIEepl OOMBIHINA KYPACTHIPAJbI, all KaKET

230



OonFaH »arjalja Mara3uHjl HITHEKTEp HeMece ajblHOalbl KepH KaObLIAAFblITap KOMETIMEH
KepH anaapl. Y3IIKCi3 Oyprbeulay Ke3iHAe KUMaJarbl Tay KBIHBICTAPhl KaOAaTTapbIHBIH
KaTYBIHBIH, HaKThI Teperairi 0,2-0,3 MeTp AONIIKIIEH aHbIKTaIaabl, YHFBI TepeHairi 20 MeTpaeH
ackaH keszfe o 0,3-0,4 Mmetpre neiin ToMeHICH .

PelicTik Oyprbliay Ke3iHJe OHbIH JKaTy TepeHIIriH 131 Taly »xorapiuaiias! - 0,1-0,3 metp.
PeiicTiH y3BIHABIFBI OJETTE IIHEKTIH Y3bIHABIFbIHA TeH (1,3-2 cM) ceiHama opOip 0,5-1 metp
OypFrblUIaFraH/ia aJbIHBIN OTHIPabl. BYpFBUTAMTBIH PYHT — YCTaFblIITAp/blH KOMErIMEH KEepH
anFaH Ke3ge (MarasuHjal IIiHEKTep) OyprbUIayAblH TEXHOJOTUSJIBIK TOPTIOIHIH KeJecl
napamerpiiepi KaOpuigaHysl THic: ecTik kym 1,5-2 kH , aitnamy skmeniri 60-70 aiin/mMuH.
bepinren mapamerpnep acmantel 0,2-0,5 MeTp KbULIaMIBIKIIEH Oepyai KaMTamachl3 €Tell.
Winimai ca3niap xoHe CyFa, KaHBIKKAH KyMJap/AblH ChIHaAMaJlapbIH ki q1uamerpiepi 100 mm kem
eMec JKyKa KaObIpFaJibl IPYHT YCTaFbIIITAPAbl OAThIPHII aajibl.

11. JIPIJIMEH BYPI'BIJIAY

¥Hrbl OyprbuiayblH Oyl oiici Oyprbuiay acniaOblHA JKOFaphl JKULIIKTI TepOeicTep HeMece

COKKbLIap Oepyre Heriznenred. ipiiMen Oypreliay JipUIIErinn >KoHe Aipii-Oanra O0JbIN ekire
OemiHenl. TepOemicTiH TeHepaTOpbl peTTIHAE JKep OeTiHAe OpHaJacKaH MipUILACTKIIT
KOJ1aHbu1abpl. bys OyprputayaslH OIpiHING TypiHIE ipuiaeTkiml Oyprbl acnmaObIMEH KaTaH
OaiiaHbICKaH, YHFBIHBI OypFblIay Ke3iHze Oipre TepOenerTiH xyheHi Kypaiasl. Jlipin-OanrameH
Oypreiayna Oyprel acmalbl JIPJASTKIMIIICH Cepirie apKbulbl OaimanbicKaH. JipUiaeTKim e31H1H
MKYMBICBI HOTH)KECIH/IE TepOesTic KYIITEPIHIH ocepiHeH OypFbl acmaOblHa COKKBIMEH 9cep €Tell.

Hipinmen OyprbulayAa YHFBIHBI Oyprbuiay OypFbl acnaObl apKbUIbl KOpILIAN TYpFaH Tay
KBIHBICTApPBIHBIH OeJIIeKTepiHe TepOenic 6epy HoTHKeciHAe Ky3ere acanasl. Kymael xepiepne
Oy1 KyObuIbIC OeJIleKTep apacblHAAFbl OalaHbIC KYLITEPIHIH KYPT TOMEHJCYIHE »KOHE
acrmanTblH KanTajl OeTTepi MEH Kopliamn TYpFaH Tay >KbIHBICTaphbl apachlHIarbl YHKEICTIH KYPT
TeMeHjeyiHe okenenl. byprbuiay acmaObl MeH AIPUIAETKIIITIH cajiMakK Kylll aTajfaH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KeAepri KylliHeH acbil Tycenl. Ocpbutaiia Oyprbuiay acnadbl YHFBIHBI
TEpEHJIETE OTBIPBIN YHFbIMara OaTaThlH CUAKTHI Oonanbl. Ca3abl Tay >KbIHBICTAPbIH OypFbLIAy
Ke3iHJe TepOeTiCTEp IiH oCEPIHEH OJIap/AbIH apachlHaH OaillaHbICKaH Cy mbiFaabl. O acranThiy
Karraji OeTTepiH Maiiail OTHIPBIN I'PYHTKA KIPreH CalblH YUKEIIC KYILIiH KypT TOMEHIETE/].

YHFBIMAaHbl ~ KYpPacTBIPYIbIH  JIPUIAEME COKKbUIaMa TocUll  OYpFBUIANTBIH — Tay
KBIHBICTAPBIHBIH YCATbUIYbl JKOHE HBIFBI3JIANybl eceOlHeH »Ky3ere acanapl. KapacTbIpbuiraH
OypFhIIay TOCUIIEPIHIH €H KOl KOJIIAHBIM KYPIreH TICUTl IipieMe COKKbIaMa OypFbuIay OOJIBITT
TaOblIanpl. OWTKEHI Tay  OKbIHBICTAPBIHBIH  KEH  JIMAlo30HBbIH  OypFbulail  anajbl.
ByprbutanrplIThIFBL OOMBIHIIA 1-4 KaTeropusibl Tay >KbIHBICTApbIHIA JIPUIAEME COKKbLIaMa
Oyprbutay THiMal. CynaHFaH ca3AbIKTap/blH OYPFbUIAHFBIIITBHIFEl €H JKOFAphbl, ajl TOMEHTICI
KYpFaK ThIFbI3 ca3iap MeH Kympaap. Jlipuinieme OyprbuiayMeH Ipi CHIHBIKTBI Tay >KbIHBICTAPbI
OypreuianOaiiapl. XKep OeTiHae opHaNacKaH OIpUIAl  MEXaHU3MICP/l TMaiigalaHFaHIaFbl
YHFbUTApABIH TepeHairi 25-30 metp Kypaiiabl. Apbl Kapail OyprbUiayAblH TUIMIUIICT OypFbLIay
acriaObl TepOeIiC IHEPIUACHIHBIH KOIT OOJIIrH KYTYbl HOTHKECIHIE KYPT TOMEHICH 1.

JUpinAeTKIMITIH KYMbIC ICTeY NPpUHIMII Kenecifel (73- cypeT). DneKTp KO3FaITKbIILIThIH
OUIIr1 TpaHCMHCCHSI apKbUIbI €K1 AUCKIre aifHanbIM Oepeni. On auckuiep nebalaHCThl JUCKLIEP.
Maccacbl m nebananbictap Oipael OYpBIIITHIK KbULIAMIBIKIIEH allHamalbl. m, r , W JKSHE @
mamMajapblHbIH TEHJIrHE OaiylaHbICThI. AWHANIBIN TYpFaH JcOailflaHbICTapFa TEH MEHTPICH
TETIKIII KYIITEP 9Cep eTel.
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F=ma’r
F  BekTOpblH TOpW30OHTalmb [';  koHe Beprukams F,  Kypaymbuiapra — Oedirm
F; BropusoHTanb Kymrepi yakpITThIH 9p MOMEHTIHJIe Oip OIpiH TEHECTIpe/l JAereH TY>KbIpbIMFa
kenemi3z. Beptukans F, Koc Kypaymbuiap KOCBUIIBIT KBl KYII MAacCachl Keliecire TeH 0oJapl.

Fop= 2FB=2m @°r cos @
¢ =0 >xone @=180°C OGosranna BUOPATOPIBIHF o KaNMbl KYIIl MAKCUMYM OOJIaTHIHBIH KeJlecl
dbopmynagaH Kepemisz:
Foyae max = 2’1
SIFHM KO3IBIPFBIII KYIITI JKOFapiaTy YIIIH JeOailylaHbICcTap/blH alHaly JKUUIITIH jKoHE
MaccachlH JKOFapJiary, ailHally eciHe KAaTbICTbl OJapJblH OPHBIH aybICTBIPYBIN >KOFapbLIaTy
Kaxer.

7777 L

: T
%;) , ;g &
=7
73 —cypet. JipinaeTKImTIH KYMBIC iICTEY 74-cyper. Jlipinmen GyproLay b
Cy10achl: JKBIHBICTAJIKAHIAFBIII acla0bl

1 -37EeKTPKO3FANTKBIIIb; 2- TPAHCMUCCHS; 3—
Kopnyc; 4 — nebanaHcrap; 5 — KbICKbIII
naTpoH; 6—OypreuIay KyObIpiapsl; 7 —
JKBIHBICTAJIKAHAAFBIII aclialr, S — JHUCK; 9 —
apkat; 10 — mbirelp 6apadaHsbl

Hipinmen Oyprbutayarbl TEXHOJIOTHSUIIBIK aclial YHFbIFA TYCIPUITEH KoHE KBIHBIC TaJTKaH IaF bIIII
acrmamnmeH KOCBUIFaH Oyprbuiay KyObIpJapblHBIH Ti30eriHeH Typajbl. JKbIHBIC TalKaHAAFbIII
acmam peTiHJIe BUOPO30OHATAp, BHUOPOXKIOHKAJIAp JKOHE YHFBIHBI CaKuHaIbl 3a00lMeH
OypFbUIaWTBIH TPYHT YCTarbllITap MHainanaHbLianbl. BuOpo3oHa xorapfbl yIbIHAA OyprbuIay
KyOBIpiap MEH KOChUIyFa apHaJIFaH ayJapMachl 0ap, ajl TOMEHT1 YIIIBIH/A YIIKIPJIEHTeH KOHYCTBI
Topeui Gap OamiMakTaH KypaiFaH, Y3bIHABIFBI 1-3 MeTp KyOblp Oousibin keneni (74a —cyper).
¥umTanrad KOHYCTBl TOpel OepiKTeHJIpLIell HEMece KATThl KOpPbITHAMEH OalKbIThLIAJIbI.
bamMakTbeIH 1uameTpi BUOPO30HA TEPEHIETeH CailblH KanTalbl YHKENIC KYIITepiH a3aiTy YILIiH
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KYOBbIpFa KaTbICThl YIKEHIIPEK KbUIBII acallblHa/bl. BUOPO30HATHIH KanTan OeTTepiHjie KepH
aTyJIbl OHAWMaTy yiriH keyoey Oypsiibl 90-160°C kenaeHeH TECIKTEp )KacaIbIHAbI.

I'pynt ycrarpim (74,0-cypeT) MOPT Tay *BIHBICTAPbIHAA KEPH ajly YIIIH apHaJFaH jKoHE
OHBbIH BHOPO30HITaH EpeKIIENiri KOPIYCThIH IIIIHJE OpHaJacKaH KEpH KaOBbLIAAFBINI THIIb3a
KOHE TY3UIIN JKaTKaH KEPH TYCKEH CaWblH IPYHT YCTAaFbIITHIH I1IKI OOJIriHaeri KbIChIMIbI
TOMEHJIETyre apHaJiFaH Kepl KiamaHjsl 00ybl. [ pyHTYCTaFBIIITHIH KypaMblHA COHBIMEH KaTap
OammMak oHe ayaapma Kipei.

BuOpokenoHka yriTiH/ )KoHE KaJIKbIMa Tay >KbIHBICTAPBIH OYpFbUIaFaH/1a KOJAAHbLIA b
KOHE apKaHIbl COKKblIaMa OyprblIay[a KOJIAHBLIATBIH Ka3bIK KIIANaHIbl >KJIOHKAJap/JaH eIl
€PEKIIEITIr KOK.

Hipinmen Oyprbuiay KOHJBIPFBUIAPHI AIPULIETKINITEH, Oyprblaay acnaOblH KeTepil
TYCipyre apHajfaH IIbIFbIP/IaH, FeHepaTOpJaH, MauTaJaH, OHbl KOTEpIN TYCIPETIH KYPBhUIFbIIaH,
Oackapy MyJIbTiHEH, TacMaaay 6a3achblHaH TYPAJIbI.

En xen Taparan KoHIbIprbl ABB-2M KoHABIPFBICEI OoJibin TaObutambl. OHBIH HETI3T1
€peKIIeNiri YHFBIHBI OypFbUIaFaHia apKaHJbl COKKbUIAMa TOCUTIHAE KOJJIaHY MYMKIHJII.
KoHuapiprb! nipingemMe cokkbuiama TocutiMeH auameTpi 108-168 MM Tepenairi 20 M neitin jxoHe
apKaH/ibl COKKblIama ToculiMeH 40 meTpre JeidiH yHFbUIapAbl OypFbliayFa MYMKIHJIIK Oepenl.
Jipia KO3bIPFBIII peTiHie MaKCUMyM Ko3AbIpFbIi kymii 35 kH xyatsr 7 kBt Bb-7 nipinbanracst
KoJianbuiael. Ketepin Tycipy onepanusiapbiH KYpri3y YUIIH KOHJBIpFbIIAp OUIKTIrT 7,5 METp
MayTaMEH JKOHE UIBIFBIPMEH JKa0jAbIKTanFaH. Maura KpOHOJOK J>KoHE Taib OJOTbIMEH
XKaOabIKTaIFaH. ApKaH/Ibl COKKbUIaMa OypFbhUIAy JKYPri3y Kepek 0oJica apKaHFa YPFBIII acmarn
xKanFaiapl. MautaHbl KeTepy *oHE TYCIpy BUHTIK KOTEprill KeMeriMEHXKYyprizuieal. ATaiblil
KETKEH >Ka0/IbIKTap COHbIMEH Kartap reHeparop ['A3-66 aBToMoOuIiHIE KUHAKTAIFAH.

11.1 MdipinmMen OypFbliay TeXHOJIOTMSACHI.

HipinmeH OyprblUiay TEXHOJOTUACHI OYpFbl acrnalblH Tycipy, 3a00HIbl TEpeHJeTy,
acranTbl KeTepy >KOHE OHbI Tay KbIHBICTAPbIHAH Ta3apTy CHUAKTHI LUKIJIAPJbI KYPrizy OOJbII
TabbLIaAbl. ByprblmayablH THIMAUIIT JIpUl KO3ABIPFBILUTHIH MapaMeTpiiepiHe OalIaHbICThI —
nebamaHcTapAplH alHAly MOMEHTI MEH JKUUIIri, ajn AiputdanFachblH KOJJAAHFAaH/IAa OHBIH
MaccachIMEH, COFy KU UIIri. bys napamerpnep Oyprbliay IpOLECCIHAE PeTTEIMEN .

Cazgpl TOmMBIpaKTapAsl OypFhIIaFraHaa AcOamaHCTapABIH MOMEHTI YJIKEH JKOHE KHULIIT1
TOMEH OaTbIpFBINI KoOJIJaHyFa KeHec Oepimexl. Kymabl Tomblpakrapnia >KOFapbl >KHULTIKTI
nipigeMe OarblpManap KoJiJaHblll Oyprbuiay KaxkeT. Kyprak ThIFbI3 Tay MKbIHBICTapbIH/AA
TIpUIAETKIIIKE KaparaHaa Jipil 6arachlH KOJaHFaH TUIMIIPEK.

Hipinmen Oyprpuiaya peHCTIH OHTaWbl Y3bIHIBIFBI YHFbIMA TEpEHAIrHE TiKelen
TOYEJI/Il KOHE YHFBI TEPEeHAIri 3 MeTpre TeH OoJiFaHIa €Ki METpACH YHFBI TepeHairi 20 metp
6onranga 0,6 merpre neiiH e3repill OTbIpajbl. ¥HFbIMAHbIH OacTankbl MHTEPBAJAAPBIH YIKEH
JTUaMETPJIl 30HATapMEH OYpFbUIAy KaXeT, ajl YHFBIHBI TEPEHIIETKeH CalblH KimrpenTe OepreH
xoH. KongansuiaTeiH 30HaTapAbIH auaMmerprepi 219,168,146,127,108 mm. MyHaail TeXHOIOTHS
30H/THIH YHFbIMA KaOBIpFachlHAaFbl Tay *KbIHBICTAPHIMEH KBICHUIBII KaJIMa3 YIIIIH KaXKeT.

HipinmeHn Oyprbuiay[blH Ta3a YakeITThl 25% Kypailnbl. COHIBIKTaH KOCBIMIIIA
KYMBICTapJla MeXaHu3alusIayra aca KeHU1 Oeny kKaxer. JlipuiMeH OyprbpuiayAblH ©OHIMJIUIIT
YHFBI TEPEHJIriHe Tikenew OainaHbICThl. Mbicasibl: yHFbIMA TepeHairi 10 metp Oonranna. 3,4
KaTeropusiyibl Tay *KbIHBICTAPbIHAAFEl OypFbUIAy KblIAaMIbIFbl 50-60 MeTp/ cMeHa Kypaubl, al
teperairi 20 meTp 0osFaHIa XBUTIAMIBIK €K1 €Ce a3asi/ibl.

Hipinmen Oyprpuiay canaibl I'€OJOTHSJIBIK aKlapaT anynabl, KepHHIH HIbIFBIMBIH 100%
KbUTYZIbl KOHE OYpFbIIAHATBhIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH TEOJIOTHSUIBIK KUMACBIH IO Kypayzbl
KaMmTaMachl3 eteail. Jipiamen OyprbuiayablH KEMUIUIIrT — KOJIJaHy aliMarbIHbIH a3/bIFbl (KyMcak
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Tay BIHBICTApPbl) KOHE YHFBIHBIH a3 TepeHIrl. byprpuiay TepeHIIriH AKOFapiaTy YILIiH KbIHBIC
TaJKaHAAFBIII YCTIHEH TIKEJIEeW OPHATHUIATHIH YHFBUIBIK JIPUIAETKILITED Kacal LIbIFapy KaxeT.

.O\

10.

11.

12.

KOPBLITBIH/IBI

HIxekTi Oyprbliaay TalKaHAAJIFAH Tay KbIHBICTAPbIH BUHTTI TPAHCHOPT KOMETIMEH
LIBIFAPAThIH aliHaIMalIbl TICULIIH O1p TYpI.

[lInekti Oyprbulay OYpFBUIAHFBINTHIK KaTeropusuiapel 1-V ke jeitinri Ttay
KBIHBICTAPBIHAA >KoHE TepeHAiri 70-80 wmerpre neiliH yYHFbUIApIBI OypFbUIayFa
apHaJFaH.

IxexkTi OyprbulayAblH NaiianaHy aiMarbl THAPOrEOJIOTUSIIBIK — WH)KEHEPINIK -
reOoJIOTUSIIBIK , 137IEME KOHE CEMCMMKAIIBIK YHFbLIAP bl OypFbLIAY.

[IxekTi OypfbpuUIayablH apTHIKIIBUIBIKTAphl — OyJI YHFBIHBI JKYYyAbIH Oo0JIMaysl
eceOiHeH OypFbIIayIblH KOFAphl OHIMIUIIN, KEMINUIIKTepl — IIHEKTI TI30eKTi
aillHaJIpIpyFa KaXKeTT1 KyaTTblH 6CcyiHe OalIaHbICThl OYpFblIay TEPEHAIT1HIH a3/IbIFbI.
[IIHeK KaJBIHABIFBI 5-6 MM BHUHTTI CHI3BIK OOMBIMEH KarTaj OeTTepiHe MiCipiIreH
OoJaT Tacnangapsl 6ap KyObIp HEMECE CTepPKEHb OOJIBIN TaObLIA IbI.

KepHn anbin Oyprpliay yIIiH MarasuHai HTHEK KOJIIaHbLIa bl

byprbutayiblH ~ TEXHOJOTHSUIBIK — TOPTIOIHIH  HEri3ri  mapamerpriepi  Kamlayra
TYCIPUIETIH OCTIK KYIII KOHE OHbIH aifHay *KUUIIr.

Hipinmen Oyprbiiay Oyprbl acraOblHa >KOFapbl JKUUIIKTI TepOesicTep Hemece
COKKBLIap Oepyre Heri3e/reH.

JKbIHBIC TaNKaHAAFBIII acrham pPeTiHAEe BUOPO30HATAp, BUOPONKIIOHKAJIAD >KOHE
YHFBIHBI CAKMHAJIBI 3a001IMeH OYPFBIIANTBIH TPYHT YCTAFbIITApP MaiinanaHabl.
HipinmeH Oyprbliay TEXHOJIOTHCHI OypFbl acnmaOblH Tycipy, 3a00abl TEpeHJETY,
acmanTbl KeTepy >KOHE OHbl Tay >KbIHBICTAPbIHAH Ta3apTy CHUSKThl LUKIAap]Ibl
KYpri3y OOJIbINI TaObLIaabI.

Hipinmen OyprbuiayablH Ta3a yakeITThl 25% Kypaiinbl. COHABIKTaH KOCBIMIIA
AKYMBICTapJia MEXaHU3aLUsAIayFa aca KOHUI 06y KaxerT.

Hipinmen Oyprpliay canaibl T€0JI0THsUIbIK aKlapaT any/bl, KepHHIH WbIFbIMBIH 100%
KbUTYZIbl JKOHE OypFBUIAHATBIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH T'€0JIOTMSUIBIK KUMAChIH 197
Kypayibl KAMTaMachI3 e€Te/l.

Y chIHBLUIFAH 9/1e0ueTTep Ti3imi.

Heri3ri anedounerrep

1.

[Hamme ®.A., Tapakano C.H., Kynpsmos b.b., Ilapuiickuii I0.M., fkoBies A.M.

TexHomoruss ¥  TEXHWKAa  Pa3BEIOYHOrOo  OypeHusa. YueOHWK. 3 u37., mepepad. u JOT.
M:Henpa, 1983, 565 c;

2. AdanaceeB N.C., Oceuxuii A.U., [Tonomaper IL.II., bimmnaos I'.A., Kykec A.M., Mopo3os
10.T., byxapes H.H., UBanoB O.B., Eropos H.I'., EropoB 2.K. CnpaBounuk 1o OypeHuto
reojioropaszseiounbix  ckBaxuH. CI16.FOOO «Henpay, 2000 - 712 c.

3. A.K. Kacenos. TexHonorusi OypeHusi CKBaXXMH Ha TBEpJbI€ [10JIE3HbIE HCKOTIaeMble. YueOHOe
nmocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep
1. Bomoaun FO.U. OcuoBel Oypennsi. M: Henpa, 1979

2.

[Topomopazpymaronuii. MHCTPYMEHT I T'€0JOTOPa3BEIOYHBIX CKBAKHUH. CIpaBOYHHK.

Kopnunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koran /.. M: Hexgpa, 1979
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3. T'mann AA., Anekcees B.B. CmpaBounuk MEXaHHKa T'€0JI0r0pa3BeOYHbIX
pabot. M: Henpa, 1981

4. CrpaBoyHUK HWH)XEHEpa MO OypeHHMIO T'€0JIOTOpa3BeAOYHBIX CKBaXWH. T.1 m 2 mon
penaxuueir Koznosckoro E.A. M:Henpa, 1984

5. Mapamsun A.B., baunos I'.A. Anma3Hoe OypeHue Ha TBep/ble MoJie3Hble HcKonaemble. JI:
Henpa, 1977

6. I'anmpxkymsn P. Ilpaktuueckue pacyersl B pa3BefouyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978

7. Konomuen A.B., BerpoB A.K. CoBpemeHHblE METONbI MPEIyNPEKICHUS, U JIMKBUAALNU
aBapuii B pazBeiouHoM Oypenuu. M: Henpa, 1977.

bakplnay cypakrapsi:

[IHekTi OyprbUIay KaHIai Tacut?

[THekTi OypFbUTaYAbIH KOJIIAHBLTY canachl?

[IHekTi OypFbUTaYAbIH apPTHIKUIBLIBIFBl MEH KEMIIUTIKTEP1?
[[Tueknen OyprbuIayaa KepH anyra 6ojgama?

[[IHeknen OyprbuIay TOPTIOIHIH MapameTpiepi?

HipinmeH OypFplIayIbIH MOHIC?

Hipinmen Oyprpliayaa KoJIJaHbLIATHIH acnanTap?

Hipinmen OypfFbUIayIblH apThIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMIILTIKTep1?

XN R DD

12. BYPI'bl KOH/ABIPT'BIJIAPBI

¥Yurbumapael  Oyprbulay — Oyprbulay KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KOMETIMEH KYprizuienl.
KoHapIprbutapablH JKMHaFblHA OypFbUIAY jKOHE SHEPreTHKabIK KaOJbIKTapbl, COHBIMEH KaTap
op TYpJIi )KMHAKTap HEMece KypbuIMaiap Kipel.
BypFbl KOHABIPFBUIAPHI TachbIMajlaHyblHA OallJIaHBICTBI YII TOMKAa OeJIHENl: CTalMOHapIbl
HEMece TYpPAaKThl, KO3FaJMallbl HEMECE >KbUDKbIMAIbl KOHE €31 KypeTiH. ['eonorusublk —
Oapnama OypreuUiay YIIIH Oyprbulay KOHABIPFBUIAPBIH  TaHJAY re0JIOTO—TEXHUKAJIBIK
Karjaisiapra  OallJIaHBICThI, YHFBIHBIH  TEpeHAIriHe OalnmaHbICTBl  aHBIKTanaabl.  OcChbl
(dakTopiapbIH HET13iHae OypFhIIay KOHABIPFBICMEHEH TOMEHET1 KeCTele KENTIPUITeH Heri3ri
napaMmeTpiiepAiH TypJepi TaHAAIbIHBII AJIbIHYbI KAXKET.

CrangapTneH peTTeNeTIH KOHJIBIPFBUIAPJBIH  HEerisri mapamerpiepit  49-kecrene
KEJITIPUITEH.

BypFbl KOHIIBIPFBIIAPBIHBIH HET13T1 TapaMeTpiiepi 49-xecte
[Tapamerpiep Kracrap yuiin Hopmanap
1 2 3 4 5 6 7 8
(YKB- | (YKB- | (YKB- | (YKB- | (YKB- | (YKB- | (YKbB- | (YKB-
1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8)
Bypreuiay Katte 12,5 50,0 | 200,0 | 300,0 | 500,0 | 800,0 | 1200,0 | 2000,0
TepeHJIiri, M KOpBITIIaJIapMEH
Anmas0en 25 100 300 500 800 1200 | 2000 | 3000
YHFBIHBIH 0aCcTanKbl TUaMeTpi, MM 93; 59* 132; 93* 151; 151 214 295
112
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Bypreinaynarst Kartot 76 93
YHFBIHBIH COHFBI KOpBITIAJIAPMEH
JTaMeTpi,MM AnmMazoen 36 46 59
LnmexTeri Homunan 0,12 0,63 2,00 3,20 5,00 8,00 | 12,50 | 20,00
KYKKOTEPIillTIK, T, Maxkcumain 0,25 1,20 3,20 5,00 8,00 | 12,00 | 20,00 | 32,00
KEeM eMec
JKerekiini 3IeKTPKO3FaITKBIIITHIH 3* 11 15 22 30 45 55 75
KyaTsl, KBT
Bypremay | Aiffnanma- | MuHuman 250 200 160 120 100 80 60
acraObIHbBI JIBI
H aifiHany | Oyprbutay- | Makcuman 1200 1500 1500 1200
JKHLITIT, na
ailH/MuH | AffHancok | MuHHMAaT - - 25 18 15 12
Oyp F;[’;Hay_ Maxkcuman - - 230
AWHAIBIPFBIIITHIH KHCA0 OYPBIIIEI, 70-90 (0-360)* 70-90 | 75-90 90
rpajayc
Byprhiiay acrabbiH MHuHEMATT - 0,80 | 0,55 ] 045 | 0,40 | 032 | 030 | 0,25
KOTEPY KbUIIaMIBIFBI, Makcuman - 1,6 2,0
M/c
Byprrinay cBe4achIHBIH YY3BIHIIBIFBI, M 1,6 4.7 9,5 9,5 14,0 14,0; 18,6 18,6;
18,6 24,0

* - JKep acThl Tay-KeH JKbIHBICTAPhIH OYpFhUIAY YIIIH

12.1 Byp¥bl MmyHapaJiapsl

Byprbl MyHapanapbl KeTepil-Tycipy oOIepauusiapblHa KETETIH YaKbITThl a3alTy YIIIH
KOJ1aHbUTa bl KbUDKBIMAIBl  KOHE ©31 JKYPETiH Oypfbliay KOHIBIPFBUIAPHIH  ILIBIFAPYIIbI
3aybITTap, 3aHIbl TYpAe, Oyprbuiay >KaOAbIKTApBIMEH JKOHE KOCAJIKbl, KOCHIMILA Kypa-
cailMaH/JapMeH TOJBIK >KUHAKTAJIBIHFAH TYPAE 3aybITTAaH IIbIFApbUIafbl, al CTalUOHAPIIbI
KOHJBIPFbUIApAbI Maiijjanany ke3inae, HerizineH 3@ Ttunti KOHABIPFbUIAPABI TaHAAYAd,0yPFbI
MYHapachlH HEMece MauTajiap/bl TaHAay KaKETTLUIIr Tyalbl.

MyHapanapabl TaH/1ay OHbIH OMIKTII' MEH JKYK KOTEpIrilITIriHe OailylaHbICThI XKYPrizuie.
XKannsl xarnainapaarel OypFbl MyHapaJlapblHbIH OMIKTITH aHbIKTay Keneci ¢popMmynanap
apKbLIIbl ICKE aChIPBLITYbI THIC:
H=k-(I+1,)

,
Mynnarsl ¢ — Oyprbuiay KyObIpJapbIHbIH CBEYaIapbIHBIH Y3bIH/IBIFbI, M;

¢ | —xep OeTiHAeri OapiblK )KUHAKTAPAbIH Y3bIHBIFBI (3J1IEBATOP/IbIH, YPIIBIK HEMECE BEPTIIIOT —
CAJIbHUKTIH, UIMEKTIH, TepMHUTH3ALUUSIAUTBIH KYPBUIFBIHBIH, HEMece IIereHaeyll KyObIp
KECIHJICIHIH, SFHU YHFbIMaJIap/blH CaFacblHaH IIBIFBII TYPAThIH Y3bIHABIKTAPbl) M; K — apThIK
KOTEepULy MYMKIHIITIH eckepeTiH koddpdunument (xk=1,2+1,5). 5S0-xecrene cBeuanap
Y3bIH/IBIFBIHBIH YHFBIHBIH TepEHIriHe 0alIaHbICThl MOHJIEP] KENATIPUITeH.

YHFBIHBIH TEPEHIIr1HE OAIaHBICTHI CBEYAHBIH Y3BIHIBIFbI 50-xecTe

Caeua 4,5 6 9-13,5 13,5-18 18 —24 18 —28

Y3bIHIBIFbI, M
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Y HFBIMaHbBIH 50 100-200 | 300-500 600-800 900-1200 | 1300-3000
TEpEeHJIIrl, M NeHiH

Byprbl MyHapachIHbIH YK KOTEPrillITIFH TaHJay UIMEKKE TYCIpUIETIH €H YJIKEH calMak
TIEH IIBIFBIPJIBIH KYK KOTEPIilUTII'H €CKEPEe OTHIPBII JKYpPri3uieai.
[nmexke TyciputeTiH caiMak MbIHA (hopmysia OOWBIHIIIA aHBIKTAJIA B

0, =ka-q-L 1= 2o ,

o
MYH/JIaFbl: k. TI30€KTIH YHFbIMa KaObIprajlapblHa YHKelly HeMece Ka)Kally KYIIIH eCKepeTiH
ko3¢ ¢unment ( Oyprbuiay KyOblpmapsl ymiiH k=1,25 +1,5, an merenaeyui KyObIpjaap YIIiH
k=1,57 +2,0) :

O - KOCKBIII JIEMEHTTEP eceOiHeH (HUIMIENb 1 KOCBUIBICTAp YILUIH, My(QTabl — KYJIBIITHIK
KOCBUIBICTAp YIIIH) TI30€KTep caJMarbIHbIH apTYblH €CKEpPETIH KO3 PULINEHT;

L - yHFBI TEpEHIr1 HEMece LIereH/ eyl KyObIpiaap Ti30€riHiH Y3bIHABIFbI, M;

Y, OJKOHE Y, - COHMKECIHINE 3Kyy CYWBIFBI MEH KYOBIpJIAp/blH MaTepHallapbIHbIH
TBIFBI3IBIFBI, KI/M';

( — OypFbl KYObIpIapbIHbIH | M TYTac y3bIH/IbIFBIHBIH MACCAChI, K.

Keneci ecenreynepne, Oyprbpuiay Ti30€KTEpiHIH  cajMarblH HEMECE  UIereHIey
KYOBIpJIApBIHBIH CaIMaKTapblH, SFHUA UIMEKKE TYCIPUICTIH CajJMaKThlH MaKCHMAaJIbl MOHIH
aJlaMbI3.

Ketepy-Tycipy omnepanusiapsl TeMip apKaHMEH KYpri3uieal. [mMeKTeri )KyKTiH mMaccachl
LIBIFBIPABIH JKYKKOTEPTIITIIIHEH aclalThIH JKarJaiga WIBIFBIP KYKTI Typa cXeMaMeH KeTepe
anajpl. ANl UIMEKTEr1 KYKTIH caJMarbl LIBIFBIPIbIH KYKKOTEPrillITIFHEH achlll TyceTiH OoJica,
OH/Ia KaOABIKTAJIFaH TaJlb )KYWECIH KOJJaHyFa Typa KeleIl.

KabapiKTasFan Tanb JKYWECIHIH KO3FaJIMallbl TapMaKTapbIHBIH CaHbl MbIHA (OpMyIamMeH
aHBIKTAJIAbI:

_ Qkp
Pn
MYH/IaFbl: M — KO3FaJIMalThIH apKaH LIeTI TapMarblHMEH OapaOaHFa opajlaThlH TapMaKThl
€CEeNTEeMEHIeH/IET] Tajlb XKYHECIHIH KbIDKBIMAJIbl TAPMAKTAPBIHBIH CaHbl; Q,, — ULIMEKKE TYCETIH

2

KaJIbl caaMaK; P, - IBIFBIPABIH KYKKOTEPIITITi, m.c, T . ram KYHECIHIH Maiijanbl acep

xosdduuuenti (ITOK) 7 (0,84 +0,94).

MyHapaHblH KpOHOJIOK pamacblHa TYCETiH canMak o, SIFHW MYHapaHbIH KYKKOTEPIiIlTIr1
OonbIll  TaOBLIAABI; OJ KOJJAHBUIATBIH Tajb JKYHECIHIH CbI30aHyCKachlHa OailllaHbICThI
aHBIKTAJIAbI:

a) TIK apKaHMeH KeTtepy Kesinnae: Qo=2 - O, ;

0) apkaHHBIH 0OC IIETIH Talbh OJOTHIHA HEMECE KPOHOJIOKKA OEKITKEH KaF1ana:
20 1
_ K _ .
0y =0, +—2=0,[1+—| ;
mri] mri]
B) apKaHHBIH 0OC II€TIH MyHapa HeT131He OeKITKEH araaiaa:

2
&:Q@ 1+i
mmn mn

Qo:QKp+
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MynapanapabiH OMIKTII jKOHE KYKKOTEPTiLUTII jKOHE MyHapayapiblH Tumi 51- kecrene
KEJTIPUITEH.

MyHapasapAblH TEXHUKAJIBIK CUIIATTaMaJIaPhbI 51- kecre.
Mymnapa tunrepi
Ne Keteprimrep
H-12| H-18 H-22 BP - BII- B -

24/30 18/25 26/25

1. | BuikTIK, M 2 18 22 24 18 26

2. | CBeya y3BbIHIBIFBI, M 9 13,5 16,5 18,5 13,5 18

3. | KykkeTeprimrik .T.c. 10 10 12,5 30 25 30

4. | Canmak, TC 3,0 5,35 7,0 8,4 9,3 10,8

BypFrbl KOHABIPFBLIAPBIH TackbiMaJaay. ZKapbIKTaHABIPY

XKorappiga aMTbUIBIT KETKeHJEH Oyprbulay KOHIBIPFbUIAPHI TacChIMaJJaF bIIITHIFbI
OOMBIHILIA YIII TOIIKA OeJIIHe/1: CTalMOHap, )KbUDKbIMAJIBI KOHE O3/IIT'HEH KYPETIH.

Cranuonap Oyprbuiay KOHABIPFUIAPBIH TaChIMalAay YILIH OHBI J)KE€Ke arperarrapra 0emay
KaKeT >KoHe OeJlIHreH KyHiHae Oacka HYKTere TachiMaijay KakeT. O3[IriHeH >KYpeTiH
OyprbluIay KOHIBIPFBUIAPBIH TachIMalfiay €Il KUBIHJBIK KelTipMeiial, elTKeHl aBTOMOOUIIbIEp
HETri31H/1€ KUHAJIFaH.

KpunkbpIManel KOHABIPFBUIAD Kep OeTi Teric 0oJica »oHE KOJAA JJIEKTp XKenuiepl
Ke3Jecliece, MyHapa HEMece MauTaHbl KaHTaWTHail KeTepysi KyWiHJe TachIMalaanael. by
Ke37le TPaKTOpJapIblH KAXKETTI CaHbl aHBIKTANanbl. byn yIIiH TapTKeII Kyml KeJeci
(dbopMysaMeH aHbIKTaadbl:

P=0Q,(sin o + f cos o)

My#nnarsr Qy — KOHJIBIPFBI CaJIMarbl;
f— maHFBLIApBIH TOMBIpAKIEH yiikeny koepdunuenTi (f=0,3);
o — kep Oenepiniy keTepiry Oypsoibl (o - 15°C actam 60aMaybl THIC)

Onpa TpakTopiapablH KaKETTI CaHbI KEJIEC1Ie aHbIKTaIa Ibl.

P-v
n=——:
75-N

w My

MyH1a¥bl vV —TackIMaliay KbU1IaMIbIFbl (v = 1+3m/c)
Nyp — TPaKTOp KyaTsl.
N - Tpakrop I1OKi1 (n,=0,7+0,8)

Bypreinmay MyHapajgapelH OJKapbIKTaHIBIPY TOYJIIKTIH JKapblK YaKbITBIHIA TaOWFU
KAPBIKIEH JKOHE TOYJIKTIH KapaHFbl OONIriHAE SJEKTP >KAphIFBIMEH XKYy3ere acansl. bypreinay
FUMapaThIHbIH Tepe3esepiHiy ayaHJapbl ruMapar efeHinid 10% aynanbiHa TeH 00y KaXKeT, ai
[1amMIap/AbIH JKaJIbl KyaThl KeJlecl KaTbIHaCTaH aHbIKTaIa lbl.
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N=N,*F,
MyH1a No— yJecTi KyaThbl.
F — enen aynansl.

KOPBLITBIH/IBI

1. Bypfbl KOHABIPFBUIAPHI TachIMalJlaHyblHa OalIaHBICTBI YII TONKa OeiHenl:
CTallMOHAPJIbI HEMECE TYPaKThl, KO3FaIMaJIbl HEMECE JKbUDKBIMAIIbI HKOHE 031 KYPETIH.

2. KonpabIprpuiap/blH JKUHArblHA Oyprbliay JKOHE DHEPreTHKANbIK KaOJbIKTaphl,
COHBIMEH KaTap 9p TYpJi )KHHAKTap HEMece KypblaMmalap Kipesi.

3. MyHnapanapasl TaHJay OHBIH OMIKTIIT MEH JKYK KOTepriliTirine OaillaHbICThI
Kyprizuieni.

4. Bbypfbl MyHapajapbl KeTepil-Tycipy olnepauusuiapblHa KETE€TIH YaKbITThl a3alTy YIIIH
KOJIJIaHbLIAIbL.

5. Byprbpl MyHapachlHbIH >KYK KOTEPrilITIIH TaHAay UIMEKKE TYCIpUIETIH €H YJIKEH
caJIMaK I€H LIBIFBIP/BIH KYK KOTEPIiITIIH €CKepe OTBIPBII JKYpri3iie/i.

Y chIHBLUIFAH J/1e0ueTTep TiziMi.

Herisri onedouerrep

1. I[Hamme ®.A., Tapakano C.H., Kynpsmos b.b., Ilapuiickuii I0.M., fkoBies A.M.
TexHomoruss ¥  TEXHWKAa  Pa3BEIOYHOrOo  OypeHusa. YueOHWK. 3 u37., mepepad. u JOT.
M:Henpa, 1983, 565 c;

2. AdanacreB U.C., Oceukuit A.U., [Tonomaper IL.II., bimmros I'.A., Kykec A.H., MopozoB
10.T., byxapes H.H., UBanoB O.B., Eropos H.I'., EropoB 2.K. CnpaBounuk 1o OypeHuto
reosioropa3BefiouHbix  ckBakuH. CI16.FOOO «Henpay, 2000 - 712 c.

3. A.K. Kacenos. TexHonorust 0ypeHusi CKBaXXMH Ha TBEpbIE M10JIE3HbIE HCKOTIaeMble. YueOHOe
nmocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep

1. Bomogun FO.U. OcuoBel Oypennsi. M: Henpa, 1979

2. Tloponopa3pymiammuii HUHCTPYMEHT ISl T€0JIOTOpPa3BEAOYHBIX CKBaXWH. CHpaBOYHUK.
Kopnunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koran /.. M: Hexgpa, 1979

3. T'mann AA., Anekcees B.B. CmpaBounuk MEXaHHKa T'€0JIOrOpa3BeOYHbIX
pabot. M: Henpa, 1981
4. CripaBOUHUK HH)KE€HEpa IO OYypEeHHIO Te0JI0ropa3BeJouHbIX CKBakMH. T.1 m 2 mop

penakuueir Koznosckoro E.A. M:Henpa, 1984
5. Mapam3un A.B., baunoB I'.A. AnmasHoe OypeHue Ha TBEpJbie MOJIE3HbIE HCKOoTaemsble. JI:
Henpa, 1977
6. I'anmpxymsn P. Ilpaktuueckue pacyersl B pa3BefouyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978
7. Konomuen A.B., BerpoB A.K. CoBpeMeHHblE METOJbl IPEIYNPEKICHUS, U JIMKBUAALUU
aBapuii B pazBegouHom Oypenunun. M: Hexapa, 1977.

bakplnay cypakrapsi:

BypFbl KOHIIBIPFBUIAPBIHBIH TYPJIEpi?

BypFbl KOHIIBIPFBUTAPBIHBIH KYpaMbIHA HEJIEp KaTajbl?
BypFbl KOHIIBIPFBLIAPHI Kalail TaHaaaaabl?

Byprb1 MyHapanapblH Kanail TaHgaiap?

=
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5. bypfbl MyHapanapbl He YILIH Kepek?
13. BYPYbI COPAIITAPBI ’KOHE OJIAPJIbIH )KAB/IBIKTAPbI

KosnoHKaNbIK COHBIMEH KaTap pOTOPJIBIK JKOHE TypOMHANBIK OYpFbUIayla YHFBIHBI XKYYy
TEXHUKAJIBIK CYMEH HEeMece ca3/ibl epITIHALUIEPMEH XKYpriziuiei.

XKyy CyHBIKTBIFbIH YHFBIFA aiifiay YIIIH OypFblUIay COpanTapbIHbIH €K1 TYPI1H KOJJAaHAa/bl:
a) KOC 9cepJii MOPIIeH/Il, €K1 AIUHIPI xKoHe 0) Olp ocepiti ITyHKePIIl €Kl )KOHE YIIT IMITHHAPIIL.

Koc acepni nopuwenoi copanmuiy srcymvic icmey npunyuni (75,a-cyper). llIkuB alitnanran
Ke3/Ie TICTI MOHFAJIAKTap aifHAIMalbl KO3FaJIbIC ananbl. TICT1 JOHFalakKTap OUTIKTIH KeMeriMeH
KpeHKon@Thl, ITOKTHI, MOPLUIEHAI €pCLIl-KapChlibl KO3FaibicKa kentipeni. Lumuuap colikec
KJIallaHJIapMeH OKIIayJIaHFaH COpy JKoHE aijary KamepanapMmeH OaitanbickaH. [lopiiens onra
Kapail JKbUDKbIFaHAA IWJIMHJIPJAIH COJI JKarbIHIAaFbl COPFBIII KJIAllaH allblIajbl, ajl aiJaymibl
KJ1anaH >kaObl1ajibl )KOHE IMIIMHIP/IBIH COJ JKaK KybICbIHA KOPBUIAAK KaObUIIAFbILI KJIalaH jKoHe
COPFBILI IIJIAHTHI apKbLIbl CYHBIKTHIK Kipedl. L{unuHapain oH *akK KybIChIHIA COPYIIbl KJIaraH
XaObUTaIpl 1a alilaylibl KJanaH apKbUIbl CYWBIKTHIK YHFBIFA Kapai aiganaasl. [lopiiens conra
KBUDKbIFAH/IA IWIMHAPJABIH OH JKarblHJIA CYMBIKTBIK cOpbUIajbl (KiamaH 15 ambuiajsl, ai
kinarman 14 xaOplmazpl), ajl COJl JKaK KybIc OediriHae kiamad 9 skaObutanbl na, kimamad 10
allbUIBII CYHBIK aipanaabl. BulikTiH Oip alfHaJIBIMBIHIA MOPIIEHb €K1 XKYMbIC JKacalabl, SFHU
CYMBIKTBIKTBI COPY JKOHE aijay €Ki peT KalTaianaabl aereH ce3. COHABIKTaH MYHIail copamnTap
Koc ocepii aen atananbl. CyHBIKTBIKTBI aijay Ke3iHae CYWbIKTHIK 10 »xoHe 14 kimanmanmap
apKpUIbI aiijay kamepachiHa Kipeal. Omgan keliH MaHoMmeTpi 17 jKOHE CaKTaHIBIPFBINI KiaraHbl
18 Gap aya KanmarbIHBIH TOMEHI1 KYBICHI apKbUIbl aiiiay MaructpaiiHe 19 eteni. Aya Kaamarbl
aiinay marucraiinzie 60JaThlH TOJKYJIapAbl TericTey yuliH kepek. [lopiiens HMIMHAPAIH eTiHe
KEJreHJIe OHBbIH JKbUIIAMIbIFbl HOJIbI'€ TEH Oonajael. Marucrpanbfa aiiianarblH CYWBIKTBIH
KesieM1 Jie Hesibre TeH. [lopiieHHIH KblIaaMIbIFel Kell OoiFaHaa (MIMHIAPIAIH OpTa Ke31HJE)
ailanaTblH CYMBIKTBIH KeJieMi Jie kel 0oxanbl. Aiiay MarucTpajaiHAeri OChbIHIAl TOJIKYyJIapabl
aya KaJIlIaFrbIHbIH KeMeTIMeH Tericteiii. Marucrpanbpia cyiblK Kol OOJFaHa OHbIH apThIFbl aya
KaJIllaFblHA KIpeIl, CYMBIK OoJMaraH Ke3/Ie aya KaJllaFbl IMIHJEr! KbICBUIFAH aya apThIK
CYMBIKTBl MarucTpaibfa ailfaiiipl. Aiiay MarucTpaiiHaeri TOJKYIapAbl TETICTEY/IH Tarbl Oip
YKOJIBI IIMJTMHAPIIEPIET] OPIIEHBIEPAIH dP-TYPIIl OPHATIACTPYHI.

Inynocepni  copanmuiy  scymvic  icmey npunyuni.(75,0-cyper.) OneTTe IUIYHXEPIi
copanTap Oip acepiii, eMTKEHI IUIYHXEpJIH TIK KYypicl Ke3iHJe aljaiiapl, aj Kepi KypiciHIe
copaspl.
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1

75 — cyper. [lmyHxxep:i )koHe HOpPIIEHb/I1 OypFbUIAY COpANTapbIHbIH CyJI0anapsl: a —
KOC ocepJIi MOPILEHb/I copart; 0 — IIyHXepJi coparl.

Heri3ri tyiliHaecymi »eleMEHTTEpl UWIMHAP >KOHE MOpIIEHb O0JbIl TaObUIATHIH
MOpPLIEHBAl CcOopanTapra KaparaHaa IUIYHXKEpIl copamnTapla >KYMBICHIBI 3JIEMEHT peTiHJe
Iymwkep Kosjmanbutanbl. [lmymkep Oyl copam  KOpIyChIHA OpPHATBUIFAH — CaJIbHUKTI
HBIFBI3JAFbIIIIEH TyHiHAeceTiH Oip »xakK TyOl xalbplk Meramn mwinHap. llopriensnui
copanTarbliail TICTI JOHFajlaK ailHaiFaHAa  Kpehukond >XKoHE IUIYH)XKep epcili-KapChbUlbl
Ko3fasjbicKa kenenl. [lmyHykep conFa Kapall KbUDKBIFAHJIA COPFBIINI KJalaH amblIaabl Ja,
aiiayibl Ki1amnaH *aobuia bl )KOHE COPANTHIH TUAPABIMKANIBIK O6JIIIHE COPFBILI IUIAHT apKbLIbI
CYMBIKTBIK COphUIabl. [LmyHX)ep oHFa Kapal >KbUDKBIFAH/IA THIPABIUKAIBIK OOJIIKTCH alayIilbl
KJlanmaH apKpUIbl CYMBIK aijanajsl. byn ke3je copyiibl KiamaH >ka0OblK Typaabl. TicTi
JOHFAIAaKThIH Olp aiHanmpIMbIHIA (IKCLEHTPNIK Ouliri) miayHxep Oip UIrepieMesni KO3FajbIC
xKacaiipl. SIFHU copy KoHe aiaay LMKl 060janbl. BypFbl copaObIHBIH OHIMILIIN LMIMHIPIIH
IUaMeTpiHe, MOPIIEHHIH JKYpIC >KOJIbIHA, LUJIUHJAP CaHbIHA J>KOHE copall OUIriHIH aiHamy
KUUTIriHe OalIaHbICTHI.

Byprbl copaObIHBIH ©HIMIUTIN Kelecl popMyaaMeH aHbIKTaladbl:

MOPLIEH/I1 coparl YIIiH

b (iF _(;[f)) Snmi Ao
TUTYH>KEpJIl copar yIiH
FSnmh
0= &5 Ve

Mynnarst F — mporens (UTyH:Kep) ayIaHsl, AM: f — IITOK ayaaHbl, AM” ; i — COPAITHIH
O1p HMWIMHJIPIHIH ocep eTy napexkeci (1= 1 Hemece 2 ) ; S — nopiieHsb (IIyHXKep) Kypici AM; h —
KOC XYypiCc caHbl HemMece | MMH iIiHAEri copam OUIINHIH alHalIbIM CaHbl; M — IMJIXHJD,
TUTYH)KEP CaHbI; A — copanTbiH, Toy Kodddunenti ( A=0,8/0,9). Copy OuikTiri a3 60araH cailbiH
0J1 Ke0IpeK copabl.

Copy OMIKTII1 acipece YHFBIHBI Ca3 €pITIHAICIMEH >KyFaHJa MYMKIHAIMIHIIE a3 0OJybl
Kaxer.
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byprbutay copantapblH JKacayabl peTTey KoHE oJjapibl OlpereilieHaipy MakcaTbhIHa
1973x% mexaHuKalbIK xkeTeri 6ap Oyprouiay copantapeina MECT19123-73 xacanpl.
MECT19123-73 Heri3inie wWapolIKajabl >XOHE KECIl TUITI Kaulayjgap MEH KaTThl
KOpBITHANBI KOHE ajaMa3 KapoHkamapbiMeH TepeHairi 2000 M aeHiHri reoJorusuiblK Oapiay
YHFBUIAPBIH OYpFbUIAy YPIICIHE )KYY CYHBIKTBIFBIHBIH IIBIP alfHAJIBIMBIHBIH KaMTaMachl3 €TEeTiH
OypFhIIay cOpanTapbIHbIH 4 KJIACCHI KacallFaH KoHE KEH Iaii1aaaHaibl.
HB1-25116 copamn KOHIBIPFBICH 25 M T€pEeHJIKKE JIeH1H KOJOHKAIBIK OypFblIay Ke3iH/e
YKB12-25 Oypreuiay KOHABIPFBUIAPBIMEH JKaOAbIKTayFa KeHec Oepuieni. KoOHIBIPFBIHBIH
Maccachl a3 JKoHe TacMasayra xkeHul. Copall TOpU30HTaJb JKaHE O1p MTYHKEpJIL.
CopanTbIH TEXHUKAJBIK CUIIATTaMachl 52- KeCTeJle KOpCeTUIreH.
HB2-63/40 copan kouabIpreichkl 200 M TepeHIIKKE IeHiH KaTThl KOPBITIIAJBI )KOHE ajiMa3
KOpOHKaJlapbIMeH OyprbliayJarbl Oyprbliay KOHABIPFbUIAPBIH kaObIKTayFa apHanraH. Copan
KOHJIBIPFBICHl OpPTaK pamaja XaOJbIKTaJFaH COpanTaH, 3JEKTp KO3FaJITKBIIIBIHAH, PEMEH/I
aynapMajaH TypaJibl.
HB3-120/40 copan xonusiprbicel YKB200/300 xone VYKB300/500 xoHAbIpFbUIapMEH
reoJIOTUSUIBIK Oapiay YHFbUIApbIH OypFbUIaFaHja JKyy CYWBIKTHIFBIHBIH IIbIP aiHaJIbIMBIH
KaMTaMachl3 €Tyre apHaJFaH.

Kononxkamnsr Oypreuiayaa KOJITAHBUIATHIH COPAITAp CUTIATTaMaChI

52-xecte

[Tapamerp- ITnymxepsi coparn KOHABIPFBLIAPHI TMopuieHsai copan KOHIBIPFBLIAPHI
nepi HB1-25-16 | HB2-63-40 HB3-120/40 HB4-320/63 HI'P- 11-T'pu 9-MI'P
250/50
OHIMIIJIITI, 25 I 1 I I NMIvy I 1T II 250 Tenke 220-1000
J/MUH 30 60 15194070120 [Tnymxep JMaMeTpi
nuamerpi 45 80, 90, 100
MM MM
OonraHga OonraHga
95 140 260 240 306
[Tnymxep 390
nuamerpi 80
MM
OonraHga
125 180 320
Maxcumain 1,6 4,0 2,0 4,04,0 4,02,0 [Tymxep 5,0 6,35,04,0 16,0-3,5
KbIchIM, MITa nuamerpi 45
MM
OonraHga
6,36,36,3
pu
[Tnymxep
nuamerpi 80
MM
OonraHga
6,35,53,0
[Tnymxep 45 45 63 45,80 85 80, 90, 100 | 80, 90, 100,
(Ternke) 115,127,
JIUaMeTpiepi, 250
MM
IJTyHXepep 1 3 3 3 2 2 2
(mopenbaep
) CaHBI, IIT
[Tnymxepnep 40 60 90 140 150 250
(mopueHs-
JepaiH)
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XKYpic CaHBbI ,
MM
1 MUHYTTaFbI 390 175, 350 31, 38, 80, 146, | 95, 140, 260 94 100 55,90
KOC XYypic 249
CaHbl
Kerek
Typi «pyx0a- | DIeKTpKO3F | DICKTPKO3FAIT | DJIEKTPKO3F | DJICKTPKO | DIEKTPKO3F | DIECKTPKO3F
4y imrreH AJTKBIII KBIIII AJTKBIII 3FaITKBIII AJITKBIII ANTKBIII
KaHATHIH
KO3FaJITKbI
I
52-KecTe JKaIFachl
Kyatsl, kBT | 1,5 3,0 | 7.5 | 22 28 | 353 ] 75
["abaputTik enmemaepi, MM:
Y3BIHJIBIFBI 745 1325 1970 2100 1446 1835 2600
eHi 325 610 910 1145 850 745 1000
OUiKTIr 365 490 980 880 945 1410 1600
Macca, Kr 44 250 680 1250 700 1400 2760
Huamerpnep, Mm
CoprbIin 32 50 50 76 76 100 100
TECIK
Atinaymist 18 32 38 38 38 50 50
TECIK
Hb4-320/63 copan KOHJIBIPFBICHI YKB300/50,YKBE500/800,YKB1200/2000
KOHJIBIPFBUIAPBIMEH ~ TEOJIOTHSUIBIK ~ Oapiiay  YHFBUIApBIH ~ Oyprbulay — YpAICIHAE  XKYyy

CYMBIKTBIFBIHBIH IIBIP aMHAJIBIMBIH KaMTaMachl3 €Ty YiniH apHanfad. Copam KOHIBIPFBICHI
COpanTaH, AIEKTPKOZFAITKBIIIBIHAH, COPAIl aCThIHAAFbl paMaJiaH KOHE KO3FaJITKBIIITHIH acTbIHA
KOHaThIH paMajiad Typaabl. Onap e3zapa O0aTTapMeH KOChLIa/lbl, KO3FATKBILITaH COpanka kadax
KopIaybl 6ap peMeHb/I1 ayilapMa apKblUIbl aifHaJIBIM OepuIeIl.

Copan — peBepCHBTI YII TUIYH)XEPJIl, YII KBUIIAMIBIKTBI TIK aFbUIATBIH THIPABIHKAIIBIK
Oeniri Oap, TOpW3OHTanb OpHaNTackaH. Kiamanmap pe3uHanbl KOpFarblITapbl Oap Tabax
Topi3ziec, NWJIMHIPIIK OpaThUIFaH cepinmenepiMer Oacwinrad. “TLmyHxepni canbHUK TapaObl
Te3 anblHabl. [ImyH)kepiiep sxorapbl OepiKTIKKe JeiiH )KaKcapThlIFaH 00JIaTTaH jKacajlFaH.

CopanThelH OHIMAUIII XKbUTIAMIBIKTap KopaObiMeH perteneni. Ockl MakcaTrTa Keije
MOPILIEHHIH KYMBIC YKOJIBIH ©3repTe/il, KeH e MOPIICHb-IIMIIMHP KYObIH aybICTpabl. OHaIpicTe
KeOlHece copanTbl MaKCUMallb OHIMIUTIKTE NaiialaHbIll OHbI a3aWTy YIIIH YII TECIKTI MKaIKbIILI
KpaH KoJimaHaael. CYMBIKTBIH apTHIFBIH COJT KPaH apKbLIbI 3yMIT(Ka xKidepei.

Copan  KOHABIPFBICBIHBIH ~TEXHHKAJIBIK CHMATTamMachl 52 -KecTele KeNTIpUIreH.
[Ipymxkepnik copantapgan Oacka Oapiama OyprblIay TOKIpuOECiHIE KOC dcepil MOPIICH.I
copanTap KoJ1aHblIabl.

KOPBLITBIH/IBI

1. Kyy Ccy#lbIKTBIFBIH YHFbIFa aiifay YIIiH Oypfbulay COpanTapblHbIH €Kl TYpIH
KOJIIaHaJIbl: a) KOC acepill MOpLIeHAl €Kl HUINHAPIL XKoHe 0) Oip acep:l MIyHKepii
€K1 YKOHE YII IMIAHIPIII.

2. binixTig 61p aifHAIBIMBIH/A MOPIIEHB €K1 )KYMBIC JKaCalJbl, SIFHU CYWBIKTBIKTBI COPY
JKOHE aiijlay ekl peT KailTamaHaabl.
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3. Ilnymxepii copanTap Oip acepiri, OMTKEH1 ITYHXEPIIH TIK XKYpPICi KE31HIE CYHBIKTHI
anmaiapl, ain Kepi )KypiCiHIe COpasbl.

4. Aya Kanmarbl aiijjay Maructajinie 00JaThIH TOJKYJIAPAbl TETICTEY YIIIH KEpEK.

5. DByp¥pl copaOBIHBIH OHIMAUIIT MIIMHAPIIH AAaMETPIHE, TTOPIICHHIH KYPIC ’KOJIBIHA,
IUAJIMHIP CaHBIHA KOHE copall OUTIriHiH aifHaITY )KUUTIriHe OalIaHBICTHI.

6. CopanThlH OHIMIUIITT KbUITAMIBIKTAp KopabbiMeH perrenemi. Ockl MakcaTTa Keiae
MOPILIEHHIH KYMBIC JKOJIBIH ©3TrepTe/Il, KeiiIe MOPIICHb-IIMIIMHP KYOBIH aybICTPAIBI.

Y chIHBUIFAH d/1e0ueTTep Ti3iMmi.

Heri3ri anedounerrep

1. I[Hamme ®.A., Tapakano C.H., Kynpsmos b.b., Ilapuiickuii I0.M., fkoBies A.M.
TexHomoruss ¥  TEXHWKAa  Pa3BEIOYHOrOo  OypeHusa. YueOHWK. 3 u37., mepepad. u JOT.
M:Henpa, 1983, 565 c;

2. AdanacreB U.C., Oceuxuii A.W., [Tonomapes IL.I1., biimros I'.A., Kykec A.U., Mopozos
10.T., byxapes H.H., UBanoB O.B., Eropos H.I'., EropoB 2.K. CnpaBounuk 1o OypeHuto
reosioropasBefiounbix  ckBakuH. CI16.FOOO «Henpay, 2000 - 712 c.

3. A.K. Kacenos. TexHonorust OypeHusi CKBaXXMH Ha TBEp/Ibl€ MOJIE3HbIE HCKOMaeMble. YueOHoe
mocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep

1. Bomogun FO.U. OcuoBel Oypenns. M: Henpa, 1979

2. Tloponopaspymammuii M”HCTPYMEHT IS T€0JIOTOPa3BeAOYHBIX CKBaXWH. CHIpaBOYHUK.
Kopnunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koraun /I.1. M: Hexgpa, 1979

3. T'mann AA., Anekcees B.B. CmpaBounuk MEXaHHKa T'€0JIOrOpa3BeJOYHbIX
pabot. M: Henpa, 1981
4. CrpaBoyHUK WH)XEHEpa MO OypeHHIO T'e0JIOrOpa3BeOYHbIX CKBaXHMH. T.1 m 2 mon

penaxuuei Ko3nosckoro E.A. M:Henpa, 1984

5. Mapam3un A.B., baunoB I'.A. AnmasHoe OypeHue Ha TBEpJbie MOJIE3HbIE HCKOoTaemsble. JI:
Henpa, 1977

6. I'anmpxymsn P. Ilpaktuueckue pacyersl B pa3BefouyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978

7. Konomuen A.B., Berpo A.K. CoBpeMeHHblE METOJIbl IPEAYNPEKICHUS, U JMKBUAALNUN
aBapuii B pazBefouHom Oyperunn. M: Heapa, 1977.

bakpinay cypakrapsi:
Bbyprouiay copantapblHbIH KaHaail Typuiepi 0ap?
Exi acepii gen copar Here atanajbl?
[Topiienbai copar MeH IUTyHKEPIIl COPAIThIH albIpMalIbLIbIFb] HeZle?
Copanrarbl aya Kajimnarbl He YIIIH Kepek?
Byprbl copaObIHBIH OHIMIUTIIT HeTe OaillaHbICThI?
Byprbl copaObIHBIH OHIMIUIINH Kanai peTTeii?

S

14 AITATTAP K9HE OJIAP/IbIH AJIJIBIH AJTY
YHFBIIAFbl anat — OyJI YHFBI OKITAHBIHBIH HEMECe OHJIAFhl TEXHOJIOTHSJIBIK aCIaIThIH

Oy3bUTYy HOTWIKECIHIEr1 OypFbUIaAyJIblH KEHETTEH TOKTaybl. AMATTapAblH HOTHIKECIHIE
YHFbUTIAp/bl OYypFbUIAY YaKbIThl jKOHE OYpFbUIAy »KYMBICTapbIHBIH Oarachl apTajbl, OHIMILIIK
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TOMEHJAEHl. Amarrap TIeOoJIOTUSIIBIK, TEXHUKAIBIK, TEXHOJIOTUSJIBIK >KOHE YHBIMIACTBIPY
cebernrepiHeH 00J1y MyMKIH.

['eomorusuibik ceGenTep Kypaenl karnannapaa Oyprbutayra OalaHBICTBI: JKaPBIKIIAKTHI
KapCTeNreH Tay >KbIHBICTAPbIH OHE TEKTOHUKAJBIK OY3bUIbIM alMaKTapbhlH OypFbUIayIblH
HOTH)KECIHJIE KYY CYMBIKTBIFBIHBIH JKYTBUIYBl, YHFBl KaObIpFalapblHbIH KyJaybl, >XOFaphbl
KBICBIM/IBI KAOATTAp/IbI allly, CATbHUKTEPIIH TY31UTy1 )KOHE T.0.

TexHukaybIK ceOenTep ecKipreH Oyprbulay JKOHE IIEreHAeyIll KyObIpiaapabl, COHBIMEH KaTap
TO3FaH acranTapibl KOJAaHyaaH 001y MYMKIH.
TexHonorusblK cedentepre OyprblIayAblH THUIMAI TEXHOJOTHUSJIBIK TOPTIOIH OpbIHAAMAY,
YHFBIHBI OYpFbUIAY/AbIH T€0JIOTHSUIBIK JKaFaislapblH €CKEPMENUTIH TEXHOJIOTHSI KOJIIaHy.
¥iieiMaacTelpy cebdenrtepi Oyprbuiay OpHraJachlHBIH JKETKUIIKCI3 OUIIKTUIIrL, eHOeK
TOPTIOIHIH HAIIApJIbIFbl, OYPFbl KOHJBIPFBICBIHBIH KAXKETTI MaTepuajapMeH KaMTaMmachbl3
eTUIMEY1 )KoHE T.0.00JbII Ta0bLIA B,

AnaTtrapAplH anAblH ally TEXHOJOTHUSUIBIK TOPTINTI JKOHE T'€OJIOTHSUIBIK, TEXHHKAJIBIK
KY)KaTTblH OacKasla TajanTapblH OpbIHJAY, OYpFbl KOHABIPFBICHIH Ka)KeTTI Oakbuiay, 6JIiey
acrmanTtapMeH, MEXaHU3MJIEpMEH >KaOablKTay, Oyprbulay OpHUraJachblHbIH OUIIKTUIIH KOHE
e€HOCK TOpTIOIH apTTBIPy, YHFBI OYpFBIIAyNaFbl ayblp MPOLECTEPIl MeXaHU3amusiay OOJIBII
TaObLIa/IbI.

AnaTTapisbl 010 acnanTapbl MeH Tciiaepi

Ex xenm ke3neceTiH amaTTapiblH Typl Oyi Oyprbuiay acraObIHBIH YCTalbIl Kalybl,
KOJIOHKAJIBIK, IIETeHACYIl >XoHe Oyprbulay KyObIpJIapbIHbIH Y3Ulyl, KbIHBIC TaJKaHIAFbIIll
acmanTblH Oypaiblll TYCII Kajlybl >KOHE Y3Ulyl Oousiblll TaObLaaabl. AmnaT OoOJiFaH Ke3/le €H
aNIbIMEH amar OoJiFaH TEPEHIIKTI aHBIKTalabl, ce0eOIH aHBIKTAMIbl >KOHE amaTThl KOO
AK00aChIH KYpacTbIpaJibl.

Byproutay acnaObIHBIH KbICBUIBII KallyblHAH OoJFaH amartap. byprbuiay acranTapblHBIH
KBICBUIBIIN KAy ceOentepl YHFbI TYO1H/I€ IIBJIAMHBIH KOIl )KMHAJYbI, 1uaMeTpl OONBIHIIA TO3FaH
Kalaysap bl KOJIJaHbII YHFbI OKIIAHBIH KIIIIPENUTY, 1CIHETIH Tay KbIHBICTApbIH OypFbLIay O0bII
TabblIaapl. KpichulynapablH ainfblH aly YIIIH XUMUSUIBIK pPEareHTTEPMEH OHJIENIeH >KOFaphl
camaJibl ca3/ia epiTIHUIEP KOJIIaHY KaXkeT.

byprbutay acmaOblH TycipreH Ke3[e YHFBIHBI Kyyabl 3a0oiffa 2-3 MeTp KeTmei
Oacraiapl. JKyy CYHBIKTBIFBIHBIH ILIBIP alfHAJBIMbl KYpT TOKTaraH Ke3zle Oyprbuiay acnaObIH
KETeKIIl KyOblp Y3bIHJbIFbIHA KoTepy KakeT. OHbl KeTepMecTeH OYphlH LUIAMHAH Ta3apTy
MaKCaTbhIH/1a YHFbIHBI TUSHAKTHI JKYY Ka)KeT. [CTeH MIbIKKaH Kalllayabl aybICThIPFaHa Y3bIHIbIFbI
15-20 M yHFBl OKHAHBIHBIH 3a00i MaHbl aiimarbel a3 OepiricneH (35 - 40 w/car) OipiHuii
KbUIAAMIBIKIEH eHjenenl. KpIcbulblll KainFaHaa Oyprbliay acnaOblH KOHIBIPFBIHBIH LIBIFBIPBI
HEMece TUAPABIUKAJIBIK KYyHecl KOMETIMEH KYy CYMBIKTBIFBIHBIH IIbIpaiiHaIbIMbIH KaJlIbIHA
KEJTIPY YLIIH KOFapbl- TOMEH KOTepe/ll.

¥Hrpl TYOIHE TYCIpUIIN >KaTKaH aclall ChIHAJIAHBI KalFaHAa Oyprbulay €pITIHIICIH
Oepylll KeOEHUTy KakeT >koHe OlpHellle MUHYT >KyFaHHaH KEWIH achanTbl KeTepyre TaIbIHbIC
xacay kepek. Erep Oyt emreHne 6epmece, Kyyabl JKaaFacTeipa Oepeil xoHe acIanThl aifHaIabIpa
OTBIPBINl KOFapbl-TOMEH Xyprizeai. Erep »orapblaa KepceTuIreH Iuapajap ellKaHaal acep
O0epmece Oyprbulay acrmalOblH TApPTKBIII acHaniieH HeMeCE JOMKpPATTHIH KeMeriMeH OocaTapl.
TapTkpll acman Tajib apKAHBIMEH KOCBHUIFAH JKOHE JKETEKIl KYObIpFa KWUT13UIETIH MacCUBTI
CaKUHaJIbI IMJIMHJP OOJIBIN TaObLIa IbI.

Erep acnan xyyiaraH Tay >KbIHBICTapbIMEH HEMECE YCTIHEH TYHFaH LUIAMMEH KbICBUIFaH
0oJica, OHJA aJABIMEH EPITIHAIHIH MIBIPAWHAIBIMBIH KaJIbIHA KENTIpeIl, COJaH COH IIjaM
TBIFBIHBIH Iasiibl. Erep CYHBIKTBIKTBIH ILIbIpaiiHAIbIMBlL KalllblHA KeJIMece, OHJa YHFbIFa
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KOChIMIIIa OypFbuIay Ti30eriH Tycipedl A€ muamMasl Iasasl. Acmam  KapOOHATThl  Tay
KBIHBICTAPBIH/IA KbICBLIBII KaJiCa YHFBIHBI TY3 KbIIIKbUIBIMEH OHJCY THIM/IL.

Bypreuiay KyObIpiaapbiMeH 00JIaThIH anaTTap. ACHanTblH KbICBUIBII Kallybl OypFblIay
KYOBIpJIapbIHBIH Y3UTy ce0ebi 0olybl MYMKIH, ©OMTKEHI OyJl JKarjgaiifa acramnka KOHIBIPFBI
KO3FAJTKBIIIBIHBIH ~ MakCUMall KyaTbl Oepuieni. AcmantapiablH — y3uryidepl  Oyprbliay
KYOBbIpJIapblHbIH IIEKTEH ThIC TO3YblHAaH HEMece OJlapJblH OypaHAalbl KOCBUIBICTAPbIHBIH
TO3YbIHaH 00Jybl MYMKIH.

Y3utynepiiH anasliH ay Oyprbuiay KYOBIPIAphIHBIH JKOHE OJIAPIBIH OypaHaagapbIHBIH
KamuopIiepi xKoHe 1e(PEeKTOCKONTap KOMETIMEH TUSHAKThI 0aKbLIay apKbLIbl )KY3€Ir€ achbIpbLIaIbl.
WNiny xepHeynepiH azalTy yuIiH Oyprbuliay TI30€riHIH AMAMETpJIEpiH YHFBIHBIH JHaMETpiHe
HEFYPJIBIM JKaKbIHIATHIIl TaHJANIbl, ayblpiaTbUIFaH Oyprbulay KYOBIpIApblH MIHIETTI TYpHe
naiganaHaapl. bypanaanel KochUibicTapAbl OypaMac OypbIH oJlaplibl Tazajailibl jkoHE TpaduT
MaiarpllibiIMe Mainaiasl. KyOblpiapapl, KyIbIOThl KOCBUIBICTAp/bl CaHbUIAY KajJIblpMait
TYOlHE JeiiiH Oypaitabl.

bypreutay KyObIpnapsl  y3iIreHae OyprbpuiayAbl TOKTATalbl, OyYprbuiay Ti30€TiHIH
JKOFaprbl OeJIiriH xep OeTiHe mbliFapabl. KeTepuiren KyObIpiapablH Y3bIHbIFbIHA )KOHE Y3UIT€H
HmIeTiHIH QopMmacklHa Kapan Ti30€KTiH KajifaH OeNiriHiH OpHBIH JKOHE Y3Uly CHUIaThiH
anpIKTaiapl. Kaxer OonFaH Kkarjaiiia acmanThlH KajifaH OeJiriHiH OpHBIH OypFhLIay
KYOBIpJIappIMEH MOp TYCIpIN aHBIKTaiAbl. EH KapamailbiM Typae Mep il HUTIMI1 MaTepruaaiMeH
(1aibIpibl KaHU(OIIb) TONTHIPBUFAH aFall ThIFbIH 00JIbIN Kenel. Kanbin KanFraHn acnantsl ycray
YIIiH OBEUIOT, METYUK YKOHE KOJIOKOJI KOJIJaHA IbI.

OBepIIOTTHl KaJbIIl KaJFaH aclall KbIChbUIMaraH >Karjaiga KoJjgaHalpl. OBepIIOTTHI
OyprplIay KYOBIpJIApbIMEH TYCIpEAl JKOHE OarleH alHaNIBIPhIN Y3UINeH KYOBIPABIH IIETIH
xabampl. OBEpIIOT KOPITYCHIH TOMEH TYCIPTeHJIE IUIAIKaIap YHFbIIA Kb KOMFaH Ti30€KTIH
MY(TaCbIHBIH HeMece KYJIBIOBIHBIH TOMEHT1 OeJIIriHe achbUIaJbl XKOHE JKOFaphl KOTEPreH Ke3Je
OHBI yCTall TYPa/bl.

Metuukri Oyprbuiay KyObIpiapbl My(TanapblHaH HEMECE KYJIBIIThl KOCHUIBICTAphIHAH
Y3UIylH JKOIO YIIIH NaiganaHazbl. MeTuumk — OyJ1 JKaH-)KarblHJA OypaHJa KEeCUIreH J>KoHE
Oyprbulay TI30€riHIH Y3UIreH MeTiHe Oypany Ke3iHAe KOKbIMIAap IIbIFYbl YIIIH OOMIIBIK
apbIKLIaIap acaJlbIHFaH KOHYC TOpi3/1 acmarn. MeTUuKTIH OCTIK KaHaJIbl XYY CYHBIFBIHBIH OTY1
YIIIiH, aJl UUIMHAPIIK OetikTeri OypaHja YHFbIFA TYCIpUIETIH OypFbuIay KYObIpiaapbIMEH KOCBLITY
YIIIH KbI3MeT eTeal. byprbuiay acrnaOblH yJIKEH AMaMeTpill YHFbUIap/a yCTaraH/la METYUKTEp
naTpyOKabl OaFbITTAFbIII BOPOHKAJIAPMEH Ka0IbIKTaJIa bl

Komokon Oypreinay KyObIpIapeIHBIH ©3/€p1 Y3UITEH JKaFAaiaa KaJblll KaJIFaH acraneH
KOCy YHIIH KojaaHbuiafel. Koyiokos Oyprbinay KyOBIpJIAapbIHBIH Y3UITE€H UIETIHE ChIPThIHAH
Oypan »xajFay YIIiH K1 OypaHaacel 6ap Kopiyc O0JIbIT TaObLIa kI,

¥Ycrarpim acnantbl (KOJIOKOJ HEMEece METUMK) YHFbIFa Oyprbuiay KyObIpIapbIMEH
Tycipeni. Y3uireH xxepre 1 — 1,5 M Kanranja )Kyy CYWbIKTBIFbIH ki0epeni. XKybinn OosiFraH coH
YCTaFbllll aclamnThl >Kaljgam Tycipedl 1€ YLI-TepT aiHajlblM jKacal acHanTblH Y3UIFeH
Oenirinexanraiiipl. CoaH COH TYHFaH IIJIaMJIbI JKOIO YIIIH OypFbliay copaOblH KalTajaH icke
KOocaJbl Jla YCTarblll acnanTbl TyOiHe neiiH Oypailapl koHe Oyprbulay acnaOblH YHFbIIAH
meIFapazpl. Erep acmanThlH KalbIll KadFaH 0eJiiri KaTThl KbICBUIFaH 00JIca, OHJIa OHBI ATy YIIIH
YpFBIII acnanTapMeH HeMece NOMKparTap MaijanaHazbl. ¥ CTaFbllll acHanTblH KypaMbIHa
MEXaHUKAJIbIK TYNTIK JIPUIAETKIIITEp NaiiiaJaHFad TUIMIL.

KbIHbICTAJKAHAAFBIINI acnanned OosaThblH anmartap. KamayablH y3ulylH Hemece
Oypanbln KeTyiH OOJIAbIpMac YIIIH OHBIH TYTaCTBIFBIH, SCIpEce MICIPUIreH KepJepiH TUSHAKTHI
Kagarajgan OThlpy KaxeT. JKbIHbICTalIKaHAAFBII AaclanTblH OYpaHAACHIHBIH TYTaCTBIFbIH
KaJarajay KayKeT, OHbl Oyprbliay acrnaObIMEH HbIK KOCY KepeK. JKbIHbICTaKaHJaFbIIl aclanThl
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YHFBIHBIH TYOIHE >Kailyam Kosnubl. Bypreinay ke3iHae Kamiayra apThIK OCTIK KYII Tycipyre
OonMan bl

Kpicbuimaran, TIK OpHaJacKaH Kammayabl ajy YIIIH METYMK HEeMece KOJIOKOJ
KoJjjaHbuiagel. Erep os1 jkaHbIMEH »KaTca HeMece KaTThl KbIChUIFaH 0oJica, OHJa YHFbIFa
TYCIpUIETIH TOpPIEIaHbIH KapblUIbIcbiMeH Oy3azbl. KamiaynblH ChIHBIKTApBIH MarHUT (pe3epMeH
HeMece KbICKBIIIIIEH KoTepel.

Maruut ¢pesep tynte Oonar 3aTTapibl Oy3aThlH JKOHE >KaHKAa pETIHJAE Xep OeTiHe
KOTEPETIH caTbUIbl TOPEUTi Pppe3a 60JIbIN TaOblIaabl.

Kpickpiin — TemeHri OeniriHe (hpe3epiieHreH Kajakuiajapbl MICIpUITeH SKIHIIIKE
KaObIprajibl LUIUMHAP Oouibin TaOblaaabl. KpICKBILITEI 3a00ifFa TycIpreH Ke3Jae OCTIK KYILUTIH
OCepiHEeH Kalakuianap IriHe Kapail MaWbICaabl Ja Kalllay ChIHBIFBIH YCTaibl. KBICKBIII >KOHE
MarHuT (ppesep KeMeriMeH YHFbIFa abalichl3/ia TYCKEH YCaK 3aTTap/bl ajlajbl.

Kosnonkanblk skoHe mierenjaeymi KyObIpjapMeH 00JaThIH anarrap. Y3UIreH
KOJIOHKAJIBIK HEMECE LIIaM KyObIpJIapblH METYUK HEMECE KYObIp YCTaFbIILITAPMEH KOTEpEIl.

['unpaBnukanblK KYObIp YCTaFBIII IITH/AE CEPINIEICHIeH MOPIIEeHb OpHAJIacKaH KOPITyC
6ombin TabblIanbl. KyOblp yCTaFBIUTBHIH INTOTBl KOHYC OOMBIMEH XBUDKHUTBIH IUIAalIKaIapMeH
Oaiinanbickad. KyObIp ycTarbiin Oyprbliay KyObIpJIapbIMEH Y3UIre€H KYObIpJIbIH 1lIIHE TYCIpUIel.
Copantbl KOCKaH Ke3/€ MOPILIEHb LITOKIEH OIpre CYMBIKTBIKTBIH OCEpIHEH CEepINIEH1 KbICHII
TeMeH Kapail xbUDkubl. [IToknen GaiinaHbICKaH MJIAIKanap KOHyC OOMBIHILIA TOMEH >KbUKBII
paauan OarbITTa KO3Faja/bl KOHE O31HIH MIeTTepIMEH KYOBIPABIH IIIKI KaFblH YCTailjabl.
CyHBIKTBIKTBIH KbICBIMBI TOMEHJET€H Ke3[€ IOpLIEHb >KOFapbl KBUDKBII IUIALIKATapbl
KyObIp/iaH Oocartaibl.

En xypnmeni amartap 1merenaeymii KyObIpJapMeH OoJjiajpl, oOJiap IIETEHCYII
KYOBIpIapablH TOMEHT1 OeiriHiH Oypaibll KeTyl *oHE KHCalobl. bysl Ke3[e OHBIH >KOFapFbI
0eJ11ri albIHBII, TOMEHT1 06JIiri KyObIp YCTaFbIIITap HEMECE METUYUKTEP KOMETIMEH KoTepuiel.

MaiibickaH merenjieyni KyOblpiaap/ sl apHaiibl TY3€rill KalaylapMeH TY3eH/1l.

KOPBLITBIH/IBI

1. ¥wurpaarel anaTt — Oyl YHFBI OKITAHBIHBIH HEMECE OHJaFbl TEXHOJIOTHSUIBIK aClalThIH
Oy3bUTY HOTHIKECIHAET1 OYpFblIay/IblH KEHETTEH TOKTAaYHI.

2. Amnarrap TeOJIOTHUSJIBIK, TEXHUKAJBIK, TEXHOJOTHSUIBIK JKOHE YHBIMAACTBIPY
cebernTepiHeH 00J1y MyMKIH.

3. AmnartapIblH anJblH ady TEXHOJOTHUSJIBIK TOPTINTI KOHE I'€OJIOTUSIIBIK, TEXHUKAIIBIK
KYKaTThlH 0ackaja TajanTapblH OpbIHIAY, OYpFbl KOHJBIPFBICHIH Ka)KETTI Oakpliay,
eJIIey aclanTapMeH, MEXaHU3MJIEPMEH KaOJbIKTay, Oyprblaay OpHUragachIHbIH
OUTIKTUIITH >KoHE eHOeK TOpTiOiH apTThIpy, YHFbI OypFblIayJarbl ayblp MpoIecTepAl
MeXaHu3alusiay 0oJbIl TaObLIa kL.

4. EH Kxem Ke3JeceTiH amarTaplblH Typl Oysl Oyprbliay acnaObIHBIH YCTAJIbII Kalybl,
KOJIOHKAJIBIK, IIEreH/Aeylll »oHe Oyprbuiay KYObIpJapbIHBIH Y3UI1yl JKBIHBIC
TaJKaHAAFBIII aCHANThIH OYpaJIbI TYCI KaJdybl K9HE Y31yl O0JIbIN TaObLIA IbI.

5. Kaubin KanFaH acnanThl yCTay YIIIH OBEIIOT, METUHK jKOHE KOJIOKOJ KOJAAHbLIA IbI.

Y chIHBLUIFAH J/1e0ueTTep Ti3imi.
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bakplnay cypakrapsi:
YHFBLOAFE! anaT aere He?
YHFBIIaFbI aniaTTap KaHaai cedenrepmer 0osaani?
AnaTTapplH aIJIBIH ATy dKYMBICTapbIHA HEJIEp KaTaIbl?
EH xemn ke3neceTiH anmarrapra HeJep )KaTajbl?
AnaTTappl KOFa KaHIal Kypanaap KOJIaHbUIa b7

Nh W=

15 YHFBLJIAPJABIH KMCAIOBI 5)KOHE OHBI AHBIKTAY.

Bbyprbutay ke3iHae yHFbI ©31He OepuIreH OarbITTaH aybITKUABL. AYBITKY TIK
Ka3bIKTBIKTa JKOHE TOpPU3OHTANb JKA3bIKTHIKTA Oonaabl. MyHJal YHFBIHBIH
aybITKYbIH Kucatro Jnewnl. Erep KepHHIH J>Kep acThIHBIH Kall HYKTeCiHEH
KOTEpUIrE€HIH aHbIK OUIMECEeK, OHJa KEH OpPHBbI Typajbl Tepic MarjiyMaT Tyybl
MyMKiH. OcbifaH OailJlaHBICTBl YHFbl OKMAHBIHBIH KEHICTIKTEI'l OpHBIH OuLTy eTe
Ka)KeT. ¥HFbl OKIAaHbIHBIH KEHICTIKTET1 OpHBI (76-CypeT) OHBIH Kei0ey OypbIlibl

¥ Hemece 3eHUTTIK OYpBILIbI 6, a3UMYTTHIK OYPBILIBI 0L KOHE TePeHiri L apKpuisI
aHBIKTAJIA]IbI.

YHFBIHBIH KeJ10ey OYpBIIIbI JIeN, YHFBI OCl MEH TOPU30HTalb >Ka3bIKTHIK
apacblHIarbl OYpBINITHl aTaljibl. 3€HUTTIK OYpPHII - TIK OaFbIT MEH YHFbI OCiHE
OepuIreH HYKTEJEH >KYPri3uireH j>kaHama apacbiHaarbl Oypbiin. Kenbey Oypbiimn
MeH 3€HUT OYPBIUTHIH KOCBIHABICH 90°. A3MMYTTHIK OYpbIII HEMece YHFBI
a3UMYTBI JI€Tl CONTYCTIK OAFbIT MEH YHFbl OCIHIH TOPU30HTANIb MPOEKIMSICHIHBIH
apacblHIarbl OYpBIITHl aTai/ibl. ¥HFBUIAPAbl KEHICTIKTET1 OpBbIHJApbhIHA Kapam
ylike oenemi:
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a) TIK; 9) TOPU3OHTAJIk; 0) Keybey.

Kucato 0ip ka3bIKTHIKTBIH O€TIHIE Hemece KEHICTIKTe Ooiybl MyMKiH. Erep
YHFbIMA a3UMYTHI a3 MeJIIIep/ie ©3repce *Ka3bIKThIKTa KUCalFaH, ajl Kol MeJIIep/e
e3repce KEHICTIKTE KucalraH jeliHell. byprbuiay Ke3iHA€ YHFBIHBIH 3€HUT
Oypeilibl He KkeOeleni, He aszadnpl. Erep 3eHUT OyphIITHIH MOHI KebOelce YHFBI
’KaTBIKTAJIAJIbI, aj1 a3alica TIKTEHE1 JCH/ 1.

YHFBIHBIH KUCBIKTBIFBIH OHBIH KHCAal0 ©CIMTaJABIFBIMEH, SSFHU YHFBIMAaHbBIH
3€HUTTIK OYpbIIbI koHe a3uMyThl 100 M apanbiKTa Hellle rpaaycka eceTIHIINMEH
cunarranaanl. KaaemTel skarmaiiga o 2,5 - 3° mamacheiaga 0omas!.

/ b,{m!ofmmu]
Weagire

76 -cypeT. YHFBIHBIH KEHICTIKTEr] KaFIaibIH aHbIKTAUTHIH TYJIFaIap.

YHFBIHBIH KHCAIObl JIYPHIC AHBIKTAJIFAHJIA, Maldalibl Ka3bIHIBIHBIH KOpPbI
IYpbIC ecenTesielll, KeH >KaThICBIHBIH AJIEMEHTTEPl AYPbIC aHBIKTANAIbl JKOHE KEH
OeTiH amaThlH Tay-KeH Ka3Oamapbl Iypbic koOanaHaabl. KucaliraH yHFbUIApABI
OyprbUlaraHna OypFbUIAYIBIH TEXHOJIOTHSUIBIK TOPTiOl Oy3bUIaNbl, SFHU OYPFbHI
CHapsiiblHA OCBTIK CajMakK IypbiC OepiiMmeial koHe Oyprbuiay KYObIpIapbIHbIH
KOJIOHHACBIH aliHAJJIBIpyFa MOJILIEPACH apThIK KyaT KyMcaiabl.

YHFbI op Typail cebentepMeH Kucasbl. Onap/sl YJIKeH yII TonKa Oeseni: a)
reOJIOTUSIIBIK; 9) TEXHUKANBIK >KOHE 0) TEXHOJIOTUSIIBIK.

['eonorusineik cebentep OYpFbUIAHATHIH KBIHBICTAPABIH (DU3UK]-MEXaHUKAIIBIK
KOHE KYPbUIBIMJBIK KaCUETTEpIMEH OaillaHbICThl. BypFbl CHapsIbIHA KAaTThl KOMTAC
Ke37iecce, YHFbl ©3 OarbIThIHAH aybITKbIN, OHBIH 3€HUT OYpBIIIbI /3, a3UMYTHI J1a
e3repe/il, sSIFHW YHFBI Kucasabl. Erep Oyprbl cHapsiabl KaTTbUIBIKTapbl aybICTIAJbI
Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KabaTTapbIH CYHip OYpbIII KypbIll Oyprbuiaca (77-cyper), YHFbI
KbUIaM Kucaszbl, ce0e0l KOpOHKaHbI KATThl JKBIHBIC JKiOepMeni, ajl >KyMmcak
KBIHBICKA OJ1 *bl1gam Oatajpl. COHABIKTAH YHFbl OKIAHBI MEH Tay >KbIHBICTAPhI
Ka0aTTapbl apachlHIaFrbl OypbIlIbl, SFHU Kesjecy Oypbimibl  30°-TaH  KeM
xobOananOaipl. JKyMcak OKbIHBICTApAbl OyprbularaHia OyYprbl CHAPSIbIHBIH
calMarbl KOJOHHaHbl TOMEH Oacaibl J1a, coJ ceOenTi YHFbIMa TOMEH Kapai
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KHUCaMbIl, TiKTeHenl. KbIHbIC Ka0aThIMEH YHFBIHBIH Ke3[1eCy OYpPBIIIbI ThIM CYHIp
0oJca, YHFbl KaTThl JKbIHBICTBIH OE€TIMEH ChIpFaHam, ©3 OarbIThIHAH ayBITKBII
KeTesl.

e A

\IrH. Ak ‘,-"_'1[“\}'@#"9{_\‘ Tht

b P
" o

A b ) ,

7'7-cypeT. ¥HFbUIapAbIH KUCAIOBIL.
a - KaTThl )KbIHBICKA Kapaii; 0— OipiHrai >kyMcak *bIHBICTHI
OypFblIaFraH/a; B— Ka0aTTacKaH KaTThl JKbIHBICTAp/Ibl OypFbUIaFaH/a; T -
KbIHBIC Ka0ATBhIMEH CYHIp OYpHIIT KYPHII TIK OYprbUIaraHa.

TexHukanblk ceOenTepMeH YHFBI €Kl Typlie Kucasibl, OIpIHIIICI YHFbIMAHBI
Oyprbulail OacTaraH/la CTAHOKKA, OHBIH LIMUHAENIHE HEMece OarbITTarbllll KyObIpra
aypbic OarbIT OepmereHaikTeH. ExiHIiciHe Oyprbiiay Ke3iHae OYpFbl CHAPSIbIHBIH
camachl Hamap, KOHCTPYKIMSCHI JAypbic 0OojiMaca, KOJAAHBUIFAH KOJIOHKAJbI
KYOBIP/IBIH Y3BbIH/BIFBI 3 M-II€H KbICKA OOJIFaHAaFbl YHFBIMaHBIH KHCAIOBI 5KaTaJIbl.

Texnonorusuiblk  cebentep Oyprbulay  TOCUIIMEH JKOHE  TOpTIOIMEH
OailnanbicTl. MbIcalibl, aiMa30eH OypFblaFraHia YHFbIIAP KeOiHece KaTbIKTala bl
AFHU 3€HUT OYpbINIBl ©celdi, ajl YHFbl OCIHIH a3UMYThl OH OaFbiTKa Kapai
Oypsuazasl. JKymcak KbIHbICTap bl OypFbUIaFraHia YHFbIFA )KYY CYWBIFbI HEFYPIIbIM
Ken Oepliice, COFYpibIM YHFBIHBIH KHCAalObl ©ce Tycell, ce0eli Xyy CYUBIFbI
YHFBIHBIH KaOBIPFAChIH IAWbIN, AMAMETPIH KEHITeAl, COHABIKTaH OYpFbl ©3
OarbIThIHAH AYBITKBIN, KUCAWbIN KeTedl. BypFbl CHapsiIbIHBIH YCTIHEH OepiieTiH
OCBTIK CaJIMAKThIH MOJIIEPIH LIaMaJaH achIpbll kibepce, Oyprbulay KYObIPHIHBIH
KOJIOHHAachl KHcasiabl J1a, ©3IMeH Oipre Oyprbl CHapsAblH KUCAWUTAIbl, SFHU
YHFBIHBIH OaFbITBIH ©3repTe/Il.

YHFBIHBI KUCAWTIIAY YIIIIH MbIHA IIapajiap/ibl OPbIHAAY KEePEK:

1) CTaHOKTBIH pamMachl TOPU3OHTANIb XKaFAaiiFa KeNTipulir, Oepik ipreracka
opHatbutanibl. [InuHaensre qypric OaFbIT Oepiiie/ll XKoHEe 0J1 MYKHUAT OSKITUIS .
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2) BarpiTTareill KYObIpABI Typa YHFBI OCIHIH OarbITBIMEH OpHATBHIN, MYKHST
oekiteni. OHBIH OamMarbl OepiK JKBIHBICTHIH 1IIIHAC IEMEHTTENeI1 HeMece
TaMITOHAAJIa]IbI.

3) Kerekreymii ImITaHTaHbl IIOUHACIBAIH YCTiHEH 1,5 M-I€H apThIK
LIbIFapManibl.

4) Byprpinay KYObIpbIH HITUHACIB/IH Typa OpTacblHAH KeNTipin OeKiTeal.

5) Byprbinay JkoHE KOJIOHKANbl KYOBIpJapblH KUCAWFaHbIH MaiianaHyra
OoMaibl.

6) YnkeH pAvaMeTpAeH Killl JuaMeTpre aybICKaHia Oyprbl CHapsIbIHbIH
KypambIHa OaFbITTaFbI KYOBIp Kipri3el.

7) ¥3BIHIBIFBI 3 M-JIEH KbICKA KOJIOHKAJIbI KYOBIp bl Maiinananyra 60JIManibl.

8) AybIpnaTbUIFaH OypFbuiay KyObIpJIapbIH aybIPIIbIK 311 PETIHAE KYMCaANIbI.

9) IllamamaH THIC OCBTIK CaJIMakK >KOHE XKyy CYUBIFBIH Oepyre OommMarapl. XKymcak
’KBIHBICTapJla MYHBIH MaHbI3bl OTE 30p.

10) OnipipbUIMAITBI KBIHBICTAP/IbI OaJIIIBIK ePITIHAICIH Mai1aIadbIll
OyprbUIaiIbL.

11)©p6ip 50 M caliblH YHFBIHBIH KUCAIObIH OJIIIET TYPAIbl.

12) YHFBIHBI KOJIOHKAJIBIK KYOBIPBI Y3bIH, HUMIENIb JalbIHIaMAaChIHAH >KacallFaH
KaTaH (>KeCTKHI1) OypFbl CHapsAbIMEH OYpFbLIay KEpeK.

13) byprbutay KyOBIpIapblHBIH Ti30€T1H AYPHIC IIEHTPJICY YIIIH OJIapJIbIH
CBIPTBIHA MPOTEKTOPIAP KUT13E]1.

YHFBIHBIH KUCHIKTBIFBIH aHBIKTAY JKOHE KEHICTIKTET1 OPHBIH OULTY YIIIiH OHBIH
3€HUTTIK OYPBIIIBIH )KoHE a3UMYTBIH apHaibl acrantapMmen enmeial. On acnanrap
€Ki Tonka OesiHeni: 1) YHFBIHBIH 3€HUTTIK OYpBIIIBIH OIIEUTIH acnamnrap; 2)
YHFBIHBIH KUCBIKTBIFBIH TOJIBIK aHBIKTAUTBIH acranTap.

3eHUT OYpHINIBIH OJIIEHTIH acmanTapJblH >KYMBICH YII TYPJl NPUHIIMUIIKE
Herizaenred: 1) MiaBUK KbIIKBUIBIHBIH 9IICI; 2) AMEKTPOIUTTIK SIC; 3) TIKTEYill
oxici.

[1naBUK KBIIKBUIBIHBIH SJICIH KOJIJAHBIN 3€HUT OYPBILIbIH OJIIIEY, bIIbICKA
KyWbUIFaH CYWBIK O€TiHiH Oip Teric, sSiFHM TOPU30HTAJb Ka3bIK OO0JIaThIH/ABIFbIHA
HEri37ieNred. 3eHUT OyYpBIIIbIH OJIIIeYy YIUIIH acThl JKOHE YCTI ThIFBI3 >KaObUIFaH
IIBIHBI TYTIKTIH 111HE OHBIH 1/3 TiK KeJieMiH TONTHIPHIN 20 MallbBABIK IJIaBUK
KbIIKbUIBIHBIH (HF) epitinmicin kysabsl. Ocbl TYTIKT1 apHaiibl, CaHbUIAYChI3 ETill,
MeTajJIaH >KacajfaH MaTPOHHBIH I1IIIHE cajajabl Ja, YHFBIHBIH 3€HUT OYpPBIIIbIH
OJIIIIEUTIH TEPEHIIrHE JKETKI3e/l1, COUTIN COJ KalmblHAa Ko3FaMai Oipa3 yaksIT (30
MUH-Tail) ycran Typajbl. [1aBuK KbIIIKBUIBIHBIH XUMHSUJIBIK 9cepiHe OalIaHbICThI
IIBIHBI TYTIKTIH IIKI O€T1 JKeJIHII 13 Kayaabl. OChl JKeJIHY 131HIH ChI3bIFbI apKbLIBI
YHFBIHBIH 3€HUTTIK OYPBIIIBIH OJIIIEH/I.

YHFBIHBIH 3€HUTTIK OYPBIIIBIH AJEKTPOJUTTIK MPUOOPMEH /€ aHBIKTANIbI.
On yIIiH KOC ©3€KTi KaOeNb/liH KOMEriMeH YHFBIHBIH KEPEKTI TePEHIrHE apHalbl
natpoH Tycipiieni. OHBIH Tall OpTachlHIa, OCIHIH OOWbIMEH, OETiHE AJITHIHHBIH
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Oybl KalaTbUIFaH, MBICTaH >acalfaH UWIMHAP Oekitineai. On kaTon peiiH
aTkapaabl. [laTpoH imiHe KYKIPT KbIIIKBUIBI MEH CHUPT KOCBUIFAH TOTUSHBIHHBIH
CyFa e3UIreH, aJcizaey epiTinaicid Kysaasl. CollaH KeiiH KaToJIKa MBICTBI OTBIPFbI3Y
YIIIH TalbBaHMKAJIBIK Oatapesnan 4—5 B kepHey Oepeni. bartapesHblH OH
MOJTFOCHIH TIPUOOP/IBIH TYJIFACBIMEH KaJIFacKaH KaOesb e3eriMeH, Tepic MOJIOCIH
HWIMHAP TOPI3/1 KaTOJKA KAIFACKaH ©3€KIEH KOCaabl. DJNEKTPOIUTTI acHamnThl
apHaiibl Jiebeaka 0apabaHbIHBIH KOMETIMEH KOC ©3€KT1 KabeabMeH Tycipeai. ¥ HFbI
IIiHAe acnan KUCaWbll KeTheyl YIIIH OHBIH YCTIHI1 >KOHE AaCThIHFBI YIIIbIHA
OarbITTaFbII KYOBIpJIap >KajdracThipaabl. by onicTe eniey ®bUigaM Kypelil )KoHe
YHFBIHBIH KEPEKT1 HYKTECIH/I€ FaHa KaTOJIKa MBIC OTBIPFbI3bLIAIbI.

YHFBIHBIH 3€HUT OYPBINIBIH TiKTEYill (0TBeC) Oap acmarreH 11 eJIIeimil.
AcmanTsl YHFBIFA TYCIpe/l e OHBIH TiKTeYilliH 6ocataabl. CoJl Ke3/1€ TIKTEYIl TiK
OarbITTBl KepceTell, ajl acHanThlH TYJIFAChIHBIH OCl YHFBIHBIH OCIMEH Mapauiellb
Oomanpl. AcanTel KeTepep ajiblHAa TIKTEYIITI TypFaH KaunbiHAa Oexiteni. OHbI
AJIEKTPOMArHUTTIK pPEeJICHIH HEMece caFaT MEXaHU3MiHIH KOMETIMEH OpBIHIAMIbI.
XKep OeriHe KeTepUIreHHEH KeWIH acmamnThl apHalbl €CENTerilml YCTENAIH YCTIHE
KOMBIN 36HUT OYPHIIITBIHBIH MOHIH Ta0aIbI.

YHFBIHBl TOJIBIK OJIIIEreHJIe, SFHU YHFBIHBIH a3UMYTBIH OHE 3€HUTIK
OYpBIIIBIH KOCa-KabaT eJIereHie, HWHKIMHOMETp JeN aTalaTblH acIarThbl
naiigananansl. byn acmantapabsiH eH kem TapairaH TypiHe I[lonsikoB acmaObl
xatajel (78-cypeT). OHBIMEH YHFBI 3a00MbIHBIH OaFbITHIH aHAa-caHaa, sFau 20-50
M OypfbUlaraHHaH KeiiH Oakpuianm Typajabl. by acnmantel maijanaHy YIiH
YHFBIHBIH IHAMETpl 75 MM-JIEH KeM Tycleyi KepeK. ACHaNThlH *KYMBICHI MarHuT
TUTIHIH JKOHE TIKTEYIITIH Oypbuly IpuHIMNTEepiHe Heriznenred. Con cedenti Oy
acmanTbhl MarHUTTIK KACHETl >KOK KEH OpPHBIHIAFbl YHFBUIAP/ABIH KHUCHIKTHIFBIH
eJieyre naigananyra 0ojaabl. ONIeyill MeMEeHTTepiH, SFHU MarHuT TUll MEH
TIKTEYIIITIH YHFBIMAJaFbl OAaFbIThl, MEXaHUKAJIBIK OJIICTICH COJI OOMBIHAA YCTAJIBII
Kanajael. Acman kep OeTiHE KOTepUIreHHeH KeWiH MarHuT TUIIHIH KepceTyi
OOWBIHIIIA YHFBIHBIH a3UMYTBIH, ajl TIKTEYIIITIH KOPCETYIMEH 3€HUT OYPBIIIBIHBIH
MOHIH aHbIKTaiiabl. JKe3neH jkacaifaH TYJIFaHBIH IMIIHAE MarHUTTIK TUIl YKOHE
caraT MexaHu3Mi Oap npubop exi mandanma /1/ 6oc ainamanel. [IpubGopabiH
OyHipiHIeri KOpFacblHHAH jKacallFaH CaJMaKTbIH /5/ ocepiMEeH aybIpJbIK LEHTP1
BUIFU YHFBIHBIH TOMEHI1 KaObIprachiHaa katajbl. Cos ke3ne 60C achUIblll TYpFaH
KoMrac /2/ TIKTeyilll caIMaKThIH /4/ KOMETIMEH TOPU3OHTAJIb JKaFJaliFa KeJeIi.
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78-cypert. I1oKOB HHKITMHOMETPI

Kommnacteig 0—180°-TBIK CBHI3BIFBI )KOHE aCTHIHFBI JOFAChl /3/ YHFBIHBIH €H
TOMEHI1 KenOeyliK OaFbIThIMEH SFHU afcCujaidb >Ka3bIKTHIKIICH OeTTecei.
[TpuGopabiH caraT MeXaHU3MIH /6/ YHFBIFA TYCIpepAeH OYpbIH Oenrii O1p yakbITKa
oenrinen Kosapl. Con OENTUICHTeH yaKbIT OITKEHHEH KEeHiH, caraT MEXaHH3MIiHIH
KEMETIMEeH KOMIIACTBIH TUIl jKOHE TIKTEYIll ycTalblHbIN Kanaabl. Con cebemnrti
O€JITJICHTeH YaKbITThIH MOJIIIEP] aclanThl YHFbIFA TYCIPY YIIIH KETETIH yaKbITTaH
KeOipek Oolybl Kepek.AcnmanThl YHFbIFa €3 NaTPOHHBIH ILIIHE CaJIbIll ChIM
apKaHMeH Tycipe/i. belnriieHreH yakbIT €TKeHHEH KeHiH, ATHU caFaT MEeXaHU3MI
KYMBIC ICTEYIH TOKTaTKaHHAH KEWiH, acranThl kep OeTiHe KOTepel /1€ YHFbIHBIH
a3UMYTBIH XOHE 3€HUT OYPBILIBIH AHBIKTANIbI.

A3umyTThl MarHut TUTliHIH 0—180° CBI3bIFBIHAH OHFAa JKOHE COJIFa
OypbUTybIHAH OalKalJbl, al 3€HUT OYPBIIIBIHBIH MOHIH KOpCeTKITiH /7/ aofa
TOPI3/l1 IIKAJIaMEH TYWICKEH KepiHeH Tabajpl. ¥ HFbIMFa TyclpreH caiibiH [lonskos
acriaObIMEeH Oip pPeT KaHa eJiey Kyprizyre 0oJiabl.

YHFBIHBIH ~ a3UMYTBIMEH  3C€HMUTTIK  OYpBIIIBIH  OJIIEHTIH  OipHere
uHKIMHOMeTpsiep Oap (MII-2, UIII-3, UII-4, UIII-6 T. 6.). KoHcTutymnusiceixa
WN.B.Illepuenko xacaran WIII WHKIMHOMETpI MAarHUTTIK KacHUETTEPl KOK
YHFBUIAPIbIH KUCBIKTHIFBIH oJieyre apHainraH (79-cypet). OHbl YHFBIFA YIII ©3€KT1
KapoTaxk kaOemimeH tycipeal. Muknunomerp HUIL mbiHa OemikTepiaeH Typaibi:
KOHYC Topi3ii Kanmnak/1/, 6arana ayeicniacel /2/, Heri3ri KyHaak /3/, e3reptkii /4/,
teciktepi /5/ Gap kopmiay /6/ xoHe e3reptkim /7/. Teciktep /5/ epiTiHAIHIH
KbICBIMBIH KOMIIEHCATOpPFa KeTKi3ell. VHKIMHOMETP/IH acThIHIAFbl ©3TepPTKILIKE
/7/ KOpFachbIHHAH >KacaJiFaH caiMak uUtiHeai. O acanThIH KbUDKYBIH KEHUTACTE 1.
WHKITMHOMETP/IIH CBIPTKBI AuamMeTpi 62 MM, ajn y3bIHAbIFBL 1,6 M. AcnanTbiH
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KaJIlarblHaH Oacka JIeHecl J>Ke3/IeH »Kacajabl. ACNAThlH CXEMAacChlH KapaWThIH
0oJicak, OHBIH paMacbiHa /7/ a3uMyTThl KOPCETETIH KoMIac /4/ jkoHe KeIOeynik
KepceTkil Tikteyim /9/ opnateuiran. Pama e3 Tipeynepinge /2 xone 3/ 6oc
altHananpl. Pamanbiy aliHanmy oci acnanm ociMeH OipikkeH. PaMaHbIH aybIpJIbIK
LEHTpP1 63 OCiHE KaparaHaa anmakratbuiraH. COHJBIKTAaH acHamnTbhlH pamMachl TiK
Ka3bIKThIKKA OpKalllaH TMEpIeHIUKYJSAp OpHajlacajabl. ¥HFBIHBIH a3UMYThIH
MarHuTTiH TU11 /6/ kepceTeai. MarHuT TUTIHIH acThIH/Ia CaKMHA TOPI3/1 peoxopa -
Kbl 0ap. On TOK KYPETIH €TKI3Til ChIMAAaplaH jkKacajFaH. OJiey Ke3iH[e
MarHuT TUIIHIH YIIbl TOPU30HTAJb JKa3bIKTHIKTA TYPFaH TOK OTETIH PEOXOpAAaHbIH
01p HYKTECIH TYMBIKTalIbl. ACIan paMachIHAAFbl OChKE 8 OpHATHUIFaH T (MasSTHHK)
/5/ pamara NepHEeHIUKYISAP >Ka3bIKTBIKTHIH OOWBIMEH IIalKaiblll Typalbl. Ochl
MasATHUKTIH OCIHJE KOPCETKIW - TUI /9/ opHaTbuiraH. MasTHUT1 0ap KYpPBUIFbIHBIH
acTeIHAA TUITe /9/ Kapchl OarbITTa KOHABIPBUIFAH JI0Fa Topizal peoxopna /10/ xone
TOK ajJbIHATBIH TactuHa /11/ 6ap. Omnmey ke3inae Tiia /9/ TOK eTeTiH peoxopja
IUIACTHUHACBHIH OIp HYKTeAEe TYWBIKTalbl. AcCHanThl YHFBIIAH KeTepiln Keie
KaTKaHaa, *ep OeTiHAe TYpraH MOTEHLHOMETP >KOHE OJIIErill MaHelb apKbUIbl
YHFBIHBIH a3MMYTbl MEH 3€HUT OYPBIIIBIH aHBIKTaWbl. 3€HUT OYphIIbIH 50°-Ka
NeiiH enmieyre 0onaabl. ASUMYTTBIH eJIIey KaTeniri 5°, an kendeynnik OypbIIThIH
Kareniri 15 MunyTKa AeiiiH 607Iybl MYMKIH.

HuameTtpi ete Kimi (36 MM-re neliH) YHFbUIAPIABIH KUCHIKTBIFbIH YMM-25
UHKJIMHOMETpIMeH emmelail. CaHbUlayChl3 €TiN JKacalfaH I[WIMHAP Topi3ai
KYHJIAKThIH 1OIHJAE OKCIEHTPJIEHIN OTBIPFBI3bUIFAH caimak Oap. Pama e3
MOJAIIMITHUKTEP1 apKbLIbl aliHanaabl. OHBIH OC1 MPUOOPABIH OCIMEH OIpiKKEeH. 3€HUT
OYPBILIBIH OJIIEUTIH CEe3IMTall AIEMEHT-TIKTEYIll ©31HIH TUTl MEH paMaHbIH IIIIH/AE
typanel. On Tin ejiiey Ke3lHAE peoxoplara >kabbicanbl. Peoxopia YHFBIHBIH
KOJ0eyIiK Ka3bIKTbIFBIMEH OETTeCKEeH. A3UMYTTbl OJILIEHTIH Ce3IMTall DJIEMEHT
peTiHIe MarHuTTIK Ti1 Oap, On eJey Ke3iHAEe CakKhuHa TOpi3Al peoxopjara
xKaObIcabl.

YHFBIHBI JKacaHIIbl KUCAWTKaHIa aybITKbIIITApIbl Oardapiayra apHalFaH
YMMU-25 acnabbiabiH gonaerimri 6ap. O acnanTblH TYJIFaChl MEH peOCcTaThIHA OEpikK,
SFHU KO3FaJIMAUTHIHAAM eTUTIN OEKITUIreH. Ouey Ke3iHIeri peoxopjaiapaaH
aJIbBIHFaH JIEKTPIIIK KeeprulepaiH MOHIEP1 apKbUIbl YHFBIHBIH a3UMYThl MEH 3€HUT
OYPBILIBIH aHBIKTAN/TBI.

MarnuTTtik Kacueri 6ap *bIHbICTApAa OYpFbUIAHFAH YHFBIHBIH KUCBHIKTBHIFbIH
rupockonTsl uHKIHHOMETpiiep UI'-2 sxone UI'-70 apkbuibl anbikTaiabl. UI'-2-HiH
ceIpTkbl auametrpi 90 mMm, an HUI'-70 acnaObiubiH nuamerpi 76 mm. by
WHKJIMHOMETPJIEPMEH MAarHUTTITT ©T€ KYIITI KOHE IIEreHACYIIl KYObIpJIapMeH
OEKITUITeH YHFBUIAPIBIH J1a KUCHIKTBIFBIH euileld Oepyre Oonaabl. ['MpocKomnThl
MHKJIMHOMETP/I1H aca KYIITI KbuiaamMabIKieH aitHanateiH (30000 aiftH/MuUH-Ka JeiiH)
ekl rupomoTopbl Oap. Omap aca >XpuliaM aWHalIFaHa OCl KEHICTIKTErl OaFbIThIH
©3repTIICH/IL.
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79-cyper. U. B. llleBuenko uHKHOMeTpl  (MII).
a— YaJIIbl Typi; 0 — cxemachl

YurpFa Tycipep alblHAa a3UMYTThl OJIIEHTIH THPOCKONBI 0Oap KOMIACTHI
COJITYCTIK OarbITTa, ajl 3€HUT OYPBIIIBIH OJIIEUTIH TUPOCKONTHI TiK OarbITTa
Oarnapnaiasl. OnapablH alHAIBIMIAphl OacTaFaHHAH KEiiH 03 OChTepiHe OepLITeH
OarpITTapAan adHbIMaiiabl. [lpubopasl yimr e3ekTi kabenbMmeHn Tycipeni. Kep
OeTiHJie acnanThbl 0acKkapaTblH MaHeab 001aabl.

NuxnuHomeTpai 3a0oiira JeiiH Tycipin, OacKapyuibl MyJbTTaH JIYpPbIC
KYMBIC ICTeN TYpPFaHbIH OUIT€HHEH KeWiH, acmhamnThl »KOFapbl Kapaill KeTepil
OJIIIEHTIH Kepre >KETKI3I TOKTaTaabl Na, OacKapylibl IyJlbTKa Kapamn YHFbI
a3UMYThl MEH 3€HUT OYPBIIIBIHBIH KaHIlIa €KEeHIH aHbIKTal bl. OJIey CaHbIHA HIEK
KOMBUIMANJIbI, SIFHU HELIE PeT eJIley KepeK Jen TaObuica, COHIIA PEeT eJIey
Kyprizyre 601aabl.
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Ken opHbIH xeTe
YHFbUIapAbIH apachl 10-
OipHerie Kesoey
OarpITTan OypFbUIAYIbIH
Oonanel. byn xarmaiina
OYpFBUTAYABIH  KaJITIbI
Oapiay KYMBICBIHA

bepinren

BAFYBITTAIl BYPYBUJIAY

OapiaraHja YHFbUIAp oTe Ken OyprbuiaHanbl. Keiine
20 m raHa 6onanel. Keni 6ap kabar Tike opHalacKaHia
YHFbUIAp OypFbUIAYJIbIH OpHBbIHA Oip YHFBI OypFbLIall,
oficiIMEH OHBIH OKIAaHBIHAH KOIl TapMakrap OyprbuiayFa
YHFBIHBIH OKIaHbl OipHEIIe peT maigaJaHbUIFaH/IbIKTaH
KeJIeMl a3asibl, KEH OpHbI >KbUIJaM OapiiaHallbl *KoHe
KAp Kbl a3 )KyMcasabl.

OarpITHieH Kem 3a00ilyibl YHFBIHBI OypFbulay KEWiHTi

OHILIAKTHI KBUIABIH 1IIIHAE ©Te Kell Tapaiabl. byprbuiaynbiH Oy TypiH
JaMBbITy]1a eHJlipicTe >Kymbic icteymn Kazakcranablk OyprbllIbUIap MEH
FBUIBIMM KbI3METKEpJEpiH peisii eTe korapbl. barbirtan Oypreutayasl LlIbiFbic
Kazakcrangarpel T€0JI0THUsUIBIK OackapMa OipiHii OoJibill Oactam, €HJl OHJIpICTe
eTe KUl KOJJAaHbUIbIN Kenel. KazakTblH MUHEpanAbIK UKI3aTTap UHCTUTYTHIHIA
OipHemie OarbITTAaFbIll OYpFbl CHapAATapbl MeH Oarjapiarbiurap (YHFbIMA
KHUCBIKTBIFbIH aHBIKTAUTHIH aciianTap) MIbIFapbUIIbl.

barpiTran OyprblUlaraHia YHFBIHBIH HET13T1 OKIMAHBIHBIH KEPEKT1 >KepiHEeH
’KacaH/bl 9JIICTIEH KOChIMIIIA YHFBI TapMarbl OyprbuiaHaabl. OFaH ajiblH aja OarbIT
oeputeni. Con OarbIT OOMBIHIIA OYpFBUIAHATHIH KOCHIMILA YHFBI TapMarbl KEH
JICHECIH MeXeJlereH jkepAeH Tecin eotenl. bip yHFbigaH OlpHelie KOChIMIIA
TapMakTap Oyprbuiayra 0osiaibpl. bapiablKk KOCkIMINIA TapMaKTap OYpFbUIAHBIN OiTCe,
OJ1 YHFBIHBI KeIl 3a00ibl YHFBI Jeiinl. Ken 3a00ilfibl YHFBIHBIH TapMaKTapblH €Kl
TYpJ1 9IiCTIeH OypFbUIayFa 0oJabl: 1) )KoFapbljaH TOMEH; 2) TOMEHHEH KOFaphl.

BipiHmi omicTe aiabIMEH HETI3r1 YHFBIHBIH OKIAHBIH KOCBIMINIA TapMakK
OyprbUIaHATBIH HYKTere AeiiH OypFbuIaiiibl 1a, OJIJaH KeWiH COJI HyKTeJeH Oacrar
OenruieHreH OarbITKa Oafdapian, KOCBIMINA TapMakThl Oyprbuiaiiabl. OHbI
Oyprbulan OITKEH COH OCHI KOCHIMIIA OKHAHAbI OiTern, OYPBIHFbI HET13r1 YHFbI
OKNaHBIH TOMEH Kapail Oyprbutaiinbl. EKiHINI YHFBI TapMarblH OYpFbUIAWTHIH
HYKTEre >XETKEH]IE, HET13T1 YHFbl OKMAaHBbIHAH E€KIHIII KOCBhIMILA YHFbI OKIaHBIH
Oyprputaiipl. CeNTIN OApINbIK YHFBI OKMNAHIAphl JKOFApbIIaH TOMEH Kapail OipiHeH
KeiiH Oip1 OYpFbIIaHaIbI.

ExiHuni ozicte Herisri OKmaHibl TOJIbIFbIMEH Oyprbuian anagbl. ComaH KeiiH
KOCBIMIIIA OKIaHbl OYPFbUIAHATHIH €H TOMEHT1 HYKTE/I€ YHFBIHBIH HET13r1 OKIaHbIH
OiTeiilll, 01 YIIIH YHFBl OKNAHbIHA THIFBIH (kKacaHjabl 3a00i) opHatbuiaabl. Col
HYKTEZEH KEpeKTI OarbIT Oepulin, KOChIMIIA YHFBl OKIMaHbl Oyprbuiananbl. Onan
opl TOMEHHEH J>XOFapbl Kapail YHFBIHBIH OapJiblK KOCHIMINIA OKMaHAapbl OipiHEH
Keiin O1pi OypreutaHa Oepeni. Ker 3a00iibl YHFBUIAPBIH KOCBIMINIA OKITAHIAPhI
KeH JIEHECIH aJJIblH ajla OeNruiereH HYKTeJeH Tecim oTedl. YHFbl TepeHIIEreH
cailbIH, Keml 3a00Mibl OyprbUIayAblH THIMIALII ece Tyceal. Kem 3a0oiifibl YHFBI
oypreutay 300 M-1eH TepeH OoJsiFaHja *KaKChl HOTHXKE Oepeli. YHFBIHBIH HETI3Ti
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OKNaHbIH OlipHelle peT mnaijanaHy OyYprbl MyHapackl MeH Oyprbl  YiliH,
XKaOBIKTap bl KOLIPIN KOHIBIPY KYMBICTAPBIH a3aiTaIbl.

80 - cyper.
Barbrtran Oypreuiay ke3iHjie OalbIprbl KeJI0ey YHFbIMAIap bl KT 3a00MITbI
VHFbIMaJIAPMEH aJIMa3/IbIpy CXeMachl

Kemn 3a0oiinbl yHFBUIApABI OarbITTan OypFbUIay VIIIH KEpeK >Karnanja
IJILIMEH YHFBIHBIH HETI3I OKMaHbIH O1Ter, >KacaHabl 32001 opHaTaabl. OnaH KeiiH
YHFBl OKNaHbIHA KEPEeKTl OarbIT OepeTiH arjail KOJIJaHbI, YHFBIHBIH KOCBHIMIIIA
OKMaHbIH OyprbuTaiiapl. KeH NeHeciH ekiHmm peT OyprbUIan eTy KaXKETTIr TyFaH/aa
aBapusi OOJIFaH >KEpJeri KaJlbIl KOWFaH OYprbl CHApsAbIHAH YHFbI OKMAHBIH OYpPHII
anplll KeTy YyIIH Je, Oacka Karjainapna aa ken 3a00ilfibl  OypFbUIayAbl
naiinananaasl (80-cyper).

Kana okmanmapipl HEri3ri OKMAaHHAH HeMece OfaH KEWiH OyprblIaHaThIH
’KaHa OKnaHHaH Oyprbuiail Oepyre Oonanbl. byprbuiay Ke3iHAe BUIFM YHFBI
OKIaHBIHBIH KUCHIKTHIFBIH O©JIIIET TYPAIbl.

barpiTTan Oyprbutay YIOIH OpTYpil acnanTapisl maigananansl. Onapra
aybITKbIII, OaKbUIAFbIII, Xabapiarblll Kypaujaap >KOHE YHFbIJA KacaHabl 3a00i
OpHaTy YIIIH KOJJAHBUIATBIH KYPBUIFbLIAP KaTaabl. AYBITKBII KYPBUIFbLIAPIbI
’KaHa OKNaH OYpFbUIAHATBIH KEPJET1 Tay JKbIHBICTAPBIHBIH (DU3UKO-MEXaHUKAJIBIK
KacueTrTepine colikec eTin KaObuimaiabl. OHAa KOJNJAHBUIATBIH — OYPFBI
#KaOIbIKTaphl MEH OYpPFbI aclanTapblHbIH €PEKIIETIKTEPl )KOHE YHFBIHBIH MaKCaThl
J1a ecKepuIel.

AYBITKBIII Kypajiap peTiHJe KOTEPUIETIH, TYPAKThl ChIHANIAP/bI, TOICAIbI
XKoHe Oacka TYpJl aybITKBIIITApAbl, apHAWbl KacalFaH OypFbUIay CHApSITapbIH
nangaga”Haabl.

AYBITKBIII ChIHAJIAp alIBIK >KOHE >KAOBIK aTajbIHBIN eKire OesiiHenml. AIIBIK
ChIHAJIap/bl NaljaNaHFaHa >kKaHa OKMAHJbl J1a HETi3r1 OKNaHHBIH JUaMeTpiHaen
eTin Oyprbutayra O6onanbl. bipak ambik ceiHamap Oyprbliay Ke3iHAe ©3 OarbIThIH
e3reprin kidepin, aBapus TYFbI3ybl MYMKiH. JKaObik chiHana OyprbuiaybiH Olip
JIMaMEeTpi JKOFaIa ibl, SFHU >KaHa OKITaHbl HET13T1 OKIaH JuaMeTpiHeH Oip Juamerpre
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KIIPEUTIN OYpFbUIal/bl. OUTHECE KaObIK ChIHAJaH OYPFBUIAYIIBI acman O©THen/I.
YHFbIIaFbl OpHATHUTYJIAPbIHA Kapail ChIHAJApAbl KOTEPUIETIH XKoHE KOTePUIMENTIH
SFHU TYPaKThl JKOHE aiblHOANbl Jen ekire Oeneni. KockiMmia »xaHa OKMAHIBI
OyprbLIan jkaHa OarbITKAa OYPHIN alfaHHAH KEeMiH KOTEepUIETIH ChIHAHBI XKep OeTiHe
HIbIFapaabl 1a, OYprbUIayibl opl Kapai xyprize Oepeail. TypakTsl cbiHa YHFbIMAJIa
KOCBIMIIIA OKIaH OypFbhUIaHbIN OITKEHIIE Typa 0epesi. OHBI el yakbITTa Kep OeTiHe
keTepMmeiii. OHbI MIereHaeyIl KyObIpJaH, KYMbIp TEMIPACH, PElIbCTeH, KeH Ke3e
araiTaH jaa skacaibl. ChlHaHBIH JKaJMbl Y3bIHABIFBI 2—4,5 M apasbiFbIHIa 00JIabI.
ChIHaHBIH KEHICTIKTET1 OPHBIH KOHE OarbIThlH >KaHaJaH OYpFbUIaHFaH YHFBI
OKNaHBIHBIH a3UMYThl MEH 3€HHUT OYpBIIIbIH OJIIIeYy apKbUIbl aHBIKTANAbl. ¥HFBI
KHCAlObl ©6CKEH CaliblH, OHbI OYpFbIIaYyFa )KYMCAJIAThIH KyaT MeJIIEpI JIe ece TYCEe/l.
CoHAbIKTaH YHFBI OKHNAHBIHBIH KeJ0eymirin Oipre-Oipre ecipeni. Terinae yHFBI
OKNaHbl KHcaroblHBbIH eciMinect apOip 100 cm apansik ymin 0,3 rpaxyctan
acraraHbl KeH.

XKanagan OyprbUIaHaTBIH HYKTEIEH YHFBl OKNAHBIH Oyprblaayasl Oactay
YIIH aJIIbIMEH KacaHJbl 3a00i opHaraapl. XKacaHbpl 3a00i peTiHAE arall HeMece
MeTaJUI[aH jKacajiFaH ThIFBIHIBI YHFBI OKIaHbIHA 1ieMeHTTen Oekireai. ComaH Keilin
ayBITKBIIII ChIHAHBI HEMece OYpFbl CHApPSAIbIH YHFbIFA OpPHATHIN, KEPEKTI OarbIT
Oepeni, sFHU OHBI Oarmapiaiapl. On yuIiH opTypil Oarjgapiarbil, Xabapliarbllll
acranTapApl nainanaHagbpl. XaOapiarbllll achan aybITKBIII OYPFbl CHAPSABIHBIH
YCTiHE oOpHanacaabl. AYBITKBIII CHApsJ KEepeKTl OarbIiTTa TypraHaa 3aboiinan
apHaynbl xabap kenemi. Onm xabap acnmanThIH epeKIIeNnirine OalmaHbICThI 0OJIaIbI.
Kazipri ke3ze KOJNAAaHBUIBIN KYPreH Oaraapiarbllll acTanTapAblH Xabapbl AJIEKTP
UMITYJIbCIHE Heri3enreH. Mpicaibl, Oyprbl CHapsAIbIHBIH KOJOHHACHIH a3Jall
KOJIMEH alHaJIbIpFaHa aybITKbIII CHapsJiKa AYphIC OarbIT OEpUITeH Ke3le Kep
OeTiHJIer]1 AJEeKTp IIaMbl >KaHaJbl, ajl CAJl FaHa Oacka jkakka OypcaH 1aM CeHe[l
T.c.C. OHIIpicTe KeIl Tapaljblll >XYpreH OarjapiarbllliTap KaTapblHa DSJIEKTPIi
xabapnareimbl 6ap Alll-3 cyMOuTl ancuaInoCKoObIH (AICHAMOCKON IITBIPEBOM),
«Kypc» nmenm  aranmaTelH  OarjapiaFbllll — anmapaTrypaHbl  KOHE  ChIHAJapbl
OarmapnaiiteiH  cymOici  6ap IIIOK-1  (mTeipeBoil  OpUEHTATOpP  KJIMHBLEB)
OarapiarbIIIbIH KATKbI3yFa 00JaIbl.

HIOK-1 6arnapnareiuibiabe, (81-cyper) auametpi 17— 14mM, y3bIHIBFD 1,5
M TikTeMe-cym0ici 6ap. OHbl Oyprbuiay KyOBIpPJIApBIHBIH IIIIMEH >KIHIIIKE ChIM
apkanra urin >kiOepenl. barmapiarbllll TYJIFACBIHBIH IIIHAEC KOJJICHEH JHUCK
opHaThUIFaH. JIMCKIHIH TyJFara THETIH alHaia >KUEriHAe TIKTeMe-cyMO1 YIIiH
»KacajFaH kpIpaiia (Tecik) 6ap.

AyYBITKBIIITHL OaFiapnay YIIiH OyprbUiay KYOBIpIApbIHBIH — Ti30€riH OHFa
Kapail Oamnrnen alHanabIpaabl. by kyMbIc TikTeMe-CYMOIHIH JAMCK KbIpalllacblHaH
OTIIl, TOMEHI1 aybITKBIIITHIH ©3repTKIlliHEe KEeTKEHIHIIE XKyprizineni. by sxarnai,
AFHU TIKTeMe-CcyMO1 MEH >KbIpalllaHblH 0ip-OipiMeH OeTTecyl TeK YHFbIHBIH TOMEHT1
XKaThIC KaOBbIpFachIHAa €Keyl Olpjed TYWICKeH jKarmaija raHa OoJyiajbl. ¥ HFBIHBIH
kesioeyniri 45 — 88° Gonranna rana Oarnapiarsi [HIOK-1 xyMeIc icTeii.
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OHpipicTe KOJNJAHBUIATBIH OaFbITTAFbINl ChIHAJIAD MEH apHailbl OypFBbI
CHapSITapbIHBIH TYpJepi oTe Koll. JlereHMeH eH KoIl TapaliFaH CHapsiTap KaTapblHa
koHcTpykiusicelH KazMIMC xacaran CHB-KO (aBtropst E.JL.JIumanoB x. T.0.)
KoHe KOHCTpykuusichlH OHtycTik Kazakctan reonorust 6ackapmacel (FOKITY)
xacaran CHB-AC (aBropet S.Celipymiun  xk.1.06.) OarbITTarbill  OYpPFBI
CHapSITapbIH KaTKbI3yFa 00abl.

CHB-KO OGarpiTTan Oyprbuiayiibl Oyprbl CHAPSABIHBIH CHIPTKBI JUAMETpIIEpI
yur Typai, sFHu 89,75 skoHe 57 MM eTUlin IbIFapbUIafibl. Byn cHapsATHIH
KYpambIHJla caTbUIbl KOJIOHKANBI CHaps[ (82, a-cyper), aybITKbi cHapsia CHB-KO
(82, 6-cypert) *oHe YHFbIHBI OanmeH KucaiTa OypFbUIaThIH cHapsia (82, B-CypeT)
O6ap. Catbuibl KOJIOHKaJbl CHapsAATHIH (82, a-CypeT) KeMeriMeH YHFbl 3a00MbIHAH
MIIIHI TWIMHAP TOPi3/ll 030a YHFbIMA OKIMaHbl OyprbuIaHabl. OHBIH AUAMETPl YHFBI
nuameTtpineH kimri 6onaasl. O36a okmanasl CHB-KO cHapsasiHBIH KachIK TOpi3/i
ayBITKBIII CHIHACKIH OEKITY YIITH OYpFbUIaiiIbl.

CHB-KO 6yprb1 cHapsiasl (82, 6-cypeT) ekl OedIKTeH, SFHU TYJIFaJlaH KoHe
aybITKBIII CHApsAATaH KypbuiraH. TyiFaHbIH MIIIIHI KachlKKa yKcaraH cbiHa /1/
topizai. OHBIH JKOFaprbl OeTiHne Tenke (BTynka) /3/ OGap. ChlHaHBIH TOMEHT1
MaibICKaH OeJliriHe OeTiHe KAaTThl KOPBITIIA KaJIaThLIFaH, KECUITeH >KyKa Temip /2/
micipuTy 9iCi apKpUIbl OekiTuireH. bypa Oyprbuiay YIIIH apHaifaH CHapsj
KypaMbIHa Kalllay HeMece ajaMmas KopoHKa /5/, y3apTkpli /6/, Torica /7/, e3repTkiil
/8/, nuametpi Kiuripek Oyprbuiay KyOwIpbl /9/ xoHe e3reptkim /10/ kipeni. bypa
OYpFbUIANTBIH CHAPsA BTYJKaHbIH /3/ imiHae mrudrepmen /4/ 6exiTineni.
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81-cyper.

Cym6imi 6argapnarsi (IIIOK-1).
— POJHK;
— OyprhUIay KyObIpiiaphl;
— ©3TePTKII,
— CBhIM apKaHra sKajraHra cymoi;
— KOJIOHKAJIBI KYOBIp.
— JTUCK OpHAIACKAH CTEPXKEHD;
— KapChl raika:
— CAKUHa;
— ©3IePTKILI,

10— nebenka

750
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YHrbpIMFa TYCIpUITEHHEH KeiiH; siFHU 3a0oira 0,5 M apanbik Kanranga CHB-
KO cHapsinbina kepekri OarbiT Oepineni. Conan KeiiH CHaApsATH alHANIBIPMACTAaH,
SFHU OAaFbITBIH ©3repTHecTeH 3aboira jkeTkizenl. OChTIK CaJIMaKThIH OCEpPIHCH
mTudTep Y3UIN KeTeal Nie, CHapsj ChlHaAaH Oocam, VHFBIJAH jKaHa OKIaHJbI
KepekTi OarbiTTa Oypa OyprbuUiay YIIIH MYMKIHAIK anafbsl. OChl Ke3/le KachIK
TOpI3A1 ChlHA Ol UWIMHAP TOPI3NAl €TUIN YHFBI 3a00WbIHAH ajiblH aJa
OyprbpUlaHFaH 030a OKIAHHBIH IIIIHE KIpiM, ChIHAJaHbIN Oekinm Kanmamabl. JKyka
Temipre /2/ OEKITUITEH KECKIITEp Tay >KbIHBICBIHA OAaThil, KaChIK-ChIHAHBIH
OepulreH OarbITTaH epikci3 OypbUIbIN KeTylHe eNIKaHAal Kargail TyrbI30aiibl.
XKana oxnmanael Oypein OyprblIaraHHaH KeliH, cHapsaTel keteprenge CHB-KO
CHapsiIbl TOJIBIFBIMEH >kep OeTiHe keTepuieni. Cedebl Oypa OypFbUIAaNTBIH CHApPS
BTyJIKara /3/ Tipeneai e e31MeH Oipre KachIK-ChIHAHBI ajia IIbIFaIbI.

Ocblgan KeMiHri OyprblIayJibl YHFBl KHUCHIKTBIFBIH OAarlieH ©eCIpeTiH OYpPFbI
CHapsiIbIMEH XKyprizeal. byn cHapsaneH yHFbI OKIaHbl OipHELIe peT OyprbUIaHaIbl.
CHapsin (82, B-CypeT) ’KOFaprbl KoHE TOMEHT1 ekl 0eiikTeH Typaasl. On exi ek
e3apa Torcamed /1/ xanrackad. TeMeHri Oemik KbICKa CHapsATaH Typanabl. OHbIH
Kalaysl /2/, KEHITKII-03repTKili /3/, kente KyObIphl /4/ xoHe e3repTKimti /5/ 6ap.
XKoraprbl 06k €Ki KeHITKIII-e3repTKIITEpAeH /6 KoHe 7/, OFaH »KalFacKaH
KOJIOHKaJIbI KyObIp/iaH /8/ Typaasl. CHaApsAATHIH TOMEHT1 OOJIriHIH Y3bIHABIFEI 0,75-
1 M mamacel. KuCBIKTBIKTBI ocipy kepek OosiFaHaa TOMEHI1 OOJIKTIH Y3bIHABIFbIH
KbIcKapTaabl. JKoraprbl Oejik TeMeHri Oeilikke KaparaHaa 1,5-2 ecere XybIK
y3bigaay Oonanel. CHB-KO cHapsnbin Oyprbuiay KyObIpIapbIHBIH Ti30€riMeH eKi
TypAe KamFacTbipajabl. On  JKanFacTelpy OYpFbUIAHATHIH YHFBl OKINAHBIHBIH
KUCalobIMEeH OaiaHbicThl. HerypibIM KHcas TYCKEH CalblH KaJFacThIPFBIII
KYOBIpIBIH auameTpl azas Tyceml. Kemminik karmaiina aumameTtpi 42 M,
y3biHabEbl 4,5 M Oyprbuiay kyObipbl apkbuibl CHB-KO cHapsabin Oyprbuiay
KYOBIpJIapbIHbIH ~ Ti30€eriMeH >KanracTeipaibl. bacrtanm OyprbliaraHga  OCBTIK
CaJIMaKThIH MeJIIepl KOHE CHAPSAATHIH ailHaJbIM CaHbl ©Te a3 OOoJIybl Kepek.
lamacel 30 cM TepeHaik OyprbUIaHFaH COH, OYPFbUIAYIbI YiJIeCIMAl TOPTINIEH

Kyprize oepei.
KOPBITBIH/IbI

1. ¥HFBI OKMAaHBIHBIH KEHICTIKTET1 OpPHBI OHBIH Keyibey OyphIlibl 'Y Hemece
3eHUT Oypbilibl 0, a3UMYTTBIK OYpBINIBI O >K9HE TepeHairi I apKbuibl
aHBIKTAJIA]IbI.

2. YHrpIManapasl KEHICTIKTEr1 OpbIHaphIHA Kapar yIke Oeme/i:

a) TIK; 9) TOPU3OHTAJIB; 0) KeJbey.
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3. ¥YHFBI op TYpai cebentepMeH Kucasabsl. Onmapabl YIKEH YII Tonka Oesenl: a)
TeO0JIOTUSIIBIK; 9) TEXHUKAIBIK >KOHE 0) TEXHOJIOTUSIIBIK.

4. ¥HFBIHBIH KUCHIKTBIFBIH QHBIKTAY >KOHE KEHICTIKTET1 OPHBIH OLTYy YIIiH OHBIH
3€HUTTIK OYPBILIBIH KOHE a3UMYThIH apHaiibl acrialiTapMeH OJIIIeHIi.

5. YHFbIHBI TOJBIK 6JIILEreH/e, SFHU YHFbIMAHBIH a3UMYTBIH >KOHE 3€HUT
OYpBIIIBIH KOCa-KabaT eJllereHae, MHKIMHOMETp JIeN aTajaThblH acHamThl
an1ajgaHabl.

6. ¥HFBIHBIH  a3UMYTHIMEH 3€HUTTIK  OYpBINIBIH  OJIIEHTIH  OipHele
uHKIMHOMeTpaep Oap (MII-2, UIII-3, U1-4, UIII-6 T. 6.).

7. Marautrik KacueTi 0ap >KbIHbICTapJa OYpFbUIaHFaH YHFBIHBIH KUCBIKTBIFbIH
rupockonTsl HHKIMHOMeTpIep UI'-2 sxone MI'-70 apKbLibl aHBIKTANBL.

8. Kenni kabar Tike Kylan oOpHajackaHia OipHelle KeslOey YHFbUIapbIH
OpHbIHa Olp  yHFBI OypFbUIaN, OHBIH OKMAaHbIHAH OipHele TapMak
Oyproutayra Oonabl. MyHAail YHFBUTAPABI KOIT 3a00MIIbI YHFBI JEHII.

Y chIHBLUIFAH J/1e0ueTTep Ti3imi.

Herisri onedouerrep

1. I[Hamme ®.A., TapakanoB C.H., Kynpsmos b.b., [lapuiickuit I0.M., fxoBies  A.M.
TexHomoruss ¥  TEXHWKAa Pa3BEIOYHOrOo  OypeHusa. YueOHWK. 3 u37., mepepad. u JOT.
M:Henpa, 1983, 565 c;

2. AdanacreB U.C., Oceuxuii A.U., [Tonomaper IL.II., bimmnaos I'.A., Kykec A.M., Mopo3os
10.T., byxapes H.H., UanoB O.B., Eropos H.I'., EropoB 2.K. CnpaBounuk 1o OypeHuto
reosioropa3BefiouHbix  ckBakuH. CI16.FOOO «Henpay, 2000 - 712 c.

3. A.K. Kacenos. TexHonorust OypeHusi CKBaXXHH Ha TBEep/ibl€ M0JIE3HbIE HCKOTIaeMble. YueOHOe
nmocooue, KasHTY, 2003 r.

Kocbimia dgeduerrep

1. Bomoaun FO.U. OcuoBel Oypennsi. M: Henpa, 1979

2. Tloponopa3pymammuii ”HCTPYMEHT ISl T€0JIOTOPa3BEAOYHBIX CKBaXWH. CHpaBOYHUK.
Kopnunos H.U., Tpaskun B.C., bepecrues JI.K., Koran /.. M: Hexgpa, 1979

3. T'mann AA., Anekcees B.B. CmpaBounuk MEXaHHKa T'€0JI0rOpa3BeIOYHbIX
pabot. M: Henpa, 1981
4. CrpaBoyHUK WH)XEHEpa Mo OypeHHMIO T'e0JIOrOpa3BeOYHbIX CKBaXMH. T.1 m 2 mon

penaxuueir Koznosckoro E.A. M:Henpa, 1984

5. Mapam3un A.B., baunoB ['.A. AnmazHoe OypeHHe Ha TBEpJbI€ MOJIe3HbIE HCKomaembie. JI:
Henpa, 1977

6. I'anmpxkymsn P. Ilpaktuueckue pacyersl B pa3BefouyHoM Oypenuu. M: Henpa, 1978

7. Konomuen A.B., BerpoB A.K. CoBpemeHHblE METONbI MPEIyNPEKICHUS, U JIMKBUAALUU
aBapuii B pazBefouHom Oypennn. M: Heapa, 1977.

bakplnay cypakrapsi:
1. YHFBIHBIH KEHICTIKTET1 OpHAIACYHI KaHal OCNTUICpMEH aHBIKTAIA IbI?

2. YHFpUIap KEHICTIKTE OpHAIACYbIHA Kapal Kajai TonTanais?
3. YHFBIHBIH ayBITKYJAphI KaHal cebenTrepMen 0omaab1?
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4. VuknuHOMETp JA€TeH He, OHbIH KaHdai Typiepi 6ap?
5. Kemn 3a00Mbl YHFBI IET€H HE, KOJAAHbLTY Calachl?

3EPTXAHAJIBIK )KYMBICTAP )KOCIIAPBI

1 TancpipmMa ¥HFbIMaapabl OYpFbLIay YPAiciHe dcep eTeTiH Tay KbIHbICTAPbIHBIH
(pu3nKaIbIK-MeXaHUKAJIBIK KacueTTepi

Tay KbIHbICTAPbIHBIH MUKPOKATTHUIBIFBIH AHBIKTAY

Heri3ri oge6uer: [Her.1 78-79 6et.], [Her.1 102-112 Ger.]

Kocemma: [Koc. 12 3-9 6et.], [Koc. 14 3-9 6ert.], [Koc. 4 24-38 Ger.],
[Koc.14 23-29 Ger.]

bakplnay cypakrapsi:

1.Tay >KbIHBICBIHBIH KaTThUIBIFbI JETE€HIMI3 HE?

2. KaTThUIBIKTBI aHBIKTAY JIICTEP1 KOHE OJIAPIBIH EPEKIIETIKTEP1?
3.Tay *bIHBICTAPbIHBIH OYPFBUIAHFBIIITHIFBI JETE€HIMI3 HE?

4. Tay *bIHBICTAPbIHBIH AMHAMUKAIIBIK OCPIKTIIH Kalai aHbIKTaiMBbI3?
5. AGpa3uBTiK KO3(PHUIMEHT Kajlail aHbIKTaIab1?

2 Tanceipma KaTThl KOpbITHAJIBI KOPOHKAIAP KYPBLIbICHIH YipeHY KoHe 3epTTey

Heri3ri ogeouer: [Her.2 186-193 Ger. |

Kocemmma: [Koc.6 83-88 6er.], [Koc. 10 180-201 6er.]

bakplnay cypakrapsi:

1.Tay »KbpIHBICTAPBIHBIH OYPFBUIAHFBIIITHIFBIHA Kapall KaTThl KOPBITHAIBI KOPOHKAIAP
KaHaai Typiepre Oemineni?

2. KaObIpranbl MEH KEeCKIIITI KOPOHKAJIap apachlHIAaFbl allblpMAaIIbLIBIK?

3. KaOpipraibl kopoHKasap Typiepi?

4. KeckiTi KOpoHKanap Typiepi?

5. O3iH 31 KallpaThIH KOpOHKAJIap Typiepi?

3 Tancbipma AJIMa3/ibl KOPOHKAJIAP KYPbLIBICHIH YiipeHY JHe 3epTTey

Heri3ri ogeomert: [Her.2 195-209 Ger. ]

Koceimma: [Koc. 10 180-201 6er.]

bakplnay cypakrapsi:

1. AnmMasapl KOpOHKaJIapIbIH TYpJepiH ata?

2. mnipernupieHres aamas bl KOpOHKaHbIH 0acka aiamas/ibl KopoHKajJapIaH
alBIPMAIBUTBIFBI HEJle?

3. AnMa3pl KeHEUTKIIITEp KaH/ ail MaKCcaTIeH KOJAaHbLIIa 61?7

4. Kana anMas sl KOpOHKaIAp KYPHUIBICHI?

4 Tancbipma KepHci3 Oyprpuiay Tacitinge KOJIAHBLIATBIH JKbIHBIC TATKAHIAY b
acnanTapablH KYPbUIBICHIH jK9He epeKIIeJiKTepiH OKbIN YilpeHy

Herisri one6uer: 1 Her (37-54 6et.), 2 Koc. (65-74 Ger.), 8 Koc. ( 3-15 6Gert.)

bakplnay cypakrapsi:

1.Kanakmansl Kamaynap Typaiibl TYCIHIK.

2.1lapomkansl Kamayaap KypbUIbICHl TYPaJIbl aiT.

3.AnMa3 bl Kamayinap Typajibl TYCIHIK

4.KamaynapaplH Tazajiay Kyheci Typajibl aiT.

S5.1Iapomikanap TipeKTepiH Maiiiail xyiieci Typaibl TYCIHIK.
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6.byp¥rbl yiiTapbeIHbIH TYpIEpi?

5 Tanceipma 7Kyy cylibIKTApbIHBIH KOPCETKIIITEPiH OKbIN YiHpeHy

Byprouiay cyilbIFbIHBIH KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAY.

OJliCTEMETIK YChIHBIC:

3epTxaHajblK acranTap KeMEriMeH ca3 epITIHAICIHIH ThIFbI3JbIFbI, TYTKBIPJIBIFBI, CY

OeprilTiri, CTaTUKAIbIK BIFBICY KEpHEYl, KYpaMbIHJArbl KyM >KOHE ra3 MeJllepiH

aHbIKTAY.

Oneouertep: 1 Her. (136-143), 2 Koc (101-108), 15 Koc. (3-18)

bakplnay cypakrapsi:

1.2Kyy cy#bIFbIHBIH HETI3I'1 KACHETTEPIH ata.

2.EpiTiHIIHIH THIFBI3ABIFBIH aHBIKTAY PETI.

3.byprouiay epiTIHAICIHIH THIFBI3IBIFBIH KaHal acran KeMeriMeH aHbIKTaliMBbI3?

4.EpITIHAIHIH CTATUKAJIbBIK bIFBICY KEPHEYI Kajlail aHbIKTasa1bl?

5.Bypreutay epiTiHaICIHIH Cy OeprimTiri AETeHIMI3 He )KOHE KaH/Iail acran KoMeriMeH
aHBIKTAJIaabI?

6.byprpuiay epiTIHAICIHIH TypaKTajara JereHimi3 He?

7.Bypreuiay epiTiHaIC1IeT] Ta3 MOJIIIEPIH aHBIKTAY 9ICTEPI.

6 Tanceipma Byprbliay Ti3Meri 3JieMeHTTepi OKbIN YiipeHY
Oneouet: 1.Herizri (81-98), 2.Koc. (80-83), 3.Koc. (3-10)

bakplnay cypakrapsi:

1 Byprbutay Ti30€riHIH HET13r1 AJIEeMEHTTEPIH aTaHAap?

2.barpITTaybl Oyprbulay KYObIpJIapbIHbIH aTKapaThlH KbI3MET1?
3.AybIpnaTeuiran OyprbUIay KYObIpIaphl KaHAal MaKCATIICH KOJITaHAbI?
4.Aynapma aereHimiz ne?

5.Aynapma typrepi?

7 Tanceipma byprbliay KOHABIPFBUIAPBIHBIH KYPACTBHIPBLIY epeKIeJiKTepiH
OKBbII YiipeHY JKoHe 0J1ap/Abl TaHJAy

Heri3ri ogeomert: 1[323-332]

Koceimma opeduert: 1[17-23]

bakplnay cypakrapsl:

1.BypFbl KOHABIPFBICHI IET€HIMI3 HE?

2.BypFbl KOHABIPFBICH KypaMbl?

3.Kannait 6yprbl KOHIBIPFBICH TYpiepi 6ap?

4. TypaxkTsl OypFbl KOHIBIPFBUIAPBIH TachIMaigay >KoHE MOHTaXKIay-IEMOHTaXaay

omicTep

TypIiepi 6ap?

OKbITYIIBIHBIH, KETEKIHIIVIINIMEH OPBIHAAJIATBIH CTYAEHTTEPIAIH
O3IHAIK KYMBICTAPBI (COOX)

1 Tanceipma YHFbIMAJIAPAbIH KOHCTPYKIHUSICHIH KATThI Naiiiajbl Kaz0ajap
Oyprbliayaa TYpPFbI3y
9oicmemenik Hyckayiap: YHFbIMa KOHCTPYKIMSICHI T€0JIOTHSUIBIK KUMa KOHE YHFbIMa
TepeHJIiriHe OalIaHbICThl KYPaCThIPbLIaIbL.
Oneouer Her:1[23-33], 2. [koc.5 64-66 Ger.]
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XKyprizy Typi— TpEHUHT.

2 Tanceipma YHFpIMAIapAbIH KOHCTPYKIMSACHIH MYHAH 5K9He ra3ra Oyprouiayjaa
TYPFBI3Y
odicmemenik Hyckaynap: YHFbIMAa KOHCTPYKLUSCHI T€OJIOTHSUIBIK KUMa OHE Kabar
KbICBIMbIHA ~ OailylaHBICTBl  KypacThipblianbl. KOHCTpyKLMS — KypacThIpbUIFAHHAH  KeWiH
HiereH eyl KyOplpiaap Tycipy TEpeHIrT aHbIKTaaa/bl.
Oneouer Her:1[23-33] 2,[Koc. 5 64-6606eT.]
XKyprizy Typi— TpEHUHT.

3 Tancsipma Bepijired reo1orusiibik KHMa 00 bIHIIA JKBIHBIC TAJTKAHAAYIbI
acnanTtbIH THIMi TYPiH TaHaay.

9oicmemenik Hyckayniap: *bIHbIC TaJKaHIAyIIbl acHanTblH TUIMII Typl ekl OepiireH
KOpCeTKIl OOWBIHINA TaHJAAJaAbl: Tay >KBIHBICTAPBIHBIH IITAMIT OOWBIHINA KATTBUIBIFBI MEH
TEOJIOTHSUTBIK KUMa KBIHBICTAPBIHBIH JIMTOJOTUSIIBIK CHUITaTTaMaliapbl OOMBIHINIA AaHBIKTAJATHIH
aOpa3uBTIK JICHTEH1.

Oneouer [Koc. 7 4-8 Oet.] [Her. 2 104-107 Ger.]

XKyprizy Typi— TpEHUHT.

4 Tancpipma I'eos1orusiyIbIK KUMa 00MBIHIIA KaObLIIAHFAH KATThI KOPBHITHAJbI
KOPOHKAJIAap YIIiH OYPFbLIAaYyAbIH TeXHOJIOTHSVIBIK PeXUMIIK
KOpceTKilITepiH ecenrtey
9doicmemenik Hyckaynap: KaTTbl KOpBITIAAbl KOPOHKAHBIH OYpFbUIAY KbUIJaM/bIFbI
HEri3ri KeCKILITEP CaHbIHA, YIITHI OYphIIITapbIHA, KOPOHKAHBIH 1K1 )KOHE CBHIPTKBI IHaMETpPIHE,
aifHaJly )KULIIrHE TOYyeNal.
Onebuertep: [Her. 3 47-5806eTt]
XKyprizy Typi— TpEHUHT.

5 Tanceipma AJIMa3/1bl KOPOHKAJIapMeH OYPFbLIAY/ABIH PEXKUMIIK apaMeTpJiepin
ecenrey

Qoicmemenik Hyckayaiap:. AJMaszbl KOPOHKaJIapMEH OypFblIay Ke3iHae Oypreuiay
KBUIIAMIBIFBl alMa3 YCTAaWTBIH MATPHUIAHBIH TO3BIN KETYiHE NEHIH TYpaKThl KOHE aifHamy
KUUIICHE, OCTIK XXYKTeMme, Oyprblaay AMAMETpPIHE JKOHE Tay IKbIHBICTAPBIHBIH KbICHLTY
OCpIKTITTHE TOYyeTIl.

Oneouer [Koc. 17 29-44 Ger.]

XKyprizy Typi— TpeHUHT

6 Tanceipma I'eosiorusiiiblk KuUMa OOMBIHIIA KaObLIAHFAH IIAPOIIKAJIBI

KauayJjap
YlIiH OYpFbuIayIbIH TEXHOJOTUSJIBIK PeKMMAIK KOpceTKilTepin
ecenrey.

Qoicmemenik Hyckaynap: Kamayra OepiieTiH OCTIK cajlMaK Tay >KbIHBICTapBIHBIH
KATTBUIBIFBI JKOHE Kalllay TICTEpPIHIH YHFBI TYOIMEH TYHICy ayJaHbIHA Toyesal. AWHAILY KU1
Kalllay TICTEpIHIH Tay >KbIHBICBIMEH TYMICY yaKbITbIMEH aHbIKTasafbl. JKyy CYHBIFBIHBIH TYTHIHY
MeJILIepl epITIHIHIH aFy JKbUIIaMAbIFbl, OypFblIay KyOblpiap >KoHE YHFbIMa JuaMeTpiiepiMeH
aHBIKTAJIA/IbI.
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Onebuertep [Koc. 7 8 -12 6er.]
XKyprizy Typi— TpeHUHT

7 TancpipMa ApKaH[bl — COKKbLIaMa OYpPFbLIAY TICLII.

Qoicmemenik Hyckaynap: Ilmakatrap OOWBIHIIA apKaHIBI-COKKbUIaMa OyprbuIay
CTaHOTIHIH JKYMBIC ICT€Y HIPHUHLMII, XYMBIC OHIMIUIINH apTThIpl pe3epBl, Kallay KoHE
TEXHOJIOTHSUJIBIK acTianTap KYPbUIBICHI YHPETUIS 1.

Oneouertep: 1 Her (13-15), 2 Koc (8-11)

XKyprizy Typi — nucckycus.

8 Tanchipma YHFBIMA KYY KIHE 5KYY CYMBIKTapPhI

Qoicmemenik Hyckayrap: XKyy HOOaWBIH, KOJJaHY alMarblH >KOHE XYy CYHBIKTap
TYPJEPIH KapacThIpy.

Oneouertep: 1 Her (136-143), 2 Koc (101-108), 15 Koc (3-18)

XKyprizy Typi — nucckycus.

9 TancbipMa ApPKaHABI-COKKbLIAMa OYPFbIIAY TICII TEXHOTOTHSIIBIK aCHaNTapPbI

Qoicmemenik nyckayaap: Kamay Typriepi, KeTOHKA, COKKbBI KOHE aWbIpy IITaHTajap
TYPJIEPIH OKBIN YHPEHY.

Oneouertep: 1 Her (13-15), 2 Koc (8-11)

XKyprizy Typi — aucckycus.

10 TancbipMma ApKaHABI — COKKbLIaMa OYPFbLIAY TICLII TeXHOJIOTHSICHI

Qoicmemenik Hyckaynap: CHapAITIH €CENTENTeH CalIMaFblH, TacTay OWIKTITIH >KOHE
COKKBI JKUUIIrH aHbIKTay. OCbl TOCUIMEH OYpFbLUIAY TEXHOJIOTUACHIHBIH JKaJIIIbl OPHBIH 3€PTTEY.

Oneouertep: 1 Her (13-15), 2 Koc(8-11)

XKyprizy Typi — nucckycusi.

11 TanceipMa AjiHaJICOK OYpFbLIAY TICII

Qoicmemenik Hyckaynap: AWHAICOK OypFbUIay TOCUIIHIH TYPJEPiH, KOJAaHy ailMarbiH,
OKBII YHPEHY, apThIKIIBUIBIFbI XKOHE KEMIIUTIKTEPI.

Oneouertep: 1 Her (13-15), [Koc. 13 3-6 6ert].

XKyprizy Typi — aucckycus.

12 Tanceipma I'mapocokkKbLIaMa OYpPFBLIAY TICLII TEXHOJIOTMAJBIK ACHANTAPbI

Qoicmemenik Hyckaynap: T'MapOCOKKbl OypFbuIay TOCUIl YIIIH KEPEKT1 KOpOHKalap,
KOCBIMILIA acanTap: 3KeKTOp, ITHEKT] YCTaFbIIll, KEHEUTKIIITEP KYPbUIbICHIH OKbII YHPEHY.

Oneouertep: 1 Her (13-15), [Koc. 13 3-6 Ger].

XKyprizy Typi — nucckycusi.

13 Tanceipma  IIHeBMOCOKKBI Oypfbliay TICiliHe KepeKTi TeXHOJIOIrMsJIbIK

acnamnrap

Qoicmemenik Hyckaynap: [THEBMOCOKKBI OYpFBIIAy TOCUIl YIIIH KEpPEKTi KOpOHKajap,
KOJIOHKAJIBIK KYOBIpJIap, KEPHXKYIFBIILITAP, LIIAMTACHIMAIJAFbIIITAD KYPbUIBICTAPBIH OKBII
YHpeny.

Oneouertep: 1 Her (20-25), [Koc. 13 15-20 Gert].

XKyprizy Typi — nucckycus.
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14 Tanceipma LlHekTi OypFbLIaY

Qoicmemenik Hyckaynap: 1lIHexTi Oyprpulay TOCUTIHIH MaHBI3ABUIBIFBIH JKOHE KOJIIAHY
aliMarblH TIKBIIT YHPCHY, apTHIKIIBUIBIKTAphl JKoHE Kemirurikrepi. IIIHEKTep KYpBUIBICHIH
KapacTbIpy.

Oneouertep: Her (13-15), 2 Koc (8-11)

XKyprizy Typi — aucckycus.

15 Tanceipma Jipinai Oypebliay

Qoicmemenik uyckayrap: JIpUIIETKIII KYPBUIBICHIH JKOHE XYMBIC ICT€Y MPUHIIUIIH
YHpeHy, JKoHE JIe KapChUIBIK KYIIIHIH MOHIH aHBIKTay METOIUKACHIH KapacThIpPy.

Oneouertep: Her (18-22), 2 Koc (13-16)

XKyprizy Typi — nucckycus.

CTYJEHTTEP/IH O3IHIIK ’)KYMBIChI FOUBIHIIIA CABAK KOCITAPBI (COX)

1 Tanceipma [Hapomnikansl KamayiapAblH ’KaHa KOHCTPYKUUSIAPbIHBIH )KYMBIC ICTEY
MIPUHLIMITIH OKBII YHpEHy.
Qoicmemenik ycviHvicmap: JKaHa MapouIKanbl KamayiaapablH KYMBIC ICTEY MPUHIUIIH
OKBIIN yHpeHy OapbIChIH/A OJapJblH KOHCTPYKIMICBIHIAFBI KOFapbl Oyprbliay >KbUIJaMIbIFbIH
YKOHE aCMalThIH LIbIJAMAbUIBIFBIH KAMTAaMachl3 €TETIH jKaHa AJIEMEHTTEpre, jKOHE /1€ aclanThbliH
OHail acaJlyblHa KOH1UI ayapy Kaxer.
Ycvinvinamoin mamepuanoap:
[Her. 2 164-182 Oer.], nateHtri 13aeHy, HTEpHET.

2 Tanceipma Anmaz el Oyprbliay KOPOHKAJIAPbIHBIH jKaHAa KOHCTPYKIUSIIAPBIH OKbII

ouy.

Qoicmemenik  ycoulHblcmap: Anmasnel  OypFpliay  KOPOHKAJApBIHBIH — JKaHa
KOHCTPYKUUSUIApbIH OKbII ~ OUTy Ke3lHAe acmanTblH TypiHe (0ip KabarThl, kKem KaOaTThl,
UMITIPETHUPJICHT€H), ajiMa3 YCTayIlbl MaTPUIIAHbIH (pOpMachiHa, aiMa30€H KaHbIKKAH/bLIbIFbIHA,
acrnanTblH OHIMIH JKOHE OEpIKTIIIH YJIKEHTETIH )KaHa KOHCTPYKTHBTI 3JE€MEHTTEpAIH OoJyblHA
KOHLT 06Ty KaXKeT.

Ycvinvinamoin mamepuanoap:

[Koc.6 86-89 Ger.], matenTTi 3aeHic, UHTEpHET.

3 Tanceipma Oprailia xoHe KOFapbl KaTThUIBIKTAFbl dKaPbIKIIAKThI Tay *KBIHBICTAPbIH
OyprblIaFraH/ia KEpH IIBIFybIHA 9CEp €TETIH (paKTOpiapabl 3epTTey

9oicmemenik ycwvinvicmap: JKapbIKIIaKThl Tay >KbIHBICTApbIH OypfblIaFaH/ia KepH
LIBIFybIHA KEp1 acep eTeTiH (PAKTOp — 0J1 KEpHHIH YCTaJbIN Kalybl. Oeduerrepre CyHiHII KepH
YCTaNBIN Kally ce0e0iH TaObI, OCHI YKaFaalIbl TOMEH/IETETIH JKaHa TeXHUKAJIBIK-TEXHOJIOTSITBIK
KypajgapAsl KOJIaHy Typajibl YChIHBICTApAbI Oepy.

Ycvinvinamoin mamepuanoap:

[Koc 6 111-120 6er.], [Koc. 18 47-5506er.].

4 Tanceipma Tay OKbIHBICTApbIHBIH  OYpFBUIAHFBIITBIFBIHA ~ 9CEp  €TETIH
muddepeHmran b
KBICBIMJIBI OKBITT YHPEHY
Qoicmemenik ycvinvicmap: JuddepeHnuanabl KbICBIMHBIH Taiga O00JIybl, KaHIan
Karjgaiaa eH JKOFaprbl JEHreire >KeTeTiHIH aHbIKTay, IuddepeHuuanibl KbICHIMHBIH YHFBI
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TYOiHIH Oy3blTybIHA dcep eTy ceOeOiH aHbIKTay, JKoHe 1 AudQepeHunanibl KbICbIMHbBIH YHFbI
TYO1HE 9cep eTylH TOMEH/IETY >KOJIIapbIH YChIHY.

¥ ChIHBUIATBIH MaTEpPHUAIAAP:

[Her 2 98-1016ert.], [Koc. 9 180-182 Ger.].

5 Tanceipma OHiMAl KabaTTa KOJIJAHBUIATBIH KEHEUTKIITEP KOHCTPYKLUHUSACHIH
3€pTTEY, OKBIN YUPEHY.

Qoicmemenik YcvlHblcmap: ANJBIMEH JKYMBIC 1ICT€Y TMIPUHIIMITIHE OailIaHbICThI
KEHEUTKIIITEp TYpJepiH OKbIIl YHpeHy, opi Kapall KaTThUIbIFbI OOWBIHIIA KaHJIal Tay
KBIHBICTApBIH/1a KEHEHUTKIII TYPI1H KOJAAHY THIMJIUIITH aHBIKTAY.

Ycvinvinamoin mamepuanoap:

[Her 2 210-220 6ert.], [Her 2 198-2016erT.], [Koc 6 51-52 Get.],maTeHTTi KiTanxaHa.

6 Tanchipma KepH mbIFybIH KAMTaMachl3 €TETIH MIET €1 KYpaJIIapbIH OKBIT YUPEHY.

9oicmemenik ycvlHblcmap: AJBIMEH KEpH IIbIFYbIHA Kepl 9cep eTeTiH (pakToprapibl
Ta0y Kepek. Opl Kapail KaTTbl Tay >KbIHBICTApblH OypFbulay Ke31HJE KOJJAHBUIATBIH KOC
KOJIOHKAJIBI CHapsIATap TYPJepiH 3epTTey. MyHail xoHe ra3zra Oyprbuiaya KepH KaObLIAaFbIIITHI
YHFBIMQJIaH KOTepy YILIIH KOJIJaHBLIATBIH Kypangap KaHJaill Typsepre OeJiHETIHIH Heri3aey.
Mpican KenTipy >KoHE apbIKIIAKThl Tay >KbIHBICTApbIH OyprblIayla KOJJAaHbUIATHIH IIET el
KYpaJgapblHbIH KOHCTPYKIUSACHIH OKbII YHPEHY.

Ycvinvinamoin mamepuanoap:

[Koc. 6 114-119 6er.], [Koc. 15 230-23806eT.], maTeHTT1 KiTalrxaHa

7 Tancbipma Tik yHFBIMATapIbIH KACAIOBIHBIH QJIJIBIH ATy

Qoicmemenik ycvinbicmap: TiK yHFBIMQJIap KHCAIOBIHA TEOJIOTHSUIBIK, TEXHUKAJBIK-
TEXHOJIOTUSIIBIK (akTopiap acep ereai. Ochuiapapl eCKepe OTBHIPHIT Ka3Ipri Ke3aeri KUCarabIH
QJIJIBIH TyJBIH THIM/I1 9JIICIH TaH1ay.

¥cvinvinamoin mamepuanoap: 1 Her. (198-202), 2 Koc. (193-195).

XKyprizy Typi — nucckycus.

8 Tanceipma ¥YHrbeIManapAsl OyprblUlay  YPAICIHAE KYMBICHIBUIApFA  TYaThIH
Kayinci3aikrep
Ke31

9oicmemenik ycvinvicmap: JKoFaprbl KayllICI3[IK Ke37epl TOPT TONKa OesiHedl: ayblp
3aTTap/bl TachIMailay MEH OailIaHbICTBl KayllCI3IIKTEp; MEXaHU3MAEPAl Maijanany Ke3iHje
naiia OoJaThIH  KayllCI3JIKTEp; KbICHIM  ACTBIHAAFbl  KYPBUIFbUIAPABIH  Oy3bUTybIMEH
OaliyIaHBICThI KAYINCI3IKTEP; YBITTHI 3aTTap bl KOJAaHYMEH OalIaHbICThI KAYIICI3IIKTEP.

¥cvinvinamoin mamepuanoap: 1. Her. (320-321).

XKyprizy Typi — aucckycus.

9 Tanceipma Kerepin-Tycipy onepauusiapbl YUIiH KYpbUIFbLIap.

9oicmemenik  YCblHbICMAap: Kertepin-Tycipy omnepanusiiapbl  KYpbUIFbLIAPbIHBIH
KYPacThIPY €peKIIEeTIKTepl YHPETUIeAl: TN Kyiecl, KpOHOIOK, OYpFBI JIMET1 KOHE LIMEK OJI0Ti,
HIBIFBIP JKOHE T.0. TaHIay MpUHIHIIIL.

¥Ycvinvinamoin mamepuanoap : 2. Koc (20-27).

XKyprizy Typi — nucckycus.
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10 Tancwipma byprbinay epiTiHIICIH JalibIHAY JKOHE Ta3anay KYpbUIFbLIaphI.
9oicmemenik ycvinvicmap: JXyMbIC ICTE€y NPHUHLMIL, KYpPacTbIpy e€peKIIeNiKTepi,
OHIM/JILIIr XKoHE MalJalany JKarAalbl KapacThIpbulaabpl. THIML NalijaaHy aliMaFbl KENTIpUIeAl.
¥Ycvinvinamoin mamepuanoap: 1. Her. (152-154), 4. Koc. (156-163),
[TaTentri 131eny, UnTepuer

11 Tanceipma KepH NIBFBIMBIH apTTHIPAThIH TEXHUKAIBIK KYpajaap.
9doicmemenik ycvinvicmap: TIAH xxone T/IB, 3xextopii cHapsaTap KYpPBUIBICHIH JKOHE
KYMBIC 1CTE€Y IPUHIUIIIH OKBII YHpEHy.
¥Ycvinvinamoin mamepuanoap: [Koc. 6 114-119 6er], [Koc. 15 230-238 Ger].
[TaTeHTTi KiTanxaHa.

12 TanceipmMa AnatTsl acrianrap.

9oicmemenik ycolHblcmap. ANNATThI acranTap KYpbUIbICHIH OKbII YHPEHY.

¥cvinvinamoin mamepuanoap: [Koc. 14 5-6 6et], [Koc. 10 40-143 Ger],
[TaTentti 31eny, UnTepuer

13 Tanceipma YHrbiMa Oyprbulaysa OOJaThIH amarrtap.

9doicmemenik  ycviHbicmap: JKBIHBIC — TaJKaHJaylIbl —acmanTap KoHe Oyprbuiay
KyObIpJiapbIMEH OOJIaThIH anarrTap.

¥Ycvinvinamoin mamepuanoap:  [Koc. 14 5-6 6et], [Koc. 10 140-14306eT].

14 Tanceipma AymeH Oyprbliay TOCLUIL.

Meroanyeckue pexomMenaanuu: CylnHOCTb U 00JIaCTh NMPUMEHEHUsI OypeHusl CKBaXXKUH
C BO3JIyXOM, JIOCTOMHCTBA M HEJOCTATKH.

¥Ycvinvinamoin mamepuanoap:  Her (136-143), 2 Koc (101-108).

15 Tanceipma byprbuiay copanrtapsl.

Qoicmemenik ycvinvicmap. TlopeHl )KoHe TUTYH)KEpIIl copanTap KYPbUIBICHIH 3€pTTeYy.
AVBIpMaIIBUIBIKTAPBL, EPEKIIETIKTEPI.

¥Ycvinvinamoin mamepuanoap:  Her (136-143), 2 Koc (101-108), 15 Koc (3-18)

O3IHAIK BAKBIJIAY YIIIH TECT CYPAKTAPBI

1.Kononkans! Oypfeuiay Typalibl TYCIHIK?

A) YHFbIHBI KEPH ally apKblIbl OyprbLIAY;

B) ¥HFbIHBI )KYyy apKbUIbl OYpFbHLIAY;

C) ¥HFbIHBI KEpH aJIMay apKblIbl OyprbLIAY;
J1) ¥HFBIHBI KOJIOHKAJIBI IITHEKIIEH OYPFHIIAY;
E) ¥urpiabl KyObIpOypFbIIayMeH OyprbLIay.

2.Kannai xarmaiyiapaa YHFBIHBIH OapiIbIK OYPFhIIAY apalIbIKTaphIHIa KEPH ally KaXKeT?
A) 13aey )KyMbICTapbl MEH O0JpKaM bl Oapiiay caThIChIHA,

B) Gomxamapl 6apiay caThICHIHAA,

C) GemnmekTeHreH Oapiiay caThIChIHAA;
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J1) 6omxamapl )KoHE OOJIIEKTEHTeH Oapiay CaThIChIH/IA;
E) 3aey )xymbicTapbl caThIChIH/A.

3.I'mapocokkpuiay OyprbuIay TYPIHIH KOJIIAaHY aitMarsl?

A)KaTThl XKoHE OepiK JKbIHBICTAP/A;

B)opraia jxoHe KaTThl xKbIHbICTapAa Tepenairi 100 merpre aeiiu;
C)xyMcak KoHe opTallia kbIHbIcTapaa Tepenairi 100merpre aeiin;
JI)Tex KaHa KYMCakK )KbIHBICTapAa;

E)Tek KaHa j)xyMcak KbIHBICTAp/IA.

4.1THeBMOCOKKbIIIAY OYpFBUIAY TYPIHIH KOJITAaHY ailMarsl?
A)KaTThl XKoHE OepiK JKbIHBICTAP/IA;

B)rek KaHa ymcak >KbIHbICTAp/a;

C)Tex KaHa oprallia XbIHbICTApa;

J1)>Kymcak >koHe opTallla XKbIHbICTapa;

E)opryp:i neHrenaeri xbeIHbICTap b

5.CoxkpuiaMa OyprbUIayIbIH KOJIIAHBLTYHBI?

A)maniplpaHKbl )KOHE CUPEKMETalibl KEHOPbIHIA Oapiiay Ke3iH/e;

B)Oyprolnayaa MeXaHUKaNbIK KbUIIAM/IBIFBIH KOTEPY MaKCaTbIMEH;
C)06yprputayiblH TEXHUKOOIKOHOMHUKAIBIK KOPCETKIIITEPIH KOFAPIATy MaKCAThIMEH;
JI)KepH/1 KeTepyieri YaKbITThl a3aliTy MaKCaTbIMEH;

E)myHaii ’oHe ra3 KeHOpbIHAapbIH Oapiay Ke3iHe.

6.11IHexTi OypFpUIay TOCUTI )KATKBI3BLIA I ?
A)aifHanma TaoclIiHE;
B)cokkpuiama-aitHaiMa TOCUTIHE;
C)OyprputayabiH COKKbLJIAMa TYPIHE;
J)nipingeme TocuiHe;

E)nenerpamnmanapl Oypreiiayra.

7.KatThl KOpBITIAIbl KOPOHKAJIAPMEH OYpFbLUIay KOJIJaHbLIa bl

A))xyMcak opTalia KoHe KaTThl )KbIHbICTap/1a KEPH/1 aJIlyMEH YHFbIHBI OYpFbLIaY;
B)yHFBIHBI KaTTHI )KOHE OpTallla KbIHBICTap/la KEPH/I1 aJiMay apKbUTbl OYpFbLIAY;
C)yHFBIHBI KEPH/II Ty apKbLUIbl TEK KaHa dKYMCBK JKbIHBICTAp bl OYpFbLIAY;
JI)yHFBIHBI KEpH/1 aliMail opTYypiIl Tay KbIHBICTApbIHAA OYpFbLIAY;

E)yHFBIHBI KEPH/I1 ATy apKblIbl ©T€ OEpIK KbIHBICTapAa OyprbLIay.

8. ¥HFbIHBI aJIMa3/bl KOPOHKaJapMEH OyprbuUIay KOJIJaHbLIa bl

A)YHFBIHBI KEPH/I1 ]Iy apKbUIbl KATThI KoHE OepiK KbIHbICTAap/Aa OypFbUIayaa;
B)yHFbIHBI KEpH/II @y apKbLIbl SPTYPJIIL XKbIHBICTap/a OyprblIay/a;
C)yHFbIHBI TYTEN TYOIHE EHiH opTYpJIl )KbIHBICTAap/Aa OypFbUIayaa;
JI)YHFBIHBI KEPH/II alIMail KaTThI )kKoHE O€pIK KBIHBICTBPIA OypFhLIaYy;
E)yHrbiHbI TYTEN TYOIHE NEHiH 9pTYpIIi

9.lllerenaeymi KyObIpiap Kejieci yllliH apHaJlFaH:
A)YHFBIHBIH KaObIpFajapblH OEKITY YIIIiH;

B)xyy cyiiblfbIH Oepy YILiH;

C)uemeHTTI epTIHAIHI aliay YIUIiH;
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JI)TaMIioHa1bl MaTepHalljap/bl aiijjay yIliH;
E)kaxeTTi OChTIK KYIII YIIIiH.

10.KaObIprainbl KaTThl KOPHITHAIBI KOPOHKAIAP KOJIAAHBLIAIBI:
A)KyMcak KbIHbICTap/Ibl OypFbUIAY YIIIIH;

B)opraia jxoHe KaTThl KbIHbICTApAbl OYpFbLIAY YIIIIH;
C)xyMcak, opTaria >KoHe KaTTbl )KbIHbICTAP bl OYypFbLIAY YIIIH;
JI)KaTThl koHE OepiK KbIHbICTAP bl OYpFbUIAY YIIIIH;

E)opraiia abpa3uBTi KbIHBICTap/Ibl OYpFHLUIAY YILIIH.

11.KatTel KOpBITIIANBI KOPOHKATIAPIBIH AYPBIC TYPJIEPIH aTaHbI3
A)KaObIpransl, pe30aibl, 631H-631 KallpalThIH;
B)umnperuupoBanssle, pe36aiibl, KaObIpralibl;

C)esin-e31 KalipalTeIHIAP, KONIOaFraHalbl, OIpKadaTThI;
J1)xernkaOaTThl,pe30alibl, UIMIIPETHUPOBAHHBIE;

E)bGacnannak topi3ai, UMIpEerHupoBaHHbIE, OIpKaOATThI.

12.Anmas bl KOpOHKAIApIbIH AYPHIC TYPJIEPIH aTaHbI3
A)OipkabaTThl, UMIPErHUPOBAHHBIE, KOIIKAOATTHI;
B)umnperaupoBanssie, pe36aiibl, KaObIpralibl;
C)esin-e31 KalipalTeIHIAP, KONOaraHalbl, OIpKadaTThI;
J1)xernkaOaTThl,pe30alibl, UMIIPETHUPOBAHHBIE;
E)bacnannak topi3ai, UMIperHupoBaHHbIe, OIpKaOaTThI

13.Anmasapl KopoHKaiap KOJIaHbLUIadbL:

A)YHFBIHBI KEPH/II ally apKblUIbI KaTThI XoHE OepiK >KbIHbICTap/1a OyprbuIaya;
B)yHFbIHBI KEpH/II a1y apKbLIbl SPTYPJIIL XKbIHBICTap/a OyprblIay/a;
C)yHFbIHBI TYTeN TYOIHE EfiH opTYpJIl )KbIHBICTAap/Aa OypFbLIayAa;
JI)YHFBIHBI KEPH/II alIMai KaTThI )kKoHE O€pIK KBIHBICTBPAA OyprhLIay;
E)yHrbiHbI TYTEN TYOIHE NEHiH 9pTYpIIi

14.byprel KyObIpIapsl KaH1all MaTepuaiiap/iaH sxacaaran?
A)cranpai;

B)acboniemenrri;

C)rmacTMacThl;

J1)0eToHbI;

E)bapunbik aTanran Marepuaniap/iaH.

15.Bbyprp1 KYOBIpIApBIH KOCY TYPJIEpi
A)MybTanbI-KUITEHETIH, HUTENI, «KYObIp KYObIpIa»;
B) Tex xana «kyObIp KyObIpAa» TOCLITIMEH;

C)rex KaHa My(QTaNbI-KUITEHETIH KOCBLITYNAp;

JI)Tex KaHa HUMENI1 KOChLTYap;

E)nonekepney kemerimeH.

16.bypre1 KYOBIpIapbIMEH KYPri3UIeTiH 0aCThl )KYMBbICTAp TYpJIepi
A)ocTik canmak 6epy YIIiH;

B)anatTap/s! xor0 yIIIiH;

C)ramnoHax sl MaTepUaiiapabl )KEeTKI3y YILIIH;
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J1)OepinreH OarbITTarbl YHFBI TPACCACHIH YCTAIl KAy YILIH;
E)yHrbiFa reopu3nKanslk acranrtap/ibl TYCipy YIIiH.

17.AybipnaTbuirad Oyprbl KyObIpiapbl HE YIIIH KOJAaHa bl ?
A)KoFapbl aTajgFaH MakcaTTap YIIiH;

B)Oyprb1 KyObIpapieIH TOMEHT1 KOJIOHHA 0OJIIriH CO3Y YIIIIH;
C)Tek KaHa KaXeTT1 OCTIK caJIMaK Oepy YIUiH;

J1) yHFBUIApABI TAIIMOXKAAY JKOHE LIEMEHTTEY YIIIIH;

E)anartsl 010 yIIiH.

18. AitHanMasbl OypFblIay YIIIH HET13T1 pexXuM HapameTpiepi

A)OCTIK canmak, aifHally >KWJIIri, )Kyy CYHBIFbIHBIH MOJIIIEpi;

B)cHapsiareiH centik Maccachl, JaKTbIpy OMIKTIT], OIpJIiK COKKbLIAY/bIH SHEPTUSCHL;
C)ocTik canmak, CHapsAThIH €CENTIK Maccachl, COKKbLIay MeJIIIEi;

J1)>KbIHBIC TAJIKAHJIAYLIbl aclial TYPl, )Yy CYHBIFbIHBIH IapaMeTpiiepi;

E)Ty6inin Oipiik ayJaHblHA MEHIIIKT1 cajIMaK MeJIIepi.

19. ApkaHJipI-COKKbIIIaMa TYPIHIH HEri3r1 pexXUM MapameTpaepi

A) CHapsIATHIH €CENTIK Maccachl, JAKThIPY OMIKTIr1, COKKBIHBIH >KHUIITT;
B)cHapsanTeiy ecenTik Maccachl, JJaKTHIPY OUIKTIT1, OIpIiK COKKBUIAYIBIH SHEPTHUSICHI;
C)ocTik canmak, CHapsAThIH €CENTIK Maccachl, COKKbLIay MeOJILIEi;

J1)>KbIHBIC TAJIKAHJIAYLIbl acliall TYPl, )Yy CYHBIFbIHBIH IapaMeTpiiepi;

E)Ty6inin Oipiik ayJaHblHA MEHIIIKT1 cCajIMaK MeJIIepi.

20.Ko3ranmarnsl mraHraiap/sl He YIIIH KOJIJaHbLIaIbl?

A)TYpBII KaJFaH Kallay/bl UIbIFapy YIIiH;

B)xpIHbBIC TaNKaHJayIIbl aCHANKA OCTIK CaIMaKThl XKOFapJiaTy YIIiH;
C) KBIHBIC TAJIKAH/IAYILbI ACTIANIKA OCTIK CAIMAKThl TOMEHJIETY YII1H;
JI)CHapsATHIH caJIMarblH KOFapiaTy YIUIiH;

E)KyObIp KOJOHACBIHBIH TOMEHT1 OOJIT1H CO3Y YIIiH.

21. ApkaHJpI-COKKbIIIaMa OypFblIay YILIIH OypFbl CHAapsAbIHBIH TI3IMIHE HE Kipeai?
A)kainay, COKKbUIamMa IIITaHTa, KO3FajaMaJbl ITAHTa, apKaH bl KUIT;

B)kamay, kojoHKabl KYObIp, ©TKI3III K9HE OYPFbI KYObIpIaphl;

C)kopoHKa, KEHENUTKILI, OTKI3III K9HE OYPFbI KyObIpiaphl;

Jl)kaiiay, ayblpyaTbliirad Oyprbl KyObIpiiaphbl )koHe OYpFbI KyObIpiiap KOJIOHHACHL,
E)kamay, keneikim, ABK, mutamabr KyOsipiap MeH OypFbl KyObIpIIapAblH KOJIJIOHACHI.

22.Coxkkplinama Oyprbliay Ke3iH/1e YHFbI TYO1H 1€ Oy3bUIFaH JKbIHBICTAP bl Ta3aJ1ay Kajiail
Ky3ere acapl?

A)KeToHKaMeH;

B)aya ypneyimen;

C)mHexneH;

J1)ca3nipl epTIHAIMEH KYY apKbUIbL;

E)mnamapr KyObipaapMeH.

23. lllapormkansl Kamiay KaHJal Tay KbIHBICTApbIH OYPFBIIAY YIIIH KOJIIaHa bl ?
A)OapiibIK Tay *KbIHBICTap TYPJIEPIHE;
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B)xaTTh1, Oepik xoHE ©Te KaTThl Ty KBIHBICTAP/IbI;
C)opraria, KaTThl )koHE OEPIK KBIHBICTAP/IBI,
J1)aOpa3uBTi Tay KbIHBICTAP/IbI;

E)xymcak, opraiia »oHe KaTThl Tay KBIHBICTAP/IBI.

24 .byprbl coparblHBIH OHIMUIIIH OaKplIay Typiaepi

A)ex1 eTy K0J11apblH, HOPIIMHHBIH 6Ty Y3bIH/IBIFbIH KOHE MOPIIMH ayJaHbIH
©3repTYMEH;

B)unnunap caHbH 3repTymMeH;

C)copy OMIKTIriH ©3repTyMEH;

JI)koMIieHcaTop KeJIEMiH KOFapiaTyMeH;

E)xomneHcarop kejaemMiH TOMEHAETYMEH.

25.apomkansl Kamaymiap »KYMbIC IPUHIUIIIHE Kapail keneciien 0emiHenl:
A)TankaHayuibl )KoHE TaJKAHIAYIIbl — TECYIL dPEKET;

B)cokkpuiama — aifHamMaibl OpEKeT;

C)kecytii opekerT;

J1)aybICTBIPYILIBI OPEKET;

E)cokkpliama opeker.

26. llIapomikansl Kamayiaparsl CaHIap MeH opintep HeHi outnipeni, 1B-190C?

A)1- xamay moauduxanusicsl, B- ennenren 3asoa mudpi, 190- Oypreuiay quamerpi,
C- opraiua Tay KbIHbICTAp YLIIH;

B)1- mapomxanap cansl, B- egaenren 3asoa mudpi, 190- mapouikansiy Oip quamerpi,
C- xamaypblH *KYMbIC IPUHIIUITI;

C)1- enpenren 3aBoj mugpi, B- karTel epitnenep mapkacsl, 190- Oyprbuiay quamerpi,
C- opraiua Tay KbIHbICTAp YLIIH;

J1)1- maponikansl MaTepuaniapiblH KaTTbUIBIK TYp1, B- KaTThI epiTnenep Mapkachl,
190- kamay auamerpi, C- KalayablH >kacay NpUHIUII;

E) 1- kamay moaudukanuscel, B- kartel epitnenep mapkacol, 190- 1 mapoikanbig
nuametpi, C- opTila Tay >KbIHBICTAp YIIIIH;

27. ¥HrbIHBI OypFbUIAY KE31H/E KE3/IECeTIH IIKEeIeHICTep TYPIH KOPCETIHI3
A) yHFBI KaObIpFajiapbIHbIH OY3bLTYHI;

B) kononkanel KyObIpAbIH O6MiHYI;

C) KBIHBIC TAJIKAH/IAYILbI ACTIANTHIH ChIHYHI;

J1) OypFbl KyObIpaapIblH Oy3bLTYHI;

E) Oapinbik aTanras xarnainap.

28. AnatThl aciantapra He jKatafbl?

A)KyObIp Kecy1i Mepii OaKplIay;

B)KyObIpaiiHanFbII KIPIKTIPYII1 dKOHE MIBIFBICTHIPYILBI BUJIKAIAP;
C)aneBaTop HaroJIOBHUKTEDI,

JI)KOpOHKaJIbI 5K9HE IIAPHUPIIL KUITTEP;

E)CIIO xyprizy yuiin acnanrap.

29. Kanpaii anat acnaObIMeH YHFBIMaJIaH apKaH KeTepuiei?

A) epuirnes;
B) mepmen;
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C)tipkeyurimMeH;
J1)KOIOKOJIMEH;
E)xyObIipycTaymibiiapMex

30.Kanpaii sxaraiinap/a Kyy CYWbIFbIHBIH KYThUTYbl 001617

A) erep ruapoCTATUKAIIBIK KBICHIM Ka0aTKa KaparaH/ia )KoFapsl 00JIca;

B) erep Kabat KbIChIMBI YHFbIMAJIaFbl CYMbIK OaFaHACBIHBIH TUAPOCTATUKAIIBIK
KBICBIMBIHAH

KOoFapsbl 0oica;

C) ruznpocraTUKaibIK KbICBIM KabaT KbICBIMBIMEH TEH 0oJica

J1) OypFbl CHapsAIBIHBIH alfHATy JKHJIIT )KOFapbl OOJIFaH Ke3JIe;

E) xxyy cyiibIFbIH Ken Oepy Ke3iHe.

31.Tay xbIHBICTaPBIHBIH MEXAHUKAJIBIK KACUETIHIH HET13T1 KOPCETKIIITEPIH I TaMIIThI
0aThIpy TOCUIIMEH aHBIKTAy/bl KIM KacaraH:
A) JI.A. lllpeiinep.

B) b.E.BoznBrxeHCcKui.

C) B.B.PxeBckuii.
D) A.H.ITonos.
E) I' A.Kyry30B.

32. Tay KeH MaMaH[BIFBI CTYJEHTTEPiHE apHaIFaH Tay KbIHBICTAPBIHBIH (PU3HMKAIBIK
Heri3zepi” OKYJBIFbIH KIM ILIbIFApFaH:
A) B.B.Pxesckuit, I'.51.HoBuk.
B) b.E.BoznBrxeHCcKui.
C) I'' SA.KyTty30B.
D) A.H.ITonos.
E) M.P.MagntoToB.

33.Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KACHUETTEPIHIH KJIACCU(PUKALMACHIH, (HUUKO-
reOJIOTUSIIBIK KOHE (PU3UKO TEXHUKAJBIK TOINTapFa 06N jKacaraH KiM:
A) C.C.CynakiuH.
B) B.B.PxxeBckuii.
C) I'.S1.Kyty3o0B.
D) b.E.Bo3aBmxeHCKHiA.
E) A.H.Ilomos.

34. TepeHIiriMeH calbICThIpFaHAa KuUMa oJieMi Killll >Kep KbIPTHIChIHAA
’KacayFraH Tay Ka3z0achl Kanail atanajbl:
A) Y¥HFBI.
B) llmyp.
C) Llypd.
D) Kynbik.
E) Oknan.
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35. ¥HFBIHBI KYPY K€31H]Ie KaHJal onepanusiap Kyprizuieni:
A) ¥urol TYO1H Oy3y 1IJJaMHAH Ta3apTy, YHFBIHBIH KaOBIPFachlH OEKITY.
B) KoHabIprbiHBl OpHATY, OYpFbLUIay, KOHABIPFBIHBI TY3€Y.
C) ¥urbinbl 06actay, Oyprbuiay, YHFBIHBI XKOIO.
D) AcnanTsl Tycipy, OypFbliay, aclianThl KOTEpY.
E) Byprrinay, kapoTax, acnanTsl KeTepy.

36. mxeHepI1iK-TeoNIOTUsUITbl YHFBI, apHaybIHA OalJIaHBICTHI KaHJal TOIKA
Kipeai:
A) I'eonorusuibiK 6apiama.
B) I3nenic.
C) TexHUKAIBIK.
D) INaiinanany.
E) I'eoTexHuKaNbIK.

37.¥HFbl KYpYyJarbl TEXHOJOTUSIIBIK ACMIANThIH apHATYbl KaHaM:
A) byprputayaarsl HeT13r1 onepamusiiapsl OpbIHAY.
B) YHFBIHBIH TEHITH KOOCHUTY.
C) ¥HurbIHbBI OCKITY JKOHE YHFBI TYO1H Oy3y.
D) ¥urbIHbIH TYOIHAET1 Tay KbIHBICHIH TAJKAH/IAY.
E) bepinren 6arbiTTa TYOIH TEPEHACTY.

38. KeH neneciniH MOpQOJIOTUACHIH 3epTTEYre *KoHE KeH KOPbIH ecenTeyre
apHaJFaH YHFBIHBI KaJaid aTaiajbl:
A) bapnama.
B) I3newnic.
C) Kaprara tycipy.
D) IapameTpusbIK.
E) KypbUlbIMABIK.

39. TeonorusyiblKk KYpBUIBIMHBIH 1pl TE€OCTPYKTYPAIbIK d3JIEMEHTTEPiH
AHBIKTAWTHIH YHFBI KaJIall aTaJIajbl:
A) Tipek.
B) [NapameTpiik.
C) Iznenic.
D) Kaprara tycipy.
E) KypbUibIMABIK.

40. ¥HFBIHBIH Y3BbIHJBIFBIHBIH OYpFbUIayFa ®KoHE KOTePIN-TyCIpyre KeTKeH

YaKbITKA KaTbIHACHIH KaJIail aTai/ibl:
A) ByprputayablH pPeHCTIK KbUTIaM/IbIFbI.
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B) ByprputayibiH MEXaHUKAIIBIK, KbLTIaM/IbIFbI.
C) byprbuiayblH TEXHUKAIBIK SKbIIAAMIBIFBL.

D) byprputayablH KOMMEPUUSIIBIK KbLUTAAMIbIFbI.
E) BypbuiayablH HIMKIIK SKbU1IaMIBIFbI.

41. byprpuUlaHFaH apaibIKThIH TEeK KaHa OyprbulayFa KETKEH YaKbITKa
KATbIHACHI KaJlail aTajbIHA b
A) BypfputayablH MEXaHUKAJBIK KbIIAaMIbIFbL.
B) ByprbutayabiH pefiCTIK JKbUIIaMIbIFbI.
C) byprbuiayblH TEXHUKAIBIK SKbIIAAMIBIFBL.
D) byprputayablH KOMMEPUUSIIBIK KbLUTAAMIbIFbI.
E) ByprpuiayablH TUKIIBIK SKbIIAaMIBIFBL.

42. YHFBIHBIH OypFblIayFa KETETIH YaKbITIEH KOca OYpFbl KOHIBIPFBICHIHBIH
MOHTaX-JIEMOHTaXbIHA KETETIH YaKbITThl €CKEPETIH OYPFbUIaY KbIJITaM/IbIFbI:
A) BypFputayablH HUKIIBIK KbUTAAMIBIFBL.
B) ByprputayibiH MEXaHUKAIIBIK, KbLTJaM/IbIFbI.
C) byprbuiayiblH TEXHUKAIBIK SKbLIAAMIBIFBL.
D) byprputayablH KOMMEPUUSIIBIK KbLUTAAMIbIFbI.
E) ByprbinaynbiH pecTiK KblIAaMIbIFBL.

43. Ta3za OyprbulayFa KETETIH YyakKbITIEH KOoca KeTepiln-Tycipy
ornepanusapblHa )KOHE YHFBI 1IIIHJE KYPri3UIEeTIH 3epTTeyiepre KeTeTiH YaKbITThI
€CKepeTiH OypFbUIay KbUIAMIBIFbI Kajail albIHaabL:

A) BypFputayablH TEXHUKAIBIK KbUTAaMIBIFBL.

B) ByprputayiblH MEXaHUKAIIBIK, KbLTIaM/IbIFbI.
C) byprbuiayiblH KOMMEPUHUSIIBIK AKbLUTIaMIbIFbI.
D) byprpuiayablH peicTIK KbUTIaMbIFbI.

E) ByprpuiayablH TUKIIBIK SKbIIAAMIBIFBL.

44. Taza  OyprbuUiayFa  KeTETIH  yaKbITIEH KOoca  KeTepil-Tycipy
onepauusiapblHa, YHFBI IMIIHJEr1 3epTTeyliepre KETETIH JKOHE aBapHsuiap/bl
KOIOFa KETEeTIH YaKbITTapAbl €CKEepeTiH Oypfbllay SKbULIAMIBIFBI  Kajlaid
aTaJIbIHAbI:

A) ByprputayiblH KOMMEPUUSIIBIK KbLUTAAMIbIFbI.
B) ByprbutayiblH TEXHUKAIIBIK AKbUTIAM/IbIFbI.

C) byprbutayabiH peHCTIK KbUTIAM/IbIFbI.

D) byprputayablH MeXaHUKAbIK KbITAaMIbIFBL.
E) ByprpuiayablH TUKIIBIK SKbIIAaMIBIFBL.

45. YHFBIHBIH 3€HUTTIK OYPBIIIBI IETCH HE:
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A) BeprukanbMmeHn OepuireH HYKTEAEH YHFbIFa JKYPIi3UIreH jKaHaMma apacblHIarbl
BEPTUKAIb Ka3bIKTBIKTAFbl OYPBIIII.

B) MaruuTTik MepUAMaHMEH YHFBIHBIH  TOPU30HTAIb  MPOEKIMSICHIHBIH
apacblHIaFbl OYPHIILL.

C) BepTukanb MeH YHFBIHBIH TPA€KTOPHSCHI apaChbIHAAFbl OYPHIIL.

D) Ancuaznainb *a3bIKTHIKIIEH BEPTUKAIb apachIHAAFbl OYPHIII.

E) T'opu3oHTallb >Ka3bIKTBIKTa OJIIIEHI'€H COJTYCTIK MEH OHTYCTIKTI KOCAaThbIH
OarpIT TMEH afcuaalib >Ka3bIKTHIKTBIH >Kep O€eTiHe TYCIPUITeH MPOEKIUSICHI
apacblHIaFbl OYPHIILL.

46. ¥HFBIHBIH a3UMYTTBIK OYPBILIbI IETEH HE:
A) Topu3oHTanb Xa3bIKTHIKTA caraT TUIl OarbIThIHAA OJIIEHIeH MEPHUIMAHHBIH
COJNTYCTIK  VIIBIMEH YHFBIHBIH TOPU30HTANb  JKAa3bIKTHIKKA  MPOEKIUSACHI
apacblHIaFbl OYPHIIIL.
B) ¥HFBIHBIH TPACKTOPUACHIMEH BEPTUKAIb apAChIHIaFbl OYPbIIII.
C) Ancupaanb ka3bIKTHIKIIEH BEPTHKAIb apachlHIAFbl OYPHIIIL.
D) MarHuTTik MepHIHaHMEH YHFbl TPAacCachblHbIH BEPTHUKAIb Ka3bIKTHIKKA
MPOEKIIUACHI APAChIHIaFbl BEPTUKAb JKa3bIKTHIKTA OJIIICHI€H OYPHIIIL.
E) YHFbIHBIH TPAaCKTOPUSICHl MEH MEPUUAH apaChIHIAFbl OYPHIIIL.

47. byprbulayAblH MEXaHUKAJBIK >KbUIJAMJIBIFBIH ©CIpYy YIIIH OYpFbI
XKaOIbIKTaphl ©3repMelt TypraHia:
A) XKbIHBICTANKAHAAFBIIT KYPATIAbIH KOHCTPYKIUSACHIH KETUIIIPY KEPEK.
B) Byp¥bl KypaliblH KOTEepINn-Tycipy ONepalusuiapblH MeXaHu3ausiay.
C) byprbuiay sKyMbICTapbIHAFBI JAFIApbICTAPMEH aBapuUsiIapibl KOKO.
D) Bypfbl KOHIIBIPFBICBIH MOHTaX/1ay-A€MOHTAXK/1Aay YaKbITBIH KbICKAPTY.
E) ¥YHFfbI KapOTaXKbIHBIH YaKbITBIH KbICKApTY.

48. Tay >KbIHBICBIHBIH TaJKaHJAdy TOCUIIHIH KJIACCU(PUKALMICHIHBIH HEri31
Heze:
A) XKbrapicKka OepieTiH SHEPTHs TYPi.
B) XKbinbicka 6epiieTiH ChIPTKbI KYIII.
C) CoIpTKBI KYILITI O€py TOCLII.
D) Tay &bIHBICBIHBIH TaTKAHIATy CUIATHI.
E) Tay >xbIHbIChIHA OEplIETIH MEXaHUKAJIBIK aJlaH.

49. Erep Tay >KBIHBICHIH TaJKaHAAYIbl aclanka CTAaTUKAJIbIK KYII TeH
alfHbIMaJIbl MOMEHT 9cep eTce, OHaa OyJ1 OYPFhIIayIbIH Kall TOCUTIHE JKaTalbl:
A) AliHanMaUibl.
B) Cokkpl.
C) COKKKBUIBI- aifHaIMAJIbI.
D) IleneTpauusuibIK.
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E) Hipingerim.
50. JKpIHBIC TaNMKaHAAYIIIBI acTankKa JMHAMHUKAIBIK KYII aHBIKTAIFaH )KUUTIKIICH
Oepuerid 6osca, oHAa OYJI TOCLT Kajai aTaiajbl:
A) Cokkpuiama (Iipi1 COKKbLIIaMa).
B) Cokkpliama — aifHaJIMAaJIbI.
C) AitHaaMariebl.
D) IleneTpauusuibIK.
E) Hipinmi.
51. XbIHBIC TaNKAHJAYIIBI aclanka CTaTUKAIBIK KYII, aifHaTly MOMEHTI KoHE
JTUHAMUKAJIBIK Kyl Oepiice OHJla OYJI TOCUT Kajiail aTanajbl:
A) Cokkpl-aliHaJIMAJIbI.
B) Cokkpl.
C) [TeneTpausibIK.
D) Hipinai.
E) Altnanmarsl.
52. JKpIHBIC TamKaHAAYIIBl aclanka CTATHKAIBIK Kyl OepiireHeri Oyprbuiay
ToCLI1
Kajal atanajbl:
A) TleHeTpalusIIbIK.
B) AitHanmansi.
C) dipinai.
D) Cokkpl-aliHaIMAJIbI.
E) Cokkpi.
53. AltHaiManbl OYpFBUIAYAaFhl KYMCAK JKBIHBICTAPbl TAIKAHIAYIBIH CHUIIATHI
KaHJau:
A) Kecy.
B) Coingsipy.
C) Tankannay.
D) Konceity.
E) Muxkpo-kecy.
54. Atimanmanel OypFbUlayfaFbl  OpTalla KAaTTBUIBIKTBI  JKBIHBICTAPbI
TaJKaHAayAbIH CUIAThl KaH/Tai:
A) Kecy-cbIiHIBIDY.
B) Coingsipy.
C) Tankannay.
D) Muxpo kecy.
E) Komnceity.

Bapnbik cypakTapabiH AyphIC xKayaObl —A.
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Kypc 0oiibIHIIA eMTHXAH CYPAKTAPBI
1.¥HfbIMa TypaJibl TYCIHIK %OHE OHBIH 3JIEMEHTEPI.
. ABUMYT oHE 36HUT OYPBIIITAPHI.
. YHFpIMaJIapbIH TONTaMAaCHI.
. Byprbuiay mporieciHiH HeT13r1 )KYMbIC OTlepalusiiaphl.
. Tay KbIHBICTApBIH TaJKaHJAY TICUIAEPI.
. YHFpIMaHbIH TYOIH Ta3zanay Tocuiiepl.
. YHFpIMaHbI IIAI0 CXeMalaphl )KOHE KOJAaHAThIH alMaKTaphl.
. YHFpIMaNapAbslH KaObIprajapblH OEKITY TocUIAEpi.
9. llerenaeymri KyObIpIap.
10. erenaeyuii KyObIpIapAbIH TYCIPY TEPEHIITTH aHBIKTAY.
11. KarThl KopbITHaNbl KOPOHKANAP, KYPBUIBICH, KOJIIaHATHIH aiiMaKTaphl.
12. KatThl KOpbITHAIBI KOPOHKAJIApMEH OYpFbIIay/ia peKUM MapaMeTpiepin
aHBIKTAY

e BN I o) RNV, I SR OS I \O)]

(6CTIK canMak, )Xyy CYMBIFRIHBIH MOJIIIEpl, alHay >KHUTIIr)
13. AnMa3 KOpoHKaJapAbIH TYPJepi, TUaMeTpiiepi, KOJJaHaThIH alMaKTaphbl.
14. Anma3 KoOpoHKalapMeH OyprblIaraHaa peXHUM  TapameTpliepiH
aHBIKTAY.
15. byprbl KyObIpiiapsl, Typiaepi, IUaMeTpiaepl, XKoHE KaIFACThIPY TICUIAEPI.
16. byprbl Kaaynapbl, KOJIJIaHATHIH allMarbl, KYPbUIBICHI.
17. IcTtey npuHLMITiHE Kapail IIapoIIKallbl KalllayJapJblH TomTamachl (2-re
OemiHE1.).
18. KamaynapaslH KOPIYChIHBIH KYPBUIBICHIHA Kapail TonTaMachl.
19. bypfpinaHaThlH Tay KBIHBICTAPBIHBIH KATTHUIBIFBIHA Kapal MapOIIKaIbl
KalayJiapablH
TONTaMAcHl.
20. KepHci3 TociiMeH OypFbUIaFaH]ia PeKUM MapaMeTpiiepiH aHbIKTAY.
21. KonoHkansl KYObIpJIap, 1uaMeTpiepi.
22. AyblpnatbulFad Oyprbl KYObIpaapbl: JuaMeTpiiepi, MaKcaThl.
23. AybipnaTbutFal OypFbI KYOBIPIapBIHBIH KEPEK Y3BbIHABIFBIH aHBIKTAY.
24.  ApkaHabl -  COKKbUIaMa  OypFbUIay  TOCUIIHIH — TYCIHITI:
apTHIKIIBUIBIKTAPBI, KEMIIUTIKTEPI,
KOJIJTaHATBhIH ailMaKTapBbl.

25. ApxkanHabl — COKKbUIaMa TocUlIMEH OypfblUlaFaHia KOJIJAHATBHIH
KaiiayJmap.
26. ApkaHIbl -  COKKbUJIaMa TOCUIIMEH Oypfblulay TOCUIIHIH OYpFBI

CHapSIIBIHBIH KYPBUIBICHI.
27. XKenoHkanapablH TYpaepi,KypbUIbICHI.
28. ApkaHIbl — COKKbIJIaMa OYpFbUIAY TOCUIIH, PEKUM MapaMeTpiepl xKoHe
oJlapabl
aHBIKTAY.
29. 'uapOCOKKBIITAPABIH KYPBUIBICH XKOHE ICTeY MPUHIUII (Cyp.caty)
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30. I'uIpOCOKKBIIITEH OypFblIay/ia peKUM apaMeTpiepi >KoHe Oapbl
aHBIKTAY.
31. ITHEeBMOCOKKBIIITap KYPBUIBICHI, ICTEY NPUHLIUANTEPI.
32. ITHeBMOCOKKBIIITEH OYpFbUIay/ia Tay *KbIHBICTAPBIH TaTKaH A yIIIbl
acnamnTap.
33. ITHeBMOCOKKBIIIITApMEH OypFblUIaFaHia PeKUM MapaMeTpiiepiH aHbIKTaYy.
34, [lInexTi OypFhUIay TOCUTI, KOJIIAHATHIH aliMaFbl, KEMIIUTIKTEPI,
apTHIKIIBUTBIKTAPHI.
35. lllnekti OypFpUlay TOCUIIHIH OHIMIUIITTH aHBIKTAY.
36. lipinmen Oyprbliay Typalibl TYCIHITL
37. BypFbl KOHABIPFBLIAPHI,
38. byprbl MyHapanapblHbIH OUIKTITH KOHE JKYKKOTEPIillITIIH aHbIKTAY.
39. bypFbl KOHABIPFBUIAPBIH TaChIMaAYy.
40. [lopmenbai OyprbUIay COpanTapsl.
41. [Inynxepni Oyprbliay copanTapbl, KYpbUIbICHI, ICTEY MPUHIUIITEPI.
42. byp¥bl copanTapblHbIH OHIMIUIITTH aHBIKTAY.
43. bypfbl copanTapblHbIH ©HIMAUIITH ©3repTy ToCUILIEPI.
44. AnaTtTtap TypaJibl TYCIHIK KoHE OJIapIbIH TYpJepi.
45. byprbl KyObIpJIapbIMEeH KE€3/I€CETIH anarrap, 00oiaapipMay mapanapsl
KOHE KOO
ToCUIEpI.
46. KonoHkaJbl KyObIpJIapMeH Ke3eCEeTIH anaTrap, 60JaaplpMay 1apanapsl
KOHE KOO
ToCUIEpl.
47. Tay ®bIHBICTAPBIH TAJKAHAYIIbl aclIaNITAPbIMEH KE3ECETIH anaTrap,
OonapIpMay
miapanapbl AKoHE KO TICUIAEPI.
48. AnaTThIK acanTapibiH TypJepi.
49. XKyy cyMbIKTapbIHBIH TYpPJEP1 KOJIJIaHy ailMaKTaphl.
50. OpTYyp:l ToCUIAEPMEH OYpFbUIaFaH/ia OCTIK CaIMaKThl aHBIKTAY.
51. Altnanma TocutiMeH OyprbUlarania OypFbl CHApSIBIHBIH alHaIMa
CaHbIH aHBIKTAY.
52. XKyy cyibIKTapbIHbIH MOJIILIEPIH aHBIKTAY.
53. banubIk epiTiHAICIHIH HEri3ri napaMmeTpiepi >KoHe OJIapbl aHBIKTAY.
54. Aynapmainap, MakcaThl TYpiaepi.
55. KepH xyiIFbITap, KypbulbIChl, TICUIAEPI.
56. Anmas KeHEeUTKIITep.
57. ¥HrbIHbl OypFbhUIaFaHa Ke3/1eCeTiH KUbIHIIBUIBIKTAP.
58. I'a3, myHal, cy aTKpuIaraHja oJapiasbl KOI0.
59. ¥HFbu1apbIH KaOBIPFAPhIHBIH OPHBIKTHUIBIFBIH aHBIKTAY.
60. XKyy cyibIKTapbIHBIH XKYTHUTYbI, OJAPJbIH cebenTepi, 00IapIpMay
niapanapsbl.
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61. XKyTbUTyABIH KO0 TOCUIIEP1, TAMIIOHAXKIAY.
62. )Kymcak Tay *bIHBICTApPbIH OYpFbUIAyFa apHaJIFaH KATThl KOPHITIAIbI
KOpOHKaJap.
63. Opramma abpa3uBCI3IIK Tay *KBIHBICTAPIbI OYPFbIIayFa apHaJIFaH KaTThl
KOPBITIAJIbI
KOpOHKaJap.
64. Opraia abpa3uBTi Tay KbIHBICTAPBIH OypFbUIayFa apHaJFaH KaTThl
KOPBITIIAJIbI
KOpOHKaJap.
65. Kamaynapasig mudpi.
66. [THeBMOCOKKBIIITIEH OYpFbUIay/1a K€3/1€CETIH KUBIHILIBUIBIKTAP.
67. ©31 KypeTiH OypFbl KOHJIBIPFbLIAPHI.
68. XKpuKbIMaBI OYPFBI KOHABIPFBUIAPHI.

I'noccapui

1. ¥HuFpl JereHiMi3 - Y3bIHIBIFBI JUaMETpiHE KaparaHJa oJJICHEIIe peT
YJIKEH, HWJIMHJP TOpi3Jiec Tay-KeH Ka30achl.

2. Tay >KbIHBICBIH TaJIKaHAAyIIbl acmanm — YHFbl TyOlHAeri Tay
’KBIHBICTapbIH TaJKaHAAM, YHFBIHBI apbl Kapail TEPeHAETY YILIH apHaJIFaH acrarl.

3. BypFbl KOpOHKACHI — YHFBI TYOIH CaKWHaJIbI MILIIHJAE TATKAHJAUTBIH Tay
’KBIHBICHIH TaJIKAH/IayIIbl acrarl.

4. Kammay — yHFbI TYO1H >Kammai TypJe OYprblIalThIH TadKaHIayIlIbl acrarl.

5.03repTKill — opTYPIIl AUaMeTpial KyObipiapbl O6ip — 61ipiMeH KOCy YIIIH,
ocipece KOJIOHKaJIbl KYOblp MeH OYprbl KYOBIpDBIH KOCYyFa apHajfaH OypFbl
CHapSIIbIHBIH 3JIEMEHTI.

6. byprbl cHapsanel — Oenruii Olp peTHeH KYpacThIPbUIFaH, YHFBIHBI
OyprbUIay YIIIH KOJIJAHBUIATHIH TEXHOJOTUSIIBIK acmarl.

7. TexHONOTrUsNIBIK acnan — YHFbIFAa TYCIPUIETIH >KOHE YHFBIHBI OypFbuIay
YPIICIHJIE HETI3T1 )KYMBICTap/Ibl aTKapaThIH acmarl.

8.¥HrpiHBI ~ Oypfbulay  YpHAiCiHAE  aTKApbUIATBIH  HETI3T1  YKYMBIC
orepauusaapbl — YHFBI TYOIHJEr1 Tay *bIHBICHIH TaJIKaHAAy, TYNTI TaJlKaHAaJIFraH
Tay OKbIHBICTApbIHAH Ta3ajlay »oHE OHBbl JKep OeTiHe KeTepy, YHFBIHBIH
KaObIpFachIH OEKITY.

9. YHFbIHBIH caFachl — YHFBIHBIH OKMAHBIHBIH *ep O€TIMEH KHBbUIBICKAaH
xKepl.

10. ¥HFBI OKIAHbI — YHFBI KaObIpFaiapblHbIH OPTACHIHAAFbl KEHICTIK.

11. ¥urel KaOblpranapbl —yHFbI OKIAHBIH IIEKTEYII, TYHUBIKTaIFaH, JTOHEC,
HWIHHAP TOpi3Al Oer.
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12. ¥urpl OUNIrl — YHFBIHBIH OKIAHBIHBIH JOJI OpTAachlHAH OTETIH OifIna
KYPri3UIT€H ChI3BIK.

13. ¥urb1 TYO1 — YHFBIHBIH Tay JKbIHBICHIH TaJIKaHIay Yp/ici )KYpeTiH Oer .

14. 3eHutTik OypbIll — YHFbIMA OUIHIH ©Cl HYKTECIHIE >XYPri3uireH
’KaHama MEH TIK ChI3bIKThIH apachIHAaFbl OYPHIIIL.

15. A3umyT OYpBIIIBI — TaHAQJIFaH OAFbIT TIEH caraT TUIIMEH aJIbIHFaH YHFbBI
OUTIr1HIH TOPU30HTAIBAbI Ka3bIKTHIKKA MPOEKIUICHI apachIHIaFbl OYpPbIII.

16. XenoHnka — YHFbIHBI COKKbUIaMa OYpFbUIAY TOCIIMEH OYpFbUIay Ke31HJIe
TaJKaHJAJIFaH Tay >KbIHBICHIHAH Ta3zajay YIIIH KOJJAHATHIH TEXHOJOTHUSIIBIK
acmarl.

17. T'mapOCOKKBIII — CYMBIKTBIKIIEH JKYMBIC >KaCaWThIH COKKbLIAY
reHepaTopbl, THIPABINKAIBIK MaIIMHA.

18. IIHEBMOCOKKBIII — THEBMATUKAJIBIK MaIllMHA, Ta30€H )KYMBIC JKaCalThIH,
KEKEJIEreH 1€ ayaMeH KYMBbIC KacalThlH COKKbLIIAy T€HepaTOphI.

19. Bypfbl KOHABIPFBICHI — OYpFbUIAY YPAICIHIH HErI3r1 KYMBICTAPbIH
aTKapaTblH, O1p paMara OpHAThUIFaH, arperaTTapAblH KUBIHTHIFbI.

20. Copan — CyHBIKTBIKTBI aiJAUTHIH TUAPABIUKAIIBIK MAIIUHA.

21. byprbutay copaObl — YHFBIHBI — TaJKAHJIAJIFaH Tay >KbIHBICTAPbIHAH
TazaJay >KoHE OHbI JKep OeTiHe KoTepyre apHalFaH FUAPABIMKAIIBIK MAIIMHA.

22. byprbuiay pexuMiHIH HapaMmeTpiepi — YHFbIHBI OYprbUIay Ke3iHeri
ocep eTETIH >KaFrJalIap/IbIH )KUBIHTBIFBI KOHE OJIap/bl OYpFbUIay Ke3iHAe peTTeyre
0oJIaThIH, PETTENICTIH JKaF 1aiap.

23. Aysipnateutran Oyprbutay KyObipiapbl (ABK) — kepekTi ecTik KyIiTi
OepeTiH )KoHe OYPFbI KYOBIPIAPBIHBIH T.C.C TOMEHT1 OOJIIT1H CO3BIN, TIK KaJIbIHIA
yCTan Typyfa apHaJiFaH ayblp CaJIMaKThl, KAJIbIH KaOBIpFasibl OYPFbl KYOBIpJIaphI.

24 KOHTaKTBUIBIK KEepHEYy — KalllayFa OepuIreH OCTIK KYIITIH KallayJblH

3a00iBIMEH TYHICY ayJaHbIHA KATHIHACHI.

25.Ary meri — cepmimai aedopmanusgaH uutimal aedopmanusira ety

HYKTECIHE COMKeC KYIUTIH IITANMThIH ayJaHblHA KAThIHACHI.
26.MarsuTocTpuKius — (eppOMArHUTTIH OJIIEMICPIHIH alHbIMAIbl MarHUi
epiCciHe e3repilyl.
27. Kartbl KopbITHa — BOJIbGpamM MeH KOOAIBTTHIH KOCIIACHI.

28.1IIapoiika — Tay >KbIHBICBIHA KECIM-KOMapa dcep eTETIH Kaiay.

29.Aitnanma Oyprbutay — 3a00WJaFrbl Tay KBIHBICHI aWHAJABIPFBIII

MOMEHTTIH *9OHE OCTIK KYLITIH SCIpIMEH TYpFaH KypaJiMeH TaJKaHIalaTblH

oic.

30.Cokkpinan OypFbuiay -  3a00Wgarbl Tay >KBIHBICHI Kallay MEH
COKKbUIAI TaJKAHIAJIAThIH JJIIC.

31. AliHanicok OyprbUiay — 3a00iaarbl Tay >KBIHBICHIH aWHAJBIPFBIII
MOMEHTTIH, ©CTIK KYIITIH ocepiMEH TYpFaH Kypajifa apHayJbl
MEXaHU3MIEPMEH COKKbLIAM 9Cep €TIM TaTKaHJANUTBIH J/IIC.
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6.

8.

32. I'eonorus - XKep Typanel ¥eubIM, epexute "['eo " - JKep, an "nozcoc "
- EbLIbIM.

33. Atmocdepa - XKepaiH aya KabaThl.

34. XKep KbIpThICH - JuUTOChEpaHblH OeTki OeiriH KypailTbiH,
TOMEHT'1 xKarcapbl ~ MOXOpOBHYMY JIEHT€HIMEH IIEKTENreH
(optama 33 kM) kep IIAPbIHBIH €H YCTIHI'1 KabaThl.
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