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ОҚЫТУШЫНЫҢ ЖЕТЕКШІЛІГІМЕН ОРЫНДАЛАТЫН ӨЗІНДІК ЖҰМЫС (СӨЖО)
Пән: ПЛАЗМА ФИЗИКАСЫ ЖӘНЕ ТЕРМОЯДРОЛЫҚ РЕАКТОРЛАР
6B05301 «Техникалық физика»  |  2026–2027 оқу жылы
Негіздеме: «Плазма физикасы және термоядролық реакторлар» силлабусы (15 дәріс тақырыбы, СӨЖ — 90 сағ., СӨЖО — 30 сағ.; аралық бақылау — 8 және 15-апталар).
1. Жалпы ұйымдастыру
СӨЖО мақсаты — білім алушының дәрісте қарастырылған физикалық ұғымдарды тереңдетіп игеруіне, есеп шығару және ғылыми ақпаратпен жұмыс істеу қабілетін қалыптастыруға оқытушының бағыт-бағдар беруі. 15 апта × 2 сағат = 30 сағат.
	Апта
	Дәріс тақырыбы
	Оқытушы жетекшілігімен жұмыс
	Нәтиже

	1
	Плазма зат күйі ретінде
	Плазманың негізгі белгілерін талдау; квазибейтараптық шартын қолдану.
	«Иондалған газ — плазма» салыстыру кестесі, 5 терминнің анықтамасы.

	2
	Плазманың қалыптасуы
	Соққылық, жылулық, фото- және өрістік иондану механизмдерін талдау.
	4 иондану механизмінің қысқаша сұлбасы.

	3
	Иондану, рекомбинация және иондану дәрежесі
	Иондану дәрежесін есептеу, рекомбинацияның ықпалын талқылау.
	α мәнінің есебі және физикалық түсіндірме.

	4
	Плазманың негізгі параметрлері
	n, Te, Ti, p, λD, ωpe параметрлері бойынша 2 есепті оқытушымен шығару.
	Өлшем бірліктері бар есептеу парағы.

	5
	Плазмадағы зарядталған бөлшектердің қозғалысы
	Лоренц күші, циклотрондық жиілік және Лармор радиусы бойынша есеп шығару.
	2 есеп, B артқанда rL өзгерісінің қорытындысы.

	6
	Плазма параметрлерін анықтау әдістері
	Ленгмюр зонды, спектроскопия, интерферометрия әдістерін таңдау.
	Әдіс — параметр — шектеу кестесі.

	7
	Термоядролық синтездің физикалық негіздері
	D–T реакциясының энергиясын есептеу және кулондық тосқауылды талқылау.
	Реакция теңдеуі, МэВ → Дж есебі.

	8
	Термоядролық реакциялардың жүру шарттары
	Лоусон критерийі бойынша есептер, 1-аралас бақылауға консультация.
	nTτE және τE есептері, қысқа ауызша жауап.

	9
	Жоғары температуралы плазманы ұстап тұру мәселесі
	Жылуөткізгіштік, диффузия, сәулелену және тұрақсыздықтарды салыстыру.
	Энергия жоғалуының себеп-салдар сұлбасы.

	10
	Плазманы ұстап тұру әдістері
	Токамак, магниттік айна, инерциялық жүйе түрлерін салыстыру.
	3 тәсілге салыстыру матрицасы, айна есебі.

	11
	Термоядролық қондырғылар және олардың түрлері
	Стелларатор, пинч, лазерлік синтез бен драйверлердің жұмыс принципін талдау.
	4 қондырғының сызбалық жіктелуі.

	12
	Токамак: құрылысы және жұмыс істеуінің физикалық принциптері
	Тороидтық-полоидтық өрістер, соленоид, магниттік беттерді түсіндіру.
	Токамак элементтерінің белгіленген сұлбасы және Bp есебі.

	13
	Токамактағы плазманы қыздыру, тұрақтандыру және басқару
	Омдық, NBI, ECRH, ICRH әдістерін таңдау; ток тұрақсыздықтарын талдау.
	Қыздыру әдісін таңдау бойынша дәлелді шешім.

	14
	Плазманың материалдармен өзара әрекеттесуі
	Шашырау, эрозия, имплантация, блистерингті талдау.
	Беттік зақымданулардың себептері мен салдары кестесі.

	15
	Бірінші қабырға материалдары және термоядролық реакторлардың келешегі
	Вольфрам, бериллий, көміртекті материалдар мен болаттарды салыстыру; емтиханға консультация.
	Материал таңдау матрицасы және қорытынды.



2. СӨЖО сабағын жүргізу форматы
15–20 минут: қысқаша қайталау және алдыңғы тапсырманы талқылау.
55–60 минут: оқытушының бағыттауы бойынша есеп, талдау немесе сұлба құрастыру.
25–30 минут: нәтижені қорғау, қателерді түзету және жеке кеңес.
Қалған уақыт: СӨЖ жұмысына байланысты сұрақтарды талқылау және кері байланыс.
3. Оқыту нәтижелерін бағалау ұсынысы
	Көрсеткіш
	Үлесі

	Физикалық ұғымдарды дұрыс қолдану
	30 балл

	Есеп немесе салыстыру тапсырмасын орындау
	40 балл

	Нәтижені түсіндіру және қорғау
	20 балл

	Рәсімдеу, уақытында тапсыру
	10 балл



Оқытушы СӨЖО бойынша ауызша сұрау, қысқа есеп, сұлба талдауы және жеке кеңес беруді үйлестіре алады. Нақты баллдарды рейтингке қосу тәртібі университеттің бекітілген бағалау ережелеріне сәйкес жүзеге асырылады.
Ескерту. Бұл кесте СӨЖО үшін ұсынылатын тақырыптық бөлініс. Силлабуста СӨЖО-ға 30 сағат көрсетілгенімен, әр аптаға жеке СӨЖО тақырыптары нақтыланбаған.
Плазма физикасы және термоядролық реакторлар  •  




