ФИЗИЧЕСКАЯ ОПТИКА
Практическое занятие 08  
Закон Кирхгофа и спектр абсолютно чёрного тела
Цель занятия
Закрепить физические понятия, отработать переход от исходных величин к математической модели, научиться проверять размерности, предельные случаи и достоверность численного результата.
План работы
Вычисление λmax по Вину
Сравнение теплового излучения при двух температурах
Краткая теория и формулы
M = σT⁴,  σ≈5,6704·10⁻⁸ Вт·м⁻²·К⁻⁴ — Закон Стефана–Больцмана для АЧТ.
λmax T = b,  b≈2,898·10⁻³ м·К — Закон смещения Вина (для спектра на единицу λ).
Bλ(T)=[2hc²/λ⁵]/[exp(hc/(λkT))−1] — Формула Планка для спектральной яркости по λ.
Задачи с подробным решением
Задача 1
Условие: Чему равна λmax при температуре 3000 К?
Ход решения: λmax=b/T=2,898·10⁻³/3000≈9,66·10⁻⁷ м.
Ответ: ≈966 нм
Задача 2
Условие: Как изменится M при росте температуры в 2 раза для АЧТ?
Ход решения: M∝T⁴, поэтому M₂/M₁=2⁴=16.
Ответ: В 16 раз
Самостоятельная работа (варианты)
Вариант 1
Составьте схему опытной установки. Определите исходные величины, единицы СИ, допущения и требуемое физическое соотношение. Выполните расчёт для численных параметров первой задачи, увеличив основной геометрический размер на 20%.
Вариант 2
Повторите расчёт для второй задачи, заменив характерный параметр на 0,8 от исходного. Проанализируйте, возрастает или уменьшается искомая величина; обязательно подтвердите ответ расчётом.
Вариант 3
Проверьте размерность ключевой формулы. Постройте график зависимости результата от изменяемого параметра в пяти точках и поясните пределы применимости модели. Укажите не менее двух возможных источников экспериментальной погрешности.
Контрольные вопросы
Почему полость с маленьким отверстием моделирует АЧТ?
В чём причина ультрафиолетовой катастрофы?
Как физически трактуется закон смещения Вина?
Критерии оценивания (10 баллов)
	Критерий
	Баллы

	Корректная физическая модель и рисунок
	3

	Решение и вычисления с единицами СИ
	4

	Оценка допустимости и проверка результата
	2

	Краткие выводы и оформление
	1


Литература
[bookmark: _GoBack]Трофимова Т. И. Курс физики. Часть 5 «Оптика. Квантовая природа излучения» (приложенный PDF). Конспекты лекций курса; 
ВКТУ им. Д. Серикбаева  •  Физическая оптика  •  6B05301
