ФИЗИЧЕСКАЯ ОПТИКА
Практическое занятие 04  
Интерференция света и когерентность
Цель занятия
Закрепить физические понятия, отработать переход от исходных величин к математической модели, научиться проверять размерности, предельные случаи и достоверность численного результата.
План работы
Интерференционный максимум и минимум
Схема Юнга, тонкая плёнка, видимость
Краткая теория и формулы
I = I₁ + I₂ + 2√(I₁I₂) cosδ — Интенсивность двух полностью когерентных волн.
δ = 2πΔ/λ₀ + δдоп — Фаза через оптическую разность хода.
Δ = mλ₀  (max);  Δ = (m+½)λ₀  (min) — Условия для одинаковых поляризаций без дополнительного фазового сдвига.
Δ = 2nd cosr — Оптическая разность хода для плёнки без учёта фазовых скачков.
dмин ≈ λ₀/(4nп) — Четвертьволновая толщина однослойного покрытия при нормальном падении.
nп ≈ √(n₀ nподл) — Идеальный показатель плёнки для минимального отражения при заданной λ.
Задачи с подробным решением
Задача 1
Условие: В схеме Юнга λ=500 нм, d=0,25 мм, L=1,5 м. Найти Δy.
Ход решения: Δy=λL/d=(500·10⁻⁹·1,5)/(0,25·10⁻³)=0,003 м.
Ответ: 3,0 мм
Задача 2
Условие: В двухлучевой картине Imax=90, Imin=10 условных единиц. Найдите видимость.
Ход решения: V=(90−10)/(90+10)=0,8.
Ответ: V=0,80
Самостоятельная работа (варианты)
Вариант 1
Составьте схему опытной установки. Определите исходные величины, единицы СИ, допущения и требуемое физическое соотношение. Выполните расчёт для численных параметров первой задачи, увеличив основной геометрический размер на 20%.
Вариант 2
Повторите расчёт для второй задачи, заменив характерный параметр на 0,8 от исходного. Проанализируйте, возрастает или уменьшается искомая величина; обязательно подтвердите ответ расчётом.
Вариант 3
Проверьте размерность ключевой формулы. Постройте график зависимости результата от изменяемого параметра в пяти точках и поясните пределы применимости модели. Укажите не менее двух возможных источников экспериментальной погрешности.
Контрольные вопросы
Что отличает временную и пространственную когерентность?
Почему независимые лампы обычно не создают устойчивую картину?
Как изменится ширина полос при удвоении расстояния между щелями?
Чем деление амплитуды отличается от деления волнового фронта?
Как учесть фазовый скачок при отражении?
Что измеряет Майкельсон при смещении зеркала?
Критерии оценивания (10 баллов)
	Критерий
	Баллы

	Корректная физическая модель и рисунок
	3

	Решение и вычисления с единицами СИ
	4

	Оценка допустимости и проверка результата
	2

	Краткие выводы и оформление
	1
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