ФИЗИЧЕСКАЯ ОПТИКА
Практическое занятие 01  |  1 акад. ч.
Законы геометрической оптики, преломление и тонкие линзы
Учебная программа: 6B05301 «Техническая физика»; практические занятия по силлабусу ВКТУ, 2026.
Цель занятия
Закрепить физические понятия, отработать переход от исходных величин к математической модели, научиться проверять размерности, предельные случаи и достоверность численного результата.
План работы
Построение хода луча через плоскую границу и собирающую линзу
Задачи на критический угол, фокусное расстояние и увеличение
Краткая теория и формулы
n = c/v — Абсолютный показатель преломления; v — фазовая скорость.
n₁ sin i = n₂ sin r — Закон преломления Снеллиуса.
sin iкр = n₂/n₁  (n₁>n₂) — Критический угол полного внутреннего отражения.
1/a + 1/b = 1/f — Формула тонкой линзы (при согласованной конвенции знаков).
Φ = 1/f,  [Φ] = дптр = м⁻¹ — Оптическая сила линзы.
1/f = (nлин/nср − 1)(1/R₁ − 1/R₂) — Формула изготовителя тонкой линзы при стандартных ориентированных радиусах.
Задачи с подробным решением
Задача 1
Условие: Свет падает из воздуха на стекло n=1,50 под углом 45°. Найдите r.
Ход решения: sin r=sin45°/1,50; r≈28,13°.
Ответ: r≈28,1°
Задача 2
Условие: Линза имеет f=0,15 м, предмет на a=0,30 м. Определите b и Γ.
Ход решения: 1/b=1/0,15−1/0,30=3,333 м⁻¹; b=0,30 м; Γ=−1.
Ответ: b=0,30 м; перевёрнутое изображение в натуральную величину
Самостоятельная работа (варианты)
Вариант 1
Составьте схему опытной установки. Определите исходные величины, единицы СИ, допущения и требуемое физическое соотношение. Выполните расчёт для численных параметров первой задачи, увеличив основной геометрический размер на 20%.
Вариант 2
Повторите расчёт для второй задачи, заменив характерный параметр на 0,8 от исходного. Проанализируйте, возрастает или уменьшается искомая величина; обязательно подтвердите ответ расчётом.
Вариант 3
Проверьте размерность ключевой формулы. Постройте график зависимости результата от изменяемого параметра в пяти точках и поясните пределы применимости модели. Укажите не менее двух возможных источников экспериментальной погрешности.
Контрольные вопросы
Когда допустимо пренебречь дифракцией?
Почему в принципе Ферма говорят о стационарном, а не обязательно минимальном времени?
Чем отличаются апертурная и полевая диафрагмы?
Каковы условия параксиального приближения?
Почему хроматическая аберрация зависит от длины волны?
Как меняется изображение при переносе предмета через фокус?
Критерии оценивания (10 баллов)
	Критерий
	Баллы

	Корректная физическая модель и рисунок
	3

	Решение и вычисления с единицами СИ
	4

	Оценка допустимости и проверка результата
	2

	Краткие выводы и оформление
	1


Литература
[bookmark: _GoBack]Трофимова Т. И. Курс физики. Часть 5 «Оптика. Квантовая природа излучения» 
ВКТУ им. Д. Серикбаева  •  Физическая оптика  •  6B05301
