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КІРІСПЕ
Экономика ғылымын танудағы пәнаралық тәсілінің даму барысында эконометрика пайда болған. Бұл ғылым үш пәннің негізінде құралған, олар – экономикалық теория, статистика және математика. Кейінінен электрондық есептегіш машиналарының дамуына қарай эконометрия пәні де ерекше дами түсті.

О.Ланге (1904-1965): «Эконометрика статистикалық әдістерді қолдана отырып экономикалық өмірдегі сандық заңдылықтарды анықтаумен айналысады». Эконометриялық өлшеулерде статистикалық тәсілдер басым бола бастады, сондықтан осы ғылымды игеру ұшін Жоғары математика, Экономикалық теория, Статистика, Информатика, Микроэкономика  пәндері тәмәмданылуы тиіс.
«Эконометрика» пәнін оқыту мақсаты - экономикалық талдау тәжірибесінде және макро, микроэкономикалық процесстерді болжамдау барысында эконометриялық модельдеу әдістерін қолданып іске асыру болып табылады. 

Экономикалық теорияның негізгі нәтижелері сапалы және өте маңызды, ал эконометрия оған эмпирикалық жағынан нығайтады. Математикалық экономика экономикалық заңдарды математикалық қатынастар арқылы суреттейді, эконометрия сол заңдардың тексеруін жүргізеді. Экономикалық статистика экономикалық көрсеткіштер және бастапқы статистикалық мәліметтер арқылы, зерттеліп отырған процесстің ақпараттық негізін дайындайды, эконометрия, дәстүрлі математика-статистикалық әдістерді және арнайы құрылған әдістемелерді қолдана отырып, сол көрсеткіштердің арасындағы сандық байланыстарды талдайды.  
Экономиканың кезкелген саласында (басқарушылық, каржы-несиелік, маркетингтік, есептік, аудиттік) маманның заманға сәйкес білімділігі және істің жаңаша әдістерін қолдану қабілеттілігі бағаланады. Жаңа әдістердің көбі эконометриялық концепцияларға, әдіс-тәсілдерге, модельдерге негізделген. Сондықтан, эконометрика ғылымын терең меңгермей жоғарыда аталған әдістерді қолдану қиынға түседі. Қазіргі заман экономикалық әдебиеттерін  оқу үшін де эконометриялық дайындық өте қажет.

1 ЛАБОРАТОРИЯЛЫҚ САБАҚТАРДЫҢ ТАҚЫРЫПТАРЫ
1.1 Эконометрика анықтамасы. Бұл білім саласының тұрақтану кезеңдері. Экономикадағы өлшеулер мәселесі
Экономиканың кезкелген саласында (басқарушылық, каржы-несиелік, маркетингтік, есептік, аудиттік) маманның заманға сәйкес білімділігі және істің жаңаша әдістерін қолдану қабілеттілігі бағаланады. Жаңа әдістердің көбі эконометриялық концепцияларға, әдіс-тәсілдерге, модельдерге негізделген. Сондықтан, эконометрика ғылымын терең меңгермей жоғарыда аталған әдістерді қолдану қиынға түседі. Қазіргі заман экономикалық әдебиеттерін  оқу үшін де эконометриялық дайындық өте қажет.

Оқыту әдістемесі: жалпылау лекциялары, сұрақ-жауап, типтік есептерді шығару, есептерді өз бетімен құрастыруТапсырма А: «Эконометрика ғылымының даму кезеңдері», «Экономикалық өлшемдердің сәйкестігі»  атты тақырыптарға конспект жазу

Экономика ғылымын танудағы пәнаралық тәсілінің даму барысында эконометрика пайда болған. Бұл ғылым үш пәннің негізінде құралған, олар – экономикалық теория, статистика және математика. Кейінінен электрондық есептегіш машиналарының дамуына қарай эконометрия пәні де ерекше дами түсті. О.Ланге (1904-1965): «Эконометрика статистикалық әдістерді қолдана отырып экономикалық өмірдегі сандық заңдылықтарды анықтаумен айналысады». 

Қазіргі заманда эконометрикада кез-келген модельдердің сан-алуан түрлері бар  - бірнеше жұз немесе мың теңдеулері бар үлкен макроэкономикалық модельдерден бастап спецификалық мәселелерді шешетін коинтеграциялық кіші модельдерге дейін. Зерттеліп отырған құбылысты қарастыру алдында эконометрист модельді таңдап алып, баға беретін әдісті немесе критерийді анықтайды.

 Бірақ, модельді айқындау  - толық эконометрикалық зерттеудің маңызы және кұрделі мәселесі болып табылады. Өйткені, таңдап алынған модельде априорлы ақпараттың жиынтығы суреттеледі, сонымен бірге статистикалық мәліметтердің арқасында индуктивті қорытынды жасауға мүмкіндік ашылады. 

Эконометрист өнері дәлдікті модельді және тиімді статистикалық әдісті табуда кқрінеді. Сондықтан эконометрист тек статистик ғана болмай, салмақты экономикалық білім алуы тиіс. Тек сол жағдайда ғана модельді құрастырған кензде ол өзінің жинақталған білімін   дұрыс игере алады. 

Сонымен, Эконометрика саласындағы білім жүйесі Экономико-математикалық модельдеу, Экономикалық талдау, Экономикалық процесстерді болжау сияқты пәндерді оқу барысында қажетті болады.

Осы пәннің сабақтарында алынған білім-біліктер келешекте дипломдық жұмыста ңылыми тұрғыдан дәлелденген зерттеулерді жүргізуге, дұрыс бақылауды үйымдастыруға, қарастырып отырған мәселеге дәлдікті модельді құрастыруға көмектеседі. 

1.1.1 Тапсырма «Эконометрика ғылымының даму кезеңдері» атты тақырыпқа конспект жазу

1.1.2 «Экономикалық өлшемдердің сәйкестігі» атты тақырыпқа конспект жазу

1.2 Ықтималдық ұғымы, және осы түсініктемеден шығатын қасиеттері, оқиғалар классификациясы.

1.2.1 Тапсырма: Аумақтақ банк бөлімшесі жұмысшыларының құрылымы төмендегідей:

Кесте 1 – Қызметкерлер құрылымы

	Құрылым
	Әйел адамдар
	Ер адамдар

	Әкімшілік
	25
	15

	Операциядағылар
	35
	25


Егер бір қызметкер кездейсоқ тәсілмен таңдап алынған болса, онда оның: ә) әкімшілікте істейтін ер адам; а) операциялардағы әйел адам; б) әкімшілікте істейтін адам; в) операцияларда істейтін адам болу ықтималдықтарын анықтаңыз.

1.2.2 Тапсырма: «Ықтималдықтар қасиеттері» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз 

1.3 Толық ықтималдықтың формуласы және Байес формуласы.

Априорлы және апостериорлы ықтималдықтар.
1.3.1 Тапсырма:  Туристтік компания жазғы уақытта теңіз круиздарын ұйымдастырумен айналысады. Бұл бизнестің түрінде бәсекелестік өте жоғары болғандықтан кеменің барлық каюталары толмаса, онда компания пайда көрмейді. Компания жалдаған сарапшының болжамы бойынша жазғы маусым бойы АҚШ доллары қымбаттамаса кеменің толық болу ықтималдығы 0,92-ге тең, егер АҚШ доллары қымбаттаса ол ықтималдық 0,75-ке тең болады. 

Экономисттердің ойынша жаз бойы АҚШ долларының қымбаттау ықтималдығы 0,23.

1.3.2 Тапсырма: «Толық ықтималдықтың формуласы және Байес формуласы» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз. 
1.4 Дискретті кездейсоқ шамалар
Үлестірім заңы, оның сандық сипаттамалары.

Дискретті кездейсоқ шаманың математикалық тосуы М(Х) мен дисперсиясын D(Х)  есептеу.
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1.4.1 Тапсырма: Лотереяда ойнатылады: 8260 ш.б. тұратын бір автокөлік, 283,2 ш.б. тұратын бес теледидар, 212,4 ш.б. тұратын алты бейнемагнитофон. Барлығы 5,9 ш.б. тұратын 3000 билет сатылады. Осы мәліметтер бойынша кездейсоқ Х-«бір билет сатып алған қатысушының таза ұтысы» шамасының үлестірім заңын құрастыру керек. Осы шаманың математикалық тосуын (үмітін), дисперсиясы мен стандарттық ауытқуын  анықтаңыз.

1.4.2 Тапсырма: «Дискретті кездейсоқ шамалардың сандық сипаттамалары» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз.

1.5  Бернулли және Пуассон үлестірімдері.

Гипергеометриялық үлестірім
1.5.1 Тапсырма: Дұрыс шешім қабылдау үлесі 70%-тен кем емес басшы жақсы жетекші болып саналады. Сол сияқты банк басқарушысына банк саясаты бойынша 4 маңызды шешім қабылдау керек. Дұрыс шешім қабылдау ықтималдығы тұрақты деп санағанда, басқарушының дұрыс шешімдер санының үлестірім заңын құрап, оның графигін салыңыз. Осы таратпалы қатардың сандық сипаттамаларын табыңыз. Басқарушының дұрыс шешімдер саны 3-тен кем болу ықтималдығы нешеге тең болады?

1.5.2 Тапсырма: Банкке 30 авизо түсіпті.  Оның ішіндегі 5 жалған деге кұдік бар. Тиянақты тексеруге кездейсоқ тәсілмен 15-і таңдап алынады. Тексеру барысында табылуы мүмкін жалған авизо санының үлестірім заңын құрып, оның графигін салыңыз. Осы таратпалы қатардың сандық сипаттамаларын табыңыз. Тексеру барысында 2 жалған авизо табылу ықтималдығы нешеге тең?

1.5.3 Тапсырма: Бір ресторан тағамдар дәмділігімен ерекшеленеді. Оның басқарушысы сеңбілік кеште жарты сағат ішінде келушілер тобы 9-ға дейін жетеді деп мақтанады. Жарты сағат ішінде келушілер топтарының санын көрсететін үлестірім қатарын құрыңыз, оның графигін салыңыз.. Осы таратпалы қатардың сандық сипаттамаларын табыңыз. 10 минуттік аралықта 3 немесе одан да көп келушілер топтарының келу ықтималдығы нешеге тең?

1.5.4 Тапсырма: Биномдық үлестірімді құруға есепті ойдан шығарыңыз.

1.5.5 Тапсырма: Пуассон үлестірімін құруға есепті ойдан шығарыңыз.

1.5.6 Тапсырма:  Гипергеометриялық үлестірімді құруға есепті ойдан шығарыңыз.
1.6  Үзіліссіз кездейсоқ шамалар
Үзіліссіз кездейсоқ шаманың функциясы және үлестірім тығыздығы.

Қалыпты үлестірім заңы.
1.6.1 Тапсырма: Белгілі бір мәселені шешуде келісілген әдістерді қолдану бұл экономикалық болжамдар тиімділігіне әкелетін жол. Әдетте болжам жасауға көптеген сарапшылар кіріседі. Олардың жеке дара болжамдарының орташа нәтижесі жалпы келісілген болжам деп саналады. Сарапшылардың ағымдағы жылда банк проценттік ставкасы бойынша жасалған болжамдары қалыпты үлестірім заңына сәйкес келеді делік, оның орташа мәні а =9%, стандартты ауытқуы σ =2,6%. Сарапшылар тобынан бір адам кездейсоқ тәсілмен таңдап алынады. Осы сарапшының болжамы бойынша проценттік ставка деңгейі: а) 11%-тен жоғары; ә) 14%-тен төмен; б) 12%-тен 15%-ке дейін болатын ықтималдығын анықтаңыз.

1.6.2 Тапсырма: «Қалыпты үлестірім» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз.

1.7 Таңдамалық тәсіл мен статистикалық бағалау

 Бас жинақ пен таңдаманың ұғымдары және сандық сипаттамалары. Баға ұғымы. Бағалар қасиеттері: жылжымаған, тиімді, қалыптасқан бағалар 
1.7.1 Тапсырма: Факультеттің екінші курсында оқитын 25 студент қалдықты білім деңгейін тексеру мақсатында тестілеуден өткізілген. Баллмен өлшегенде мынадай нәтижелер алынған: 102, 85, 109, 83, 112, 105, 98, 115, 91, 117, 88, 95 ,116, 105, 130, 80, 115, 84, 95, 121, 85, 89, 94, 111, 106. Есептеңіздер: а) орташа шаманың жылжымаған бағасын; ә) дисперсияның жылжымаған бағасын; б) үлестірімнің стандартты ауытқуын (S).

1.7.2 Тапсырма: «Статистикалық бағалар» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз.

1.8 Статистикалық болжамдарды тексеру
Статистикалық болжамдарды құрастыру. Статистикалық болжамдарды тексерудегі негізгі принциптер
1.8.1 Тапсырма: Банк есеп шот ашқан кезде берілетін сыйлықтар (калькулятор, қалам, күнтізбе т.б.) тиімділігін анықтайтын маркетингтік зерттеуге тапсырыс берді. Тексеруге кездейсоқ тәсілмен 200 сыйлық алған келушілер және 200 сыйлық алмаған клиенттер таңдап алынды. Нәтижесінде мынадай мәліметтер пайда болды: 6 айдың ішінде сыйлық алған келушілердің 89% және сыйлық алмаған клиенттердің 79% банкте есеп шот ашты. Осы деректерге сүйене отырып есеп шот ашып сыйлық алған келушілірдің үлесі сыйлық алмаған клиенттер үлесінен статистика жағынан маңызы зор деген болжамды тексеріңіз. Маңыздылық деңгейі α = 0,05 деп алыңыз.

1.8.2 Тапсырма: «Статистикалық болжамдар» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз.

1.9  Эконометрикалық зерттеулердегі жұпты регрессия мен корреляция
 Сызықтық регрессия мен корреляция 
[image: image4.wmf])
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: маңызы және параметрлерін бағалау. Регрессия теңдеуімен болжамның деңгей аралығын анықтау.  Сызықтық емес регрессия 
1.9.1 Тапсырма: Туристік компания теңіз жағалауындағы қонақ үйдерінде орындарды жалға береді. Теңіз жағалауына дейінгі қащықтыққа байланысты қонақ үйлер жағымдылығын білгісі келген компания менеджерлері, 14 қонақ үйдің орташажылдық толуы мен теңіз жағалауына деінгі қашықтықтарын анықтады. Осы зерттеудің барысында алынған деректер 2 кестесінде келтірілген.

Кесте 2  – Зерттеу нәтижелері

	
Қашықтық,  км
	0,1
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,7
	0,8
	0,8
	0,9
	0,9

	Толуы, %
	92
	95
	96
	90
	89
	86
	90
	83
	85
	80
	78
	76
	72
	75


Бастапқы мәліметтер графигін салып, сол арқылы байланыс сипаттамасын анықтаңыз. Пирсонның таңдамалы сызықты корреляция коэффициентін есептеп, оның α = 0,05 болғандағы маңыздылығын табыңыз. Соңында регрессия теңдеуін құрастырып, нәтижелер бойынша қорытынды шығарыңыз.

1.9.2 Тапсырма: «Жұпты корреляция» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз.

1.9.3 Тапсырма:  Мұнай экспорттаушы мемлекеттер ұйымы 1973 жылдан бастап мұнай бағасын бақылауға алу әрекеттерін жасаған. 70-ші жылдардың ортасынан бастап 80-ші жылдардың ортасына дейін мұнай бағасы қарқынды өсе бастаған, соның салдарынан бензин бағасы да жоғарылаған. Төмендегі кесте 1975 жылдан бастап 1988 жылға дейінгі мұнай орташа бағаларын суреттейді.

Кесте 3 - 1975-1988 ж.ж. бензин мен мұнай орташа бағалары

	Год
	Бензин, цент 1 галлонға
	Мұнай, долл. 1 баррельге

	1975
	57
	7,67

	1976
	59
	8,19

	1977
	62
	8,57

	1978
	63
	9,00

	1979
	86
	12,64

	1980
	119
	21,59

	1981
	133
	31,77

	1982
	122
	28,52

	1983
	116
	26,19

	1984
	113
	25,88

	1985
	112
	24,09

	1986
	86
	12,51

	1987
	90
	15,40

	1988
	90
	12,57


Бастапқы мәліметтер графигін салып, сол арқылы айнымалылыр арасындағы байланыс сипаттамасын анықтаңыз. 1 галлон бензин бағасының 1 баррель мұнай бағасына тәуелділігін сипаттайтын регрессия теңдеуінің параметрлерін есептеңіз. Нәтижелер бойынша қорытынды шығарыңыз.

1.9.4 Тапсырма:  «Регрессия параметрлерін бағалау» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз.

1.10 Көпөлшемді регрессия мен корреляция
 Көпөлшемді регрессияны құраған кезде факторларды таңдап алу ережелері.

Көпөлшемді регерссия мен корреляция нәтижелерінің маңыздылығын бағалау. Компьютерде көпөлшемді регрессияның типтік есептерін шығару жолдары.
Көпөлшемді регрессиядағы фиктивті айнымалылар. Ең кіші квадраттар тәсілі. Гаусс-Марков теоремасы. Гомоскедастикалық және гетероскадестикалық ұғымдары
1.10.1 Тапсырма:  Өскемен қаласындағы тұрғын үйлер екінші деңгейлі нарығында пәтерлер сату туралы мәліметтер бар. Осы мәліметтер бойынша пәтерлер бағасын құрайтын факторларды анықтаңыз

Кесте 4 - Өскемен қаласындағы тұрғын үйлер екінші деңгейлі нарығында пәтерлер сату туралы мәліметтер
	№ 
	Пәтер бағасы, мың ш.б. 

у
	Пәтердегі бөлме саны 

х1
	Қала ауданы

 (1-орталық; 

0-шет жақ) 
х2
	Пәтердің жалпы ауданы, (м2)
х3
	Пәтердің тұрғын ауданы, (м2)
х4
	Ас үй ауданы, (м2)

х5
	Үйдің типі

 (1-кірпіштен қаланған; 
0-басқа)

х6
	Автобус аялдамасына дейінгі қашықтық, (минут жаяу)

х7

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	13,0
	1
	1
	37,0
	21,5
	6,5
	0
	20

	2
	16,5
	1
	1
	60,0
	27,0
	22,4
	0
	10

	3
	17,0
	1
	1
	60,0
	30,0
	15,0
	0
	10

	4
	15,0
	1
	1
	53,0
	26,2
	13,0
	0
	15

	5
	14,2
	1
	1
	35,0
	19,0
	9,0
	0
	8

	6
	10,5
	1
	1
	30,3
	17,5
	5,6
	1
	15

	7
	23,0
	1
	1
	43,0
	25,5
	8,5
	0
	5

	8
	12,0
	1
	1
	30,0
	17,8
	5,5
	1
	10

	9
	15,6
	1
	1
	35,0
	18,0
	5,3
	1
	3

	10
	12,5
	1
	1
	32,0
	17,0
	6,0
	1
	5

	11
	11,3
	1
	0
	31,0
	18,0
	5,5
	1
	10

	12
	13,0
	1
	0
	33,0
	19,6
	7,0
	0
	5

	13
	21,0
	1
	0
	53,0
	26,0
	16,0
	1
	5

	14
	12,0
	1
	0
	32,2
	18,0
	6,3
	0
	20

	15
	11,0
	1
	0
	31,0
	17,3
	5,5
	1
	15

	16
	11,0
	1
	0
	36,0
	19,0
	8,0
	1
	5

	17
	22,5
	2
	1
	48,0
	29,0
	8,0
	1
	15

	18
	26,0
	2
	1
	55,5
	35,0
	8,0
	0
	10

	19
	18,5
	2
	1
	48,0
	28,0
	8,0
	0
	10

	20
	13,2
	2
	1
	44,1
	30,0
	6,0
	1
	25

	21
	25,8
	2
	1
	80,0
	51,0
	13,0
	0
	10

	22
	17,0
	2
	1
	60,0
	38,0
	10,0
	0
	12

	23
	18,0
	2
	0
	50,0
	30,0
	8,7
	1
	15

	24
	21,0
	2
	0
	54,6
	32,0
	10,0
	1
	20

	25
	14,5
	2
	0
	43,0
	27,0
	5,5
	1
	10

	26
	23,0
	2
	0
	66,0
	39,0
	12,0
	1
	5

	27
	19,5
	2
	0
	53,5
	29,5
	7,0
	1
	15

	28
	14,2
	2
	0
	45,0
	29,0
	6,0
	1
	12

	29
	13,3
	2
	0
	45,0
	30,0
	5,5
	0
	5

	30
	16,1
	2
	0
	50,6
	30,8
	7,9
	0
	10

	31
	13,5
	2
	0
	42,5
	28,0
	5,2
	1
	25

	32
	16,0
	2
	0
	50,1
	31,0
	6,0
	0
	10

	33
	15,5
	3
	1
	68,1
	44,4
	7,2
	0
	5

	34
	38,0
	3
	1
	107,0
	58,0
	24,0
	0
	15

	35
	30,0
	3
	1
	100,0
	58,0
	20,0
	0
	15

	36
	24,0
	3
	1
	71,0
	52,0
	7,5
	1
	15

	37
	32,5
	3
	1
	98,0
	51,0
	15,0
	0
	10

	38
	43,0
	3
	0
	100,0
	45,0
	35,0
	1
	25

	39
	17,8
	3
	0
	58,0
	39,0
	6,2
	0
	10

	40
	28,03
	3
	0
	75,0
	40,0
	18,0
	1
	3

	41
	32,7
	3
	0
	85,0
	59,0
	9,0
	0
	5

	42
	31,0
	3
	0
	66,0
	48,0
	6,0
	0
	2

	43
	33,0
	3
	0
	81,0
	52,0
	12,0
	0
	10

	44
	28,0
	3
	0
	76,4
	49,0
	10,0
	0
	5

	45
	21,5
	3
	0
	55,0
	40,5
	6,0
	1
	15

	46
	15,3
	3
	0
	53,7
	37,6
	5,5
	1
	3

	4 кестенің жалғасы

	

	47
	21,0
	3
	0
	57,0
	38,0
	6,3
	0
	7

	48
	35,5
	3
	0
	62,0
	52,0
	8,0
	0
	3

	49
	22,0
	3
	0
	74,0
	47,0
	10,0
	0
	15

	50
	29,0
	3
	0
	70,0
	45,0
	9,0
	0
	2

	51
	16,0
	3
	0
	80,0
	54,0
	8,0
	0
	3

	52
	22,0
	3
	0
	62,0
	37,0
	10,2
	1
	5

	53
	23,0
	3
	0
	69,7
	42,0
	10,8
	0
	15

	54
	19,5
	3
	0
	79,0
	50,3
	9,1
	1
	25

	55
	34,0
	3
	0
	96,4
	58,0
	12,6
	1
	5

	56
	24,5
	4
	1
	90,0
	64,0
	15,0
	0
	5

	57
	27,3
	4
	1
	102,0
	66,0
	11,8
	0
	7

	58
	41,0
	4
	1
	87,0
	56,5
	12,5
	0
	10

	59
	31,0
	4
	1
	114,8
	74,0
	25,6
	0
	10

	60
	35,6
	4
	1
	114,3
	74,7
	12,0
	1
	5

	61
	46,0
	4
	1
	90,0
	62,0
	8,0
	1
	5

	62
	35,0
	4
	1
	116,0
	81,0
	16,5
	0
	10

	63
	42,7
	4
	1
	107,0
	75,5
	9,5
	0
	10

	64
	27,0
	4
	0
	93,0
	66,0
	10,0
	0
	15

	65
	75,0
	4
	0
	176,0
	129,0
	15,0
	0
	10

	66
	38,0
	4
	0
	96,0
	69,4
	9,0
	0
	8

	67
	23,5
	4
	0
	92,0
	72,5
	9,5
	0
	10

	68
	65,0
	4
	0
	176,0
	110,0
	33,0
	1
	20

	69
	23,0
	4
	0
	74,0
	49,0
	6,5
	0
	15

	70
	45,5
	4
	0
	106,0
	73,7
	9,0
	0
	10

	71
	34,0
	4
	0
	88,0
	61,7
	9,0
	0
	3

	72
	23,0
	4
	0
	74,0
	45,8
	9,0
	0
	10

	73
	26,5
	4
	0
	74,7
	50,8
	8,2
	1
	10

	74
	37,0
	4
	0
	115,0
	76,0
	8,5
	0
	5

	75
	30,0
	4
	0
	92,0
	62,0
	9,0
	0
	15

	76
	43,0
	4
	0
	110,0
	79,5
	10,0
	0
	5


1) Жұпты корреляция коэффициенттері матрицасын құрыңыз

2) Пәтер бағасының барлық факторларға тәуелділігін сипаттайтын регрессия теңдеуін құраңыз. Коллинеарлы факторларды табыңыз, әрбір фактордың көпөлшемді детерминация коэффициентін анықтаңыз.

3) Анықталған теңдеу маңыздылығын бағалаңыз. Осы модельде факторлардың қайсысы пәтер бағасына көбірек әсерін тигізеді?

4) Орталықта және шет жақта орналасқан пәтер бағалары арасында айырмашылық бар ма?

5) Әр типті үйлер бағасында айырмашылық бар ма?

6) Ең маңызды факторлармен пәтер бағасын құрастыру моделін табыңыз.
1.10.2 Тапсырма:  «Көпөлшемді корреляция» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз.

1.11 Уақыт қатарлары бойынша өзарабайланыстарды зерттеу

Уақыт қатары деңгейлерінің автокорреляциясы және құрылымы. Уақыт қатары тенденциясын модельдеу.
1.11.1 Тапсырма:   Мемлекеттің экспорт көлемін келешекке болжау мақсатында өткен 30 жыл бойынша мынадай көрсеткіштер жиналған: у – экспорт көлемі (млрд.долл.); х1 - өнеркәсіп өндіріс көлемінің индексі (% алдыңғы жылмен салыстырғанда). Төменде бастапқы мәліміттерді алғашқы өңдеу нәтижелері келтірілген:

Сызықты трендтер теңдеулері:

а) Y қатары үшінt
Yt = 3,1 + 1,35×t + εt                           R2 = 0,91                      d = 2,31             
б) X қатары үшінt
Xt = -8,4 + 4,8×t + εt                            R2 = 0,89                      d = 2,08             

Уақыт қатарлары бойынша регрессия теңдеулері:

Yt = -10,5 + 0,5×Хt + εt                        R2 = 0,95                     d = 2,21        

Уақыт қатарларының бірінші айырмалары бойынша регрессия теңдеулері:

ΔYt =1,4 + 0,03×ΔХt + εt                      R2 = 0,86                    d = 2,25       

Уақыт қатарларының екінші айырмалары бойынша регрессия теңдеулері:

Δ2 Yt =0,7 + 0,012×Δ2 Хt + εt                R2 = 0,47                   d = 2,69        

Уақыт факторы еңгізілген уақыт қатарлары бойынша регрессия теңдеуі:

Yt = 4,23 + 0,24×Хt + 0,78×t + εt           R2 = 0,97                   d = 0,9          

1) Әр қатардың бірінші және екінші деңгейлі автокорреляция коэффициенті бойынша өз көзқарасыңызды білдіріңіз. Жауабыңызды дәлелдеңіз.

2) Экспорт көлемін неғұрлым толық сипаттайтын теңдеуді таңдап алыңыз да оның параметрлерін сипаттап шығыңыз.

3) Мысалы соңғы үш жыл ішіндегі ақпарат белгілі делік (кесте 5)

Кесте 5 – Мемлекеттің экспорт көлемі туралы соңғы үш жыл ішіндегі ақпарат
	Жыл (кезең нөмірі t)
	28
	29
	30
	31

	Yt
	38
	742
	43
	???

	Xt
	120
	126
	121
	124


Екінші пунктте таңдап алынған теңдеу бойынша келесі жылға (31 кезең) Y-тің тосулы мәніне нүктелі болжам жасаңыз.

1.11.2 Тапсырма:  «Уақыт қатарларын келешекке болжау» тақырыбына есепті ойдан шығарыңыз.
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