10 – КӨПСЫЗЫҚТЫҚ РЕГРЕССИЯ МОДЕЛІ
Жұптық регрессиядағыдай регрессияның теориялық теңдеулерінің коэффициенттері 
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]j

b

(j =0,1,…,m)-лердің нүктелік бағалары 
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анықталған соң, аталған 
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf]b

 коэффициенттерінің аралық бағалары есептелінеді.
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b

 коэффициентінің аралық бағасын құру үшін t – статистиканы қарастырамыз.
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Еркіндік дәрежесінің саны v= n-m-1  болатын Стьюдент үлестірімі (n- 
[image: image9.wmf]таңдама көлемі ,m- модельдегі түсіндіруші айнымалылар саны )
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)% сенімділік аралығын 
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b

 коэффициенті үшін тұрғызу қажет делік.

Сонда Стьюдент үлестерімнің сандық нүктелерінің кестесіне сәйкес талап етілген а мәнділік деңгейі және еркіндік дәрежесінің саны v бойынша келесі шартты қанағаттандыратын сандық нүктені табады
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немесе түрлендіруден кейін:
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Мына  формула бойынша есептелінетінін ескертейік
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 EMBED Equation.3  [image: image17.wmf]
Cонымен (1-() шамасы  бойынша өзіне белгісіз (
[image: image18.wmf]параметрінің мәнін  қамтитын сенімділік аралығы төмендегі теңсіздікке сәйкес  анықталады.
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Жұптық регрессия жағдайындағыдай, болжамның орта мәнінің интервалдық бағасы  құрылады 
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Көптік сызықтық регрессияның тәжірибелік теңдеулерінің сапасына талдау. 

Регрессияның тәжірибелік теңдеулерін құру эконометрикалық талдаудың бастапқы  кезеңі болып табылады. Әр түрлі сипаттамаларға сәйкес таңдама бойынша алғашқы құрылған регрессия теңдеуінің талапқа сай болуы өте  сирек болады. Сондықтан эконометрикалық талдаудың келесі маңызды есебі – регрессия сапасын тексеру. Эконометрикаға мұндай тексерудің қалыптасқан сызбанұсқасы қабылдаған. Бұл эконометрика есептерін шешуде қолданылатын барлық қазіргі қолданбалы бағдарламалар пакеттерінде іс жүзінде қолдау  тапқан. 

Регрессияның бағаланған теңдеүлерінің статистикалық сапаларын төмендегі бағыттар бойынша тексереді

Регрессия теңдеулері коэффицентерінің статистикалық маңыздылығын тексеру;

Регресия теңдеулерінің жалпы сапасын тексеру;

Теңдеулерді бағалауда орындалды деп есептелген (ЕККӘ алғашқы шарттарының орындалуын тексеру) берілгендер қасиеттерін тексеру.

Регрессия теңдеулері коэффиценттерінің статистикалық маңыздылығын тексеру:

Жұптық ререссия жағдайындағыдай m түсіндіруші айнымалыдан тұратын көптік сызықты ререссияның статистикалық маңыздылығы t- статистикаға сәйкес  тексеріледі.
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Бұл жағдайда Стьюдент үлестірімінің еркіндік дәрежесінің саны  v= n-m-1 ( n-таңдама  көлемі)

Талап  етілген деңгейлік мәнде бақылау  мәні t  статистиканың Стьюдент t  үлестірімнің сандық  нүктесі t -  мен салыстыралады.
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 коэффициенті статистикалық маңызды емес (0-ге статистикалық жақын).Бұл жағдайда X 
[image: image24.wmf]о

факторы тәуелді айнымалы Y – пен сызықты байланыста болмайтындығын көрсетеді.Ондай фактордың түсіндіруші айнымалылар арасында кездесуі статистикалық тұрғыдан алғанда ақталмаған.Ал тәуелді айнымалыға белгілі бір әсер ете алмаса да, өзара байланысты анықтау барысында шындықты көрсетуде кері әсері бар. Сондықтан b 
[image: image25.wmf]о

 коэффициенттің статистикалық маңызды еместігін анықтағаннан кейін , X 
[image: image26.wmf]о

- ді регрессия теңдеуі құрамынан шығару ұсынылады. Бұл жағдайда модельдің сапасы үлкен өзгеріске ұшырайды, бірақ  модель айқынырақ  болады.

Кейбір жағдайларда коэффициенттері қатал тексеру жай салыстыру жолдарымен  алмастырылады.

Егер 
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 болса, онда коэффициент статистикалық маңызды емес.

Егер 
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 болса, онда коэффициент маңызды.Бұл жағдайда Стьюдент  үлестірімнің санды нүктелер кестесін пайдалануы қажет.

Егер 
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 болса , онда  коэффициент маңызды. Бұл ұйғарым v
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 және 
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 болғанда ,бұл ұйғарым кепілдік болады.

Егер 
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[image: image33.wmf]3

<

 болса, онда коэффициент өте жоғары дәрежеде маңызды. Жеткілікті бақылау саны болғанда, қателік ықтималдығы 0,001- ден аспайды.

Регрессия  теңдеуінің жалпы  тексеруі.

Әрбір коэффициенттің маңыздылығын тексергеннен кейін , регрессия теңдеуінің жалпы  тексеруінің жалпы  сапасы  тексеріледі.

Осы мақсатпен жұптық регрессия жағдайындағыдай детерминация коэффициенті R пайдаланылады, жалпы жағдайда келесі формула  бойынша  анықталады.
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Жалпы жағдайда  0
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. Коэфициент 1- ге жақындаған сайын регрессия теңдеуі Y – тің өзгерісін дәлірек анықтайды. Сондықтан регрессияны үлкен R
[image: image36.wmf]2

 бойынша тұрғызу – табиғи ұмтылыс, кейбір жағдайларда ығыспаған баға алу үшін, бөлшектің алымы мен бөліміне еркіндік дәрежесіне тең  болатындай түзетүлер енгізіледі. Түзетілген (өзгертілген)детерминация коэффициенті енгізіледі
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[image: image38.wmf])
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 жалпы дисперсиясы ығыспаған бағасы – айнымалы Y-тің Y
[image: image39.wmf]- тен ауытқу мәндерінің дисперсиясы .Бұл жағдайда оның еркіндік дәрежесі (n-1). Еркіндік дәрежесінің біреуі Y – ті есептеу барысында жоғалады.Ал
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 қалдық дисперсиясының ығыспаған бағасы – кездейсоқ ауытқулар дисперсиясы (бақылау нүктелерінің регрессия сызығынан ауытқуы).Оның еркіндік дәрежесі (n-m-1)- ге  тең. Регрессияның тәжірибелік теңдеулерінің коэффициенттерін есептеу барысында (m+1) еркіндік  дәрежесі жоғалды.

Түсіндірілетін дисперсиясының ығыспаған бағасының регрессия сызығындағы нүктелердің Y –тен ауытқу дисперсиясы еркіндік дәрежесі жалпы дисперсиясының еркіндік дәрежесімен қалдық дисперсия еркіндік дәрежесінің айырымына тең , яғни (n-1)-(n-m-1)=m. Арақатынасын  келесі түрде жазамыз
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Осы  формуласынан барлық m-1 болғанда 
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[image: image43.wmf]екендігі белгілі.m – нің мәндерінің өсуіне сәйкес түзетілген детерменация коэффициенті  R
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-қа қарағанда баяу өседі. Басқа сөзбен айтқанда , түсіндіруші айнымалылар саны  өскен сайын кему бағытына қарай  өзгертіледі. Тек қана R
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 = 1 болғанда R
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 =R
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болатындығын байқау қиын  емес.

R
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теріс мәндер қабылдай  алады.(мысалы, R
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=0).

Егер жақсы айнымалыға сәйкес t  статистика мәні 1- ден үлкен болса, онда ол айнымалы қосқанда R көбейеді.Сондықтан модельге жаңа айнымалыны қосу түзетілген детерминация коэффициентінің өсу барысында іске асырылады. Әдетте,R
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 және R
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мәндері келтіріледі.

Олар регрессия теңдеуінің жалпы сапасының қосалқы өлшемі ретінде алынады.Қазіргі кезеңде детерминация коэффициентін тек қана көптеген көрсеткіштердің бірі ретінде қарастырып , құрылуға тиісті модельді дәлірек анықтау барысында талдау керек.

Бақылау сұрақтары:

1. Жүптық регрессия, оның түрлері
2. Детерминация коэффициенті қалай есептелінеді?
3. Сызықтық регрессияның тәжірибелік теңдеулерінің сапасына талдау. 
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