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Усть-Каменогорск, 2026

1 ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Краткое описание дисциплины
Программа курса направлена на решение задач, связанных с использованием современных геоинформационных систем, обеспечивающих качественный сбор и анализ геологических данных, их хранение и пространственной визуализации. Дисциплина предполагает освоение студентами ГИС-технологий, являющихся неотъемлемым инструментом современной производственно-практической деятельности и научных исследований.

1.2 Цель и задачи изучения дисциплины
Цель изучения дисциплины:
-Формирование у студентов знаний, умений и навыков в области применения гео-информационных систем (ГИС) в геологии.
-Ознакомление Студентов с общими принципами теоретических основ геоинформатики для решения широкого спектра поставленных задач
Задачи изучения дисциплины:
- Освоение понятий и терминологии ГИС
- -Выработать представление и научиться обрабатывать геоданные в вычислительной среде
- Применение технологии географических информационных систем для целей визуализации, анализа и моделирования геологических данных в среде ГИС

1.3 Цели устойчивого развития
Цель 8. Содействие поступательному, всеохватному и устойчивому экономическому росту, полной и производительной занятости и достойной работе для всех
Цель 12. Обеспечение перехода к рациональным моделям потребления и производства
Цель 17. Укрепление средств осуществления и активизация работы в рамках Глобального партнерства в интересах устойчивого развития

1.4 Результаты обучения
Результаты обучения определяются на основе Дублинских дескрипторов соответствующего уровня образования и выражаются через компетенции.
	Формируемые ключевые компетенции
	Результаты обучения (единицы ключевых компетенций)

	
	образовательной программы
	дисциплины

	КК4 - Способность использовать современные коммуникационные средства и технологии для поиска и обработки информации
	РО4 - Обладать навыками обращения с современной техникой, уметь использовать информационные технологии в сфере профессиональной деятельности
	- Основные принципы, понятия и термины ГИС
- Растровый и векторный ГИС-анализ
- Создание базы данных и их вывод из среды ГИС по направлениям геологии
- Умение работать с применением современных ГИС
- Создание пространственных моделей на основе полученных данных
- Применение ГИС в геологии
- Умение визуализировать, анализировать и моделировать геологические данные
- Выявление рациональных путей решения проблемных вопросов, возникающих при производственных и исследовательских работах.
- Уметь самостоятельно искать, анализировать, отбирать, обрабатывать, передавать информацию с целью принятия решений
- Способность студентов к коллективному обсуждению различных проблемных вопросов
- Совместное участие в докладах на конференциях, научных публикациях и различных конкурсах
- Умение презентовать и защищать свои проекты
- Уметь выдвигать гипотезы, прогнозировать, моделировать, объяснять факты, противоречащие сложившемуся целостному представлению о геологическом объекте или процессе
- Выявлять рациональные пути решения проблемных вопросов, возникающих при производственных и исследовательских работах.

	
	РО5 - Владеть основными методами получения, переработки и хранения информации для решения профессиональных задач геологии, выполнять работы по созданию (модификации) и сопровождению программного обеспечения, обеспечивать выбор, обновление и эксплуатацию информационной системы.
	

	КК6 - Способность к организационно-управленческой и проектной деятельности для обеспечения эффективного функционирования производства геологоразведочных организаций
	РО8 - Проектировать, организовывать и выполнять геологические исследования и все этапы геологического моделирования
	

	КК7 - Способность к производственной деятельности на горнодобывающих и геологоразведочных предприятиях
	РО10 - Проводить все виды поисковых и разведочных работ с соблюдением требований экологической и производственной безопасности, используя современное геологоразведочное оборудование.
	

	КК8 - Способность к научно-исследовательской деятельности
	РО12 - Совершенствовать существующие и внедрять передовые методы ведения исследований и проведения геологоразведочных работ
	



1.5 Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины

1.5.1 Современные образовательные технологии
При проведении учебных занятий предусматривается использование следующих образовательных технологий:
- Предоставление возможности студентам самостоятельно пополнять и расширять свои знания, осуществлять поиск интересной и познавательной информации в удобном виде и формате, находить способы решения творческих задач
- Расширение кругозора, развитие познавательной деятельности, формирование определенных умений и навыков, необходимых в практической деятельности
- Преподавание дисциплины осуществляется исходя из возможностей и потребностей студента

1.5.2 Адаптивные образовательные технологии (инклюзивное обучение)
Для успешного освоения дисциплины при обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья могут применяться следующие адаптивные образовательные технологии:
- Адаптация учебного процесса к индивидуальным особенностям студентов, подбор учебного процесса за счет изменения его структуры для качественного и доступного образования для каждого


1.6 Пререквизиты
- Общая и историческая геология
- Математика

1.7 Постреквизиты
- ПО Leapfrog GEO

1.8 Трудоемкость дисциплины
	Виды работ
	часы

	Лекции
	15

	Практические работы
	45

	СРОП
	30

	СРО
	90

	Форма проведения итогового контроля
	экзамен



2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Тематический план
	№
	Наименование темы и ее содержание
	Трудоемкость в часах
	Достигаемые результаты CDIO
	Метод обучения
	Ссылка на литературу

	Лекционные занятия

	1
	Тема 1. Тема 1.
Введение в ГИС -Определение ГИС. -Функциональные возможности -Аппаратно-программные средства и источники данных
	1
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	2
	Тема 2. Тема 2.
Способы представления пространственных данных. -Растровые модели геоданных -Привязка растровых изображений в системах координат
	2
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	3
	Тема 3. Тема 2.
Способы представления пространственных данных. -Векторный способ представления пространственных данных -Методы редактирования векторных данных
	2
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	4
	Тема 4. Тема 3.
Этапы и правила проектирования ГИС
	2
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	5
	Тема 5. Тема 4.
Основы векторного ГИС-анализа -Понятие ГИС-анализа. -Основные операции векторного ГИС-анализа. - Статистическая обработка атрибутов, описательная статистика выборки и геообъекта, работа с базами атрибутивной информации
	2
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	6
	Тема 6. Тема 5.
Основы растрового ГИС-анализа -Основные операции растрового ГИС-анализа -Исследовательский анализ пространственных данных
	2
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	7
	Тема 7. Тема 6.
Обзор программных средств при работе с пространственными данными. -Выбор оптимального ПО -Этапы проектировани
	2
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	8
	Тема 8. Тема 7.
Направления использования ГИС в геологии
	2
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	ИТОГО
	15
	

	Практические занятия

	1
	Тема 1. 1.
Введение в Micromine. Основные модули программы
	2
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	2
	Тема 2. 2.
Подготовка исходных данных. Создание базы данных и способ ее визуализации
	6
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	3
	Тема 3. 3.
Работа с растровой графикой - привязка, векторизация, создание объемов.
	6
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	4
	Тема 4. 4.
Объемное моделирование: рудные тела, горные выработки
	9
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	5
	Тема 5. 5.
Работа с объемными моделями: редактирование, добавление, расчет объемов и тоннажа
	8
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	6
	Тема 6. 6.
Работа с пустыми блочными моделями. Расчет вариограмм.
	12
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	7
	Тема 7. 7.
Вывод готовых отчетов в векторный формат (подготовка к печати из программы)
	2
	Процесс проектирования (продукции /системы)
	Интерактивный
	1-6

	ИТОГО
	45
	



2.2 Задания для самостоятельной работы обучающегося (СРО)
	Тема
	Содержание задания
	Форма контроля
	Срок сдачи, неделя
	Трудоемкость в часах
	Результаты CDIO

	Комплексный ГИС-проект геологического характера на заданную тему с использованием определенной программы
	Самостоятельно разработать ГИС-проект на заданную тему. Определить ПО для реализации проекта. Сформировать базу геологических данных. Моделирование и анализ
	Отчет. Пространственная визуализация итоговых результатов
	14
	75
	Процесс проектирования (продукции /системы)

	ИТОГО
	75
	



2.3 График сдачи заданий по дисциплине
	Вид задания
	Академический период обучения, неделя

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Знание

	Практические занятия
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	Понимание

	Лекции
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	Практические занятия
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	Применение

	Лекции
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	

	Практические занятия
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	СРО
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Анализ

	Лекции
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	

	Практические занятия
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	СРО
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	



3 ОЦЕНКА ЗНАНИЙ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ

Преподаватель проводит все виды работ текущего контроля и выводит соответствующую оценку текущей успеваемости обучающихся два раза в академический период. По результатам текущего контроля формируется рейтинг 1 и 2. Учебные достижения обучающегося оцениваются по 100-балльной шкале, итоговая оценка Р1 и Р2 выводится как средняя арифметическая из оценок текущей успеваемости. Оценка работы обучающегося в академическом периоде осуществляется преподавателем в соответствии с графиком сдачи заданий по дисциплине. Система контроля может сочетать письменные и устные, групповые и индивидуальные формы.

	Период
	Вид работы
	Итоговая оценка

	1-й рейтинг
	Лабораторные занятия
	0-100

	
	Конспекты лекций
	

	
	Рубежный контроль 1
	

	2-й рейтинг
	СРО
	0-100

	
	Лабораторные занятия
	

	
	Конспекты лекций
	

	
	Рубежный контроль 2
	

	
	
	

	Итоговый контроль
	Экзамен
	0-100



3.1 Политика оценивания результатов обучения по видам работ
	Вид работы
	90-100
	70-89
	50-69
	0-49

	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	Лекцион-ные занятия
	Выставляется, если обучающийся раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой, изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя терминологию данного предмета как учебной дисциплины; отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя; успешно ответил на тестовые задания, правильно и обоснованно решил ситуационные задачи. Возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые обучающийся легко исправил по замечанию преподавателя.
	Выставляется, если ответ обучающегося удовлетворяет в основном требованиям на отметку «отлично», но при этом имеет место один из недостатков: допущены одна - две неточности при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя; допущены ошибка или более двух неточностей при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию преподавателя.
	Выставляется в следующих случаях: неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, имеются ошибки при ответах на тесты, неточности в решении ситуационных задач, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала, определенного учебной программой дисциплины.
	

	Практические занятия
	Оценка «отлично» выставляется, если студент активно работает в течение всего практического занятия, дает полные ответы на вопросы преподавателя в соответствии с планом практического занятия и показывает при этом глубокое овладение лекционным материалом, знание соответствующей литературы, способен выразить собственное отношение к данной проблеме, проявляет умение самостоятельно и аргументированно излагать материал, анализировать явления и факты, делать самостоятельные обобщения и выводы, правильно выполняет учебные задачи, допуская не более 1-2 арифметических ошибок или описок
	Оценка «хорошо» выставляется при условии соблюдения следующих требований: студент активно работает в течение практического занятия, вопросы освещены полно, изложения материала логическое, обоснованное фактами, со ссылками на соответствующие литературные источники, освещение вопросов завершено выводами, студент обнаружил умение анализировать факты и события, а также выполнять учебные задания. Но в ответах допущены неточности, некоторые незначительные ошибки, имеет место недостаточная аргументированность при изложении материала, четко выраженное отношение студента к фактам и событиям или допущены 1-2 арифметические и 1-2 логические ошибки при решении задач.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется в том случае, когда студент в целом овладел сути вопросов по данной теме, обнаруживает знание лекционного материала,и учебной литературы, пытается анализировать факты и события, делать выводы и решать задачи. Но на занятии ведет себя пассивно, отвечает только по вызову преподавателя, дает неполные ответы на вопросы, допускает грубые ошибки при освещении практического материала или 3-4 логических ошибок при решении специальных задач.
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется в случае, когда студент обнаружил несостоятельность осветить вопрос вопросы освещены неправильно, бессистемно, с грубыми ошибками, отсутствуют понимания основной сути вопросов, выводы, обобщения, обнаружено неумение решать учебные задачи.

	СРО
	Выставляется студенту, обнаружившему всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной программой; как правило, оценка «отлично» выставляется усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и использовании учебно-программного материала.
	Выставляется студенту, обнаружившему полное знание учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоившему основную литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.
	Выставляется студенту, обнаружившему знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомому с основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, «удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на зачете и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя.
	Выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

	Рубежный контроль
	Выставляется, если обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, сформулированы выводы, темы раскрыты полностью, выдержан объём, даны правильные ответы на дополнительные вопросы.
	Выставляется, если основные требования к рейтингу и его защите выполнены, но при этом допущены недочёты; в частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; имеются упущения; на дополнительные вопросы при защите даны неполные ответы.
	Выставляется, если имеются существенные отступления от требований к рейтингу; в частности: тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты отсутствует вывод.
	Выставляется, если темы рейтинга не раскрыта, выявлено существенное непонимание проблемы или же задания не представлены вовсе.

	Экзамен
	Демонстрирует системные теоретические знания, владеет терминологией, логично и последовательно объясняет сущность явлений и процессов, делает аргументированные выводы и обобщения, приводит примеры, показывает свободное владение монологической речью и способность быстро реагировать на уточняющие вопросы
	Демонстрирует прочные теоретические знания, владеет терминологией, логично и последовательно объясняет сущность, явлений и процессов, делает аргументированные выводы и обобщения, приводит примеры, показывает свободное владение монологической речью, но при этом делает несущественные ошибки, которые исправляет самостоятельно или при незначительной коррекции преподавателем
	Демонстрирует неглубокие теоретические знания, проявляет слабо сформированные навыки анализа явлений и процессов, недостаточное умение делать аргументированные выводы и приводить примеры, показывает недостаточно свободное владение монологической речью, терминологией, логичностью и последовательностью изложения, делает ошибки которые может исправить только при коррекции преподавателем
	Демонстрирует незнание теоретических основ предмета, несформированные навыки анализа явлений и процессов, не умеет делать аргументированные выводы и приводить примеры, показывает слабое владение монологической речью, не владеет терминологией, проявляет отсутствие логичности и последовательности изложения, делает ошибки, которые не может исправить даже при коррекции преподавателем, отказывается отвечать на занятии


Итоговая оценка знаний обучающего по дисциплине осуществляется по 100 балльной системе и включает:
- 40% результата, полученного на экзамене;
- 60% результатов текущей успеваемости.
Формула подсчета итоговой оценки:
					(1)
где,   Р1, Р2 – цифровые эквиваленты оценок первого, второго рейтингов соответственно; 
Э – цифровой эквивалент оценки на экзамене.
Итоговая буквенная оценка и ее цифровой эквивалент в баллах:

Балльно-рейтинговая буквенная система оценки учета учебных достижений, обучающихся с переводом их в традиционную шкалу оценок и ECTS (иситиэс)
	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент
	Баллы 
(%-ное содержание)
	Оценка по традиционной системе
	Критерий

	A
	4.0
	95-100
	Отлично
	Теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

	A-
	3.67
	90-94
	
	

	B+
	3.33
	85-89
	Хорошо
	Теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

	B
	3.0
	80-84
	
	

	B-
	2.67
	75-79
	
	

	C+
	2.33
	70-74
	
	

	C
	2.0
	65-69
	Удовлетворительно
	Теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки

	C-
	1.67
	60-64
	
	

	D+
	1.33
	55-59
	
	

	D
	1.0
	50-54
	
	

	FX
	0.5
	25-49
	Неудовлетворительно
	Теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

	F
	0
	0-24
	
	



4 ПОЛИТИКА ДИСЦИПЛИНЫ
Обучающийся обязан:
1. Не опаздывать на занятия.
2. Не пропускать занятия без уважительной причины, в случае болезни представить справку, в других случаях – объяснительную записку.
3. В обязанности студента входит посещение всех видов занятий.
4. Согласно календарному графику учебного процесса сдавать все виды контроля.
5. Пропущенные практические занятия отрабатывать в указанное преподавателем время.
6. Пропущенные лекционные занятия (независимо от причины) отрабатывать в виде реферата по пропущенной тематике.
7. Активно участвовать в учебном процессе.
8. Быть терпимыми, открытыми, откровенными и доброжелательными к сокурсникам и преподавателям.
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