9  ОБСЛЕДОВАНИЕ  АВТОМОБИЛЬНЫХ  ДОРОГ

9.1  Цели и  задачи  обследования  автомобильных  дорог

Для обеспечения безопасного пропуска транспортных средств в любое время года большое значение имеет непрерывный контроль за состоянием автомобильной дороги, своевременное выявление конструктивных элементов и участков, требующих срочного ремонта, оценка условий движения потоков автомобилей разной плотности. Для проведения этих работ необходимы комплексные планы обследования состояния автомобильной дороги, на основе которых разрабатывают мероприятия по улучшению условий движения.
Обследования являются обязательной составной частью всех видов работ, направленных на обеспечение высоких транспортно-эксплуатацион-пых качеств автомобильных дорог. По своему характеру эти работы схожи с изысканиями автомобильных дорог, когда решаются вопросы выбора размеров элементов дороги с учетом особенностей движения транспортного потока. Результаты обследований служат исходным материалом для составления проектов организации движения, усиления дорожной одежды, реконструкции отдельных участков дорог и т. п.
Эти работы должны выполняться очень тщательно и качественно, так как ошибочная информация может привести к грубым ошибкам. Обследования особенно важны в условиях ограниченного финансирования, так как позволяют наметить наиболее экономичную и эффективную программу ра- бот по улучшению условий движения и очередность этих работ.
Основной  целью  обследования   автомобильных дорог является своевременное выявление участков, требующих улучшения условий движения, а также оценка  состояния  всех  конструктивных элементов дорог.  При этом  работы могут быть  направлены как на выбор простейших мероприятий по повышению безопасности движения, так и на разработку рекомендаций по полной  реконструкции    автомобильной дороги.  При  необходимости    разработки оперативных мероприятий по повышению безопасности  движения  обычно  ограничиваются  минимумом работ по    обследованию    дорог.    Разработка проекта реконструкции автомобильной дороги требует проведения весьма детальных обследований.
Обследования автомобильных дорог позволяют: провести паспортизацию дороги; разработать схемы расстановки знаков и нанесения разметки проезжей части, а также полного инженерного оборудования дороги; установить виды ремонтных работ и работ по содержанию дороги в различные сезоны года; установить возможность пропуска тяжелых автопоездов или негабаритных грузов; разработать проект капитального ремонта или реконструкции дороги или отдельных ее элементов; установить соответствие элементов дороги требованиям современных нормативных документов.
Иногда ошибочно считают, что не всегда нужны работы по обследованию и что дорожники, занимающиеся эксплуатацией, хорошо знают состояние дороги. Это неверная точка зрения, приводящая к субъективным решениям при планировании работ но ремонту дороги. Обследования необходимы даже при проведении локальных работ, так как позволяют накопить материал, дающий объективное представление о тенденциях изменения качественного состояния элементов автомобильной дороги. Поэтому в задачу обследований входит не только получение данных о состоянии автомобильной дороги и ее элементов, но и накопление этих данных по годам.
Такой банк данных показывает всю историю «жизни» автомобильной дороги как транспортного сооружения. Особенно эффективно создание банка данных с применением ЭВМ, так как при этом обеспечивается полная автоматизация оперативного получения информации, необходимой для разработки практических мероприятий по улучшению условий движения. Как показал многолетний опыт обследования дорог, накопленный кафедрой изысканий и проектирования дорог МАДИ, основными задачами обследований автомобильных дорог являются:
-  установление маршрута на сети дорог, который не удовлетворяет требованиям возросшего движения;
-  выявление ослабленных участков земляного полотна и дорожной одежды, требующих первоочередного ремонта;
-  выявление участков с плохим водоотводом и неудовлетворительной работой водопропускных сооружений;
-  выявление участков с плохой ровностью и низкими сцепными качествами дорожного покрытия;
-  выявление опасных участков на дороге и участков заторов;
-  установление уровня обслуживания проезжающих по дороге, ее архитектурных качеств;
-  установление соответствия дороги требованиям психофизиологии водителя;
-  оценка качества работы служб по содержанию дороги и организации движения.

9.2Виды  обследований  автомобильных  дорог

Обследования автомобильных дорог состоят из комплекса работ, разнообразных по сложности и методике выполнения. Поэтому перед началом работ необходимо четко определить цель обследований, установить состав и объем работ и спланировать сроки их выполнения.
В зависимости от целей могут быть следующие виды обследований:
-  оперативные (например, на месте дорожно-транспортного происшествия);
-  текущие, выполняемые с целью оценки объема работ по содержанию дороги;
-  контрольные, выполняемые работниками ГАИ и службы организации движения с целью предварительной оценки дорожных условий;
-  сезонные, выполняемые в разные сезоны года с целью общей оценки состояния дороги;
-  частичные, выполняемые службой организации движения на отдельных элементах дороги;
-  комплексные, выполняемые специальной лабораторией или изыскательской группой с целью разработки проекта реконструкции, капитального ремонта дороги или пополнения банка данных об автомобильной дороге.
Проведение всех перечисленных выше видов обследований дороги должно быть соответствующим образом спланировано. Комплексные обследования автомобильных дорог, которые служат также и для накопления банка данных о состоянии всех элементов автомобильной дороги, целесообразно проводить не реже 1 раза в 5 лет.
Частичные обследования должны проводиться ежегодно с учетом результатов комплексных обследований, при которых могут быть выявлены опасные участки.
При выполнении любого вида обследований могут быть три вида работ: подготовительные, полевые и камеральные.
Подготовительный период является наиболее ответственным, так как в этот период планируют виды работ по обследованию и уточняют сроки их выполнения. От тщательности проведения работ в подготовительный период зависит успех всего обследования.
В подготовительный период выполняют следующие работы:
-  уточняют программу обследований, объем и сроки проведения работ;
-  составляют календарный график проведения обследования;
-  комплектуют состав экспедиций; 
-  подготавливают оборудование, проверяют его состояние и тарировку;
-  подготавливают необходимые формы, журналы для полевых работ, собирают и обрабатывают с соответствующим графическим оформлением метеорологические, проектные, картографические и паспортные данные по обследуемой дороге;
-  собирают   и   анализируют  данные   о  дорожно-транспортных происшествиях по материалам ГАИ и службы организации движения;
-  собирают, изучают и анализируют данные об интенсивности и составе движения на дороге.
В зависимости от целей и вида обследований состав работ в подготовительный период может изменяться.
В полевой  период  выполняют  непосредственно на обследуемой дороге следующие виды работ:
-  изучают фактические режимы движения на дороге - измеряют скорости движения на наиболее опасных участках или вдоль всей дороги, измеряют фактическую интенсивность и состав движения;
определяют размеры геометрических элементов дороги и в первую очередь расстояния видимости; 
выявляют участки дороги, не отвечающие требованиям безопасности движения, и участки возможных заторов;
-  обследуют транспортно-эксплуатационные качества дорожного покрытия, оценивают ровность и сцепные качества на всем протяжении маршрута, или на наиболее характерных участках;
-  оценивают прочность дорожной одежды, состояние водоотвода и водопропускных сооружений, обследуют земляное полотно;
-  оценивают уровень транспортного шума и загазованности.
Полевые работы выполняют в два этапа. Вначале во время рекогносцировочного проезда по дороге намечают места, требующие детальных обследований, затем производят детальные обследования и инструментальные измерения.
В период камеральной обработки полевых материалов обобщают и анализируют результаты инструментальных измерений и визуальных наблюдений совместно с собранными в подготовительный период материалами. Заполняют итоговые ведомости, составляют графики, выполняют полный анализ полученных в процессе обследований результатов и разрабатывают рекомендации по улучшению дороги и повышению безопасности движения. Работы по обследованию дороги закапчиваются оформлением научно-технического отчета, включающего выводы и рекомендации, линейные графики ровности, скользкости, прочности дорожной одежды,  коэффициентов   аварийности,  безопасности    и степени загрузки дороги движением.

[bookmark: _GoBack]9.3 Организация  работ  по  обследованию  дорог

Для выполнения большого объема трудоемких работ по обследованию дорог в установленные сроки необходима их четкая организация. Должны быть стpoгo определены виды работ и их объем, состав экспедиции и наиболее целесообразные сроки проведения измерений по отдельным видам работ    с учетом погодно-климатических особенностей района приложения дороги. Методика комплексных обследований  автомобильных  дорог разработана  на кафедре изысканий и проектирования дорог МАДИ. Основой проведения  работ  является  календарный график работ.
При составлении календарного графика особое внимание должно уделяться планированию тех видов работ, выполнение которых необходимо приурочивать к периодам наиболее интенсивного движения. Так, например, для дорог с преобладающими сельскохозяйственными перевозками наибольшая нагрузка приходится на период посевной и уборки урожая, а на туристских маршрутах – НА  летний период.
Наиболее   внимательно   планируют   работы   по оценке прочности дорожной одежды, состояния земляного полотна и водоотвода. Эти работы должны проводиться в сжатые сроки в период весеннего и осеннего  переувлажнения.  Особенностью их организации является то, что они должны выполняться не последовательно по протяжению дороги, а выборочно, в соответствии с возможным сроком наступления расчетного периода для каждого участка дороги в связи с условиями оттаивания. Очередность работ уточняют во время рекогносцировочного проезда вдоль дороги. При составлении графика работ учитывают возможность выезда в  поле на 10—15 дней раньше срока наступления расчетного периода.
Менее жесткие ограничения в сроках проведения предъявляются к работам по оценке ровности и шероховатости дорожных покрытий, по измерению режима движения. Однако при этих работах необходимо учитывать влияние сезона года на получаемые результаты.
Анализ обустройства и озеленения дороги, приспособленности ее для туризма, сбор и анализ разнообразных данных, характеризующих интенсивность, состав, безопасность движения, историю постройки дороги, климатические условия, сбор данных об уровне транспортного шума и загазованности воздуха могут быть выполнены в любое время, удобное с точки зрения организации работ.
В соответствии с календарным планом и объемом работ, определяемым заданием по обследованию дороги, в состав экспедиции включают высококвалифицированных водителей-механиков, операторов, хорошо знакомых с применяемым оборудованием, специалистов по организации дорожного движения и специалистов-дорожников с разносторонними знаниями и практическим опытом по выполнению всех предусмотренных программой    работ. Экспедицию  возглавляет  начальник,  который   является ответственным исполнителем предусмотренных программой работ на всех этапах обследования.
В состав экспедиции входят также младшие научные сотрудники (инженеры), ответственные за выполнение отдельных видов работ: анализ интенсивности и состава движения; расчет и измерение скоростей движения; оценку ровности и шероховатости дорожного покрытия; обследование состояния земляного полотна и водоотвода; оценку прочности дорожной одежды; оценку безопасности движения.
Весь состав экспедиции условно делится на две бригады: анализирующую режим, условия и безопасность движения, и бригаду, в обязанность которой входит обследование земляного полотна, водоотвода и прочности дорожной одежды, измерение ровности и скользкости дорожного покрытия.
Первой бригаде придается один или два (в зависимости от сроков и объемов работ) легковых автомобиля-лаборатории, оборудованных приборами для оценки режима движения автомобилей. Второй бригаде — легковой автомобиль, оборудованный толчкомером, и автомобиль-лаборатория для измерения коэффициента сцепления, буровой агрегат для бурения дорожной одежды, смонтированный на грузовом автомобиле, и тяжелый грузовой автомобиль для оценки прочности дорожной одежды. В состав каждой бригады входит необходимое количество (в зависимости от объема работ) операторов-лаборантов.
В окончательно укомплектованном виде первая бригада состоит из трех младших научных сотрудников (инженеров), одного или двух водителей-механиков и трех операторов-лаборантов. В период проведения массовых измерений состав бригады по распоряжению начальника экспедиции пополняется дополнительным количеством сотрудников за счет второй  бригады.   Это  необходимо,  например,  при измерении  интенсивности движения  одновременно на большом числе створов. При этом состав бригады возрастает до 12—15 чел.
В состав второй бригады входят младшие научные сотрудники (инженеры), ответственные за обследование земляного полотна и водоотвода, прочности дорожной одежды, ровности и шероховатости дорожного покрытия. Кроме того, в этой бригаде находятся 3 водителя-механика и 6 операторов-лаборантов. Всего 12 чел. Больший состав второй бригады по сравнению с первой объясняется трудоемкостью проведения работ в сжатые сроки. Рабочих, необходимых для рытья шурфов, заделки буровых скважин в покрытиях и для других вспомогательных работ, предоставляют местные дорожные организации.
В процессе выполнения работ ежедневно, в конце рабочего дня, осуществляют обработку и анализ полученных за день материалов с необходимым графическим оформлением  результатов дневных измерений. Такая организация работ позволяет в случае ошибочных или ненадежных данных повторить измерения на следующий день. Особенно важно это при записи показаний приборов на осциллограф, так как результаты измерений можно оценить только после обработки осциллограммы. Окончательный анализ и обработку результатов измерений выполняют в камеральный период после окончания полевых работ.
При небольшом объеме работ по обследованию состав бригад может быть значительно уменьшен и включать специалистов по узким вопросам.
В оперативных обследованиях места дорожно-транспортного происшествия наряду с работниками ГАИ должны принимать участие дорожники, которые оценивают дорожные условия на месте происшествия. При сезонных обследованиях создается комиссия, в которую, кроме дорожников, входят представители ГАИ, анализирующие распределение происшествий по сезонам года.

