7.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ВЫБОРЕ МЕСТА ПОЛОЖЕНИЯ
ПИТАЮЩИХ  ПОДСТАНЦИЙ


Подстанции (ГПП, УРП, ПГВ, цеховые КТП) и распределительные устройства (РП, ЩСУ) являются одним их основных звеньев системы электроснабжения промышленного предприятия. Оптимальное размещение подстанций на территории промышленного предприятия и распределительных устройств в цехах является важнейшей задачей при построении рациональных систем электроснабжения.
При проектировании систем электроснабжения предприятия разрабатывается генеральный план проектируемого объекта, на который наносится производственные цехи. Расположение цехов определяется технологическим процессом производства. На генеральном плане указываются установленные или расчетные мощности всего предприятия. Размещение всех подстанций и распределительных устройств должно соответствовать наиболее рациональному сочетанию капитальных затрат на сооружение системы электроснабжения и эксплуатационных расходов.
Для определения места положения подстанций при проектировании систем электроснабжения на генеральный план промышленного предприятия наносится картограмма нагрузок.


7.2. КАРТОГРАММА НАГРУЗОК

Картограмма нагрузок предприятия представляет собой размещенные по генеральному плану окружности, причем площади, ограниченные этими окружностями, в выбранном масштабе равны расчетным нагрузкам цехов. Для каждого цеха наносится своя окружность, центр которой совпадает с центром нагрузок цеха. Центр нагрузок цеха или предприятия является символическим центром потребления электрической энергии цеха (предприятия).
[bookmark: page85]ГПП и цеховые подстанции следует располагать как можно ближе к центру нагрузок, так как это позволяет приблизить высокое напряжение к центру потребления электрической энергии и значительно сократить протяженность, как распределительных сетей высокого напряжения предприятия, так и цеховых электрических сетей низкого напряжения, уменьшить расход проводникового материала и снизить потери электрической энергии.
Картограмма  электрических  нагрузок  позволяет  проектировщику наглядно представить распределение нагрузок на территории промышленного предприятия. Картограмма нагрузок состоит из окружностей, площадь которых [image: ] в  выбранном  масштабе  т  (кВт/мм2)   равна  расчетной  нагрузке соответствующего цеха Рi:

[image: ]

Масштаб определяется из условия:
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где Рнм - наименьшая мощность цеха;
rнм – наименьший визуально воспринимаемый на генплане радиус нагрузок. Радиус окружностей определяется выражением:
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Картограмма может быть построена не только для активной нагрузки, но и для реактивной. 


7.3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСЛОВНОГО ЦЕНТРА

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК


В настоящее время имеется рад математических методов, позволяющих аналитическим путем определить центр электрических нагрузок (ЦЭН) как группы потребителей, так и всего промышленного предприятия. Первый метод использует некоторые положения теоретической механики связанные с определением центра масс детали. Проведя аналогию между массами и электрическими нагрузками цехов Pi , координаты центра нагрузок предприятия можно определить в соответствии со следующими формулами:
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где xi, yi - координаты центров нагрузок цехов.

Если считать, что нагрузки цеха распределены равномерно по площади цеха, то центр нагрузок цеха можно принять совпадающим с центром тяжести фигуры, изображающей цех в плане. Если учитывать действительно распределение нагрузок в цехе, центр нагрузок уже не будет совпадать с центром тяжести фигуры цеха в плане. 
Найденный ЦЭН необходимо рассматривать как условный центр, так как его определение еще не решает до конца задачи выбора места расположения подстанции или распределительного устройства. Это объясняется следующими основными причинами:
1. случайными изменениями потребляемой отдельным электроприемником, цехом, предприятием мощности;
2. развитием предприятия: модернизацией электрооборудования, автоматизация производственных процессов работающих цехов и ввод новых цехов.
В соответствии со сказанным выше координаты ЦЭН являются случайными величинами, которые могут с развитием предприятия измениться.
Размещение подстанций в ЦЭН порой невозможно по технологическим условиям: координаты ЦЭН указывают на объект предприятия; прохождение воздушной линии питающей подстанцию место возможного нахождения подстанции запрещено по условиям безопасности. В этом случае подстанцию размещают в месте наиболее близком к ЦЭН, удовлетворяющим перечисленным выше условиям.
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