6.3. Электр қозғалтқышы жұмыс режимдерінің классификациясы 

Қозғалтқышты қуаты және асқын жүктелу қабілеттілігі бойынша таңдау щитта, каталогта және справочниктерде көрсетілген қозғалтқыштың номиналды мәліметтері негізінде орындалады. Қозғалтқышты таңдау мен қуатты есептеу технологиялық процесс талаптарын және өндіріс механизмінің жұмыс режимін ескере отыра орындалуы керек. Жұмыс машинасының жұмыс режимдерінің көптүрлілігі электр қозғалтқыштарының жұмыс режимдерінің әртүрлілігіне себепкер болады.
Халықаралық классификацияға сәйкес қозғалтқыштың сегіз негізгі жұмыс редимдері қарастырылады. Олардың белгіленуі S1…S8. Бұл классификация негізінде жатқан негізгі факторларға қозғалтқыштардың салқындау және қызу ерекшеліктері, жүктеменің өзгеру сипаты жатады.
S1 ұзақ мерзімді номиналды жұмыс режимі өзгеріссіз жүктемемен және қозғалтқыштың барлық бөліктеріндегі температура артуы орнатылған мәге жететін жұмыс ұзақтығымен сипатталады. Моменттің өзгеру және температураның арту графигі сурет 6.2-де көрсетілген.
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)S2 қысқа мерзімді режим – бұл режимде тұрақты жүктеме үзіліспен кезектесіп отырады. Бұл кезде қозғалтқыштың  жұмыс уақыты аралығында температура артуы тұрақтандырылған мәнге жетпейді. Ал  пауза уақыты кезінде қоршаған орта температурасына дейін салқындап үлгереді (Сурет 6.3).
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Сурет 6.3. S2-қысқа мерзімді режим графигі

Жұмыс ұзақтығының стандартты (номиналды) мәндері 10,30,60,90 минутты құрайды.
S3 қайталама қысқа мерзімді жұмыс режимі тұрақты жүектеме мен үзілістің қысқа мерзімді периодтарымен сипатталады (сурет 6.4). 
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Бірақ, қозғалтқыш температурасы жұмыс уақыты кезінде тұрақтандырылған мәнге жетіп үлгермейді. Ал үзілісі кезінде қозғалтқыш қоршаған орта температурасына дейін салқындап үлгермейді. Сондықтан қозғалтқыш температурасы циклдан циклға тұрақтардырылған жылу режиміне жеткенге дейін  өсіп отырады. Нәтижесінде  теспература артуы  салыстырмалы орташа мәнінде болады (сурет 6.4).  максималды арту температурасы  орташа температурадан сәл өзгеше болуы үшін  шарыты орындалуы қажет (мұндағы  - цикл уақыты; - қозғалтқыштың тұрақты қызу уақыты). Сондықтан S3 режимі үшін цикл уақытының ең үлкен мәні 10 минуттан аспауы керек.
Бұл режим қосылу ұзықтығымен сипатталады және келесі өрнекпен анықталады
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мұндағы, , - сәйкесінше жұмыс, үзіліс және цикл уақыты.
ПВ% стандартты мәндерін 15,25,40 және 60% құрайды.
Қарастырылған S1…S3 үш жұмыс режимі негізгілер (номиналды) болып саналады. Бұл режимдер үшін сериялы электрлік машиналар шығарылады. Сәйкесінше бұл режимдерге алдағы уақытта жылу режимдерінің анализі жасалады және қуатты есептеу мен барлық жағдай үшін қозғалтқыш түрін таңдау мақсатында жүктеменің шынайы графигін эквиваленттеудің инженерлі әдісі орындалады.
Көрсетілген S1…S3 режимдерінен басқа тағы бес режим қарастырылған. Олар негізгілерді толықтырады және қозғалтқыш таңдау тапсырмасын жеңілдетеді.
S4 режимі – жиі іске қосылатын қайталама қысқа мерзімді режим (сурет 6.5). Бұл режимде іске қосу кезінде қозғалтқыштың қызуына айтарлықтай әсер етеді.
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)Сурет 6.5. S4 жиі іске қосылатын қайталама қысқа мерзімді режим графигі

Жұмыс ұзықтығы келесі формуламен анықталады:
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мұндағы , - сәйкесінше іске қосу және тұрақтандырылған қозғалыс уақыты.


Берілген режим бір сағатта нормаланған іске қосулармен – 30, 60, 120, 180, 240,360 -  және  инерция коэффициентімен сипатталады. Мұнда  жетектің инерция моментінің мен  қозғалтқыштың инерция моментіне қатынасы. Нормаланған инерция коэффициентері мәндері: 1,2; 1,6; 2,5; 4,0.
S5 режимі – тұрақтандырылған қозғалыс пен тежелу уақытын іске қосатын жүктеменің қайталама қысқа мерзімді режимі (сурет 6.6). Бірақ цикл ұзақтығы тұрақтандырылған температураға де	йін жету үшін жеткіліксіз.
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)Сурет 6.6. S5 жиі іске қосу мен тежелуі бар қайталама қысқа мерзімді режимі графигі

S5 режимі үшін іске қосу ұзақтығы:
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мұндағы ,,- тұрақтандырылған қозғалыс пен тежелудің іске қосу уақыты.

Бұл режим іске қосудың нормаланған саны және инерция коэффициентімен сипатталады.


S6 режимі кезектесетін режим деп те аталады. Мұнда номиналды жүктемесі бар қозғалтқыш жұмысының периоды бос периодпен кезектеседі (сурет 6.7). Жүктемемен жұмыс істеген уақытта қозғалтқыш тұрақтандырылған максималды   температураға дейін қызып үлгермейді. Ал бос жұмыс кезінде тұрақтандырылған минимал  юос жүріс температурасына дейін салқындап үлгермейді (сурет 6.7). Бұл режим жүктеменің салыстырмалы ұзақтығымен сипатталады:
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мұндағы - бос жүріс уақыты; -номиналды жүктемедегі жұмыс уақыты.
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)Сурет 6.7.S6 режимі жұмысының графигі

Сурет 6.8. S7 режимі жұмысының графигі

ПН% номиналды мәндері 15,25,40 және 60% тең.
S7 режимі ұқсас циклдердің тізбектелуімен сипатталады. Әр цикл тұрақты жүктеме мен тежелуде жұмыс істейтін іске қосу периодынан тұрады (сурет 6.8). Цикл ұзақтығы жылу теңдігіне жету үшін жеткіліксіз. Бұл режим бір сағатта қосылу санымен: 30,60,90,120,180,240,360 және инерция коэффициенттерімен: FI=1,2;1,6;2,0;2,5;4,0 сипатталады.
S8 режимі – бұл режимде бір бұрыштық жылдамдықтағы бір жүктемеден екінші жылдамдықтағы сәйкес жүктемеге кезектеседі. Бұл режим үшін бір сағаттағы цикл саны (30,60,120,240) және инерция коэффициенттері (1,2;1,6;2,0;2,5;4,0) нормаланған.
Электр машиналары каталогтарында көбінде негізгі режимдер S1,S2,S3 мәліметтері беріледі. Қозғалтқышты қуаты бойынша таңдау қозғалтқыштың шынайы жұмыс режимінің эквивалентті шамаларын табуымен және соларды номиналды мәндерімен сәйкестендіруімен негізделеді.
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