6 ЭЛЕКТР ЖЕТЕГІНІҢ ЭНЕРГЕТИКАСЫ

6.1 Электр жетегінің қуатын есептеу, қызуы бойынша электр қозғалтқыштарын таңдау және тексеру

Керекті қуатты есептеу мен электр қозғалтқышын таңдау үлкен тәжірибелік орны бар маңызды және күрделі тапсырма болып саналады. электр жетегінің экономикалық және технологиялық  көрсеткіштері электр қозғалтқышының қуатының дұрыс есептелуіне тәуелді.
Электр қозғалтқышын таңдау кезінде оның қуатының технологиялық процесс шарттарына сай болуы негізгі талап болып табылады. Қозғалтқыш өндіруші механизм жүктемесімен және жұмыс режимімен қатаң түрде сәйкес келіп таңдалуы керек. Қуаты жеткіліксіз қозғалтқышты қолдану берілген технологиялық режимнің бұзылуына, жұмыс машинасының өндірісінің төмендеуіне әкеледі. Қозғалтқыштың қуаты жеткіліксіз болғанда оның қызуы да өседі, сол себепті изоляциясының тез тозуына және қозғалтықштың істен шығуына әкеп соғады.
Аса көтеріңкі қуатты қозғалтқыштарды қолдануға болмайды, себебі бұл кезде электр жетегінің габариттері үлкейеді, қозғалтқыш ПӘК-нің төмендеуінен энергия жоғалысы артады. Ал асинхронды электр жетегі үшін қуат коэффициенті төмендейді, сол себепті түрлендіруші құрылғы мен таратушы тораптың жұктемесі артады.
Талап етілетін қуаттан басқа қозғалтқыштың келесі көрсеткіштері бойынша да дұрыс таңдау қажет:
· ток тегі бойынша;
· құрылымдық орындалуы бойынша, яғни қорғаныс сатысы бойынша (қорғалған, жабық, жарылыстан қорғалған);
· салқындату түрі бойынша (өздігінен салқындату, табиғи салқындату, мәжбүрлі салқындату);
· климаттық орындалуы бойынша (бірқалыпты, тропикалық, суық климат үшін және с.с.);
· номиналды жылдамдығы бойынша (редукторы бар кезде жұмыс машинасының орындаушы механизмінің берілген жылдамдығы бойынша және редуктордың беріліс саны бойынша таңдалады). 
Жобадағы электр жетегі үшін қозғалтқыштың номиналды жылдамдығы мен редуктордың беріліс санын таңдау бірнеше технико-экономикалық варианттарды салыстыру жолымен таңдалуы қажет. Динамикалық режимдегі кернеуі бар жетек үшін қозғалтқыштың номиналды жылдамдығы мен редуктордың беріліс қатынасын дұрыс таңдау электромеханикалық жүйенің экономикалық тиімділігін арттыруға мүмкіндік береді.
Электр қозғалтқышын таңдау көбінде мына кезекпен орындалады:


жұмыс машинасының жүктемелік диаграммасы  және жылдамдық диаграммасы (тахограмма)  негізінде алдын ала қозғалтқышты таңдау жасалады;
қозғалтқыштың жүктемелік диаграммасы тұрғызылады және алдын ала таңдалған қозғалтқыш қызу бойынша тексеріледі;
қозғалтқыш асқын жүктелуге тексеріледі.

6.2. Электр қозғалтқыштарының қызуы мен салқындатылуы

Изоляцияның қызмет ету уақытының қызу температурасына сызықсыз тәуелділігіне байланысты рұқсат етілген температурадан біраз ғана асуы қызмет ету уақытының бірталай кемуіне әкеледі. Мысалы, А класты изоляция үшін рұқсат етілген температурадан 100С-ге артуы қызмет ету ұзақтығын екі есе азайтады.
Изоляция кластары және рұқсат етілген қызу температурасы кесте 6.1 көрсетілген.
Кесте 6.1
	Изоляция класы
	А
	Е
	В
	F
	H
	C

	
Рұқсат етілген температура,  С
	105
	120
	60
	155
	180
	180-нен астам


    
Рұқсат етілген температура шегін сақтаған жағдайда жаңа сериялы электр машиналарының қызмет ету уақытын 15...20 жыл болуын қамтамасыз етеді.
Қозғалтқыштар үшін орам мен машинаның басқа бөліктерінің шекті температурасы емес, орамдағы температураның қоршаған орта температурасынан шекті асу темпертурасы нормаланады және ол 400С деп қабылданады. Бұл температурада куәлігінде көрсетілгендей қозғалтқыштың номиналды қуаты сәйкес келеді. Қоршаған орта температурасының ең төменгі температурасында қозғалтқыш қуаты номиналды қуаттан бірнеше есе артық жүктелген, ал қоршаған орта температурасының ең жоғары температурасында қозғалтқыш қуаты, керісінше, номиналды қуаттан бірнеше есе кем жүктелген болуы қажет.
Қозғалтқыштың салқындатылу және қызу процесін есептеу күрделі болып келеді, себебі қозғалтқыш біртекті дене бола алмайды. Ол әртүрлі конфигурацияда орындалатын детальдар мен түйіндердің жиынтығы. Жеке бөліктердің қызу және салқындатылу шарттары да бірдей бола алмайды, ал жылу ағымдарының бағыты жүктеме мен қозғалтқыштың жұмыс режиміне байланысты.
Қозғалтқыштардағы жылу процесстерін зерттеу келесі жорамалдармен орындалады: қозғалтқыш шексіз үлкен жылуөткізгіштікке ие және барлық жерндегі температура тең деп алынатын біртекті дене ретінде қарастырылады; сыртқы ортаға жылу беріліс қозғалтқыш пен қоршаған орта температураларының бірінші дәрежелі айырмашылыққа пропорционалды; салқындату ортасы температурасы тұрақты; қозғалтқыштың жылусыйымдылығы тұрақты және оның температурасына тәуелді емес.
Қабылданған жорамалдардан жылу балансы теңдеуі келесідей:


,                                          (6.1)






мұндағы  жалпы жоғалыс, Вт; А – қозғалтқыштың жылу берілісі (температура айырмашығы 1С, болғандағы уақыт бірлігінде қозғалтқыштан сыртқы ортаға берілетін жылу саны, Дж/с);  - қозғалтқыш температурасының қоршаған орта темературасынан артуы (қозғалтқыштың асқын қызуы); С- қозғалтқыштың жылусыйымдылығы (қозғалтқыш температурасын 10С-ға арттыру үшін қажетті жылу саны, Дж/).
(6.1) теңдеуінің екі жағын да Adt-ға бөліп, келесідей өрнек аламыз:


.                                                (6.2)



Мұнда:  - қозғалтқыштың белгіленген асқын температурасы;  - қозғалтқыштың қызу уақытының тұрақтысы, (6.2) өрнегінен аламыз:


 .                                                 (6.3)
      

Қозғалтқыштағы жылу процесстері қабылданған жорамалдарда (допущение) бірінші ретті сызықты дифференциалды теңдеумен сипатталады. Шешімі  болғанда келесідей болады:


,                                (6.4)


 мұндағы - қозғалтқыш температурасының бастапқы артуы.

=0 салқындауы кезінде және сондықтан (6.4) өрнегінен қозғалтқыш салқындатылуы келесідей түрге ие:

,                                               (6.5)

мұндағы  - салқындатылу уақыты тұрақтысы.
Мысалы, өздігінен вентиляцияланатын қозғалтқыштардың қызу және салқындау процесі әртүрлі уақыт тұрақтыларымен сипатталады. Егер қозғалтқыш тоқтаған кезде қозғалтқыштыың жылуберіліс шарты өзгерсе, онда жылуберіліске кері пропорционал уақыт тұрақтысы Т=С/А да өзгереді.
Жылжымайтын ротор кезіндегі жылуберілісінің төмендеу деңгейін сипаттатын коэффициент:

,                                                (6.6)

мұндағы - сәйкесінше жылжымайтын қозғалтқыш кезінде және номиналды жылдамдық кезіндегі жылуберіліс.

Әртүрлі орындаудағы (салқындату жүйесі) қозғалтқыштар үшін  коэффициенттері мәндері кесте 6.2 берілген.

Кесте 6.2
	Қозғалтқыш орындалуы
	


	Жабық, тәуелсіз вентиляциясымен 
	1.0

	Жабық, табиғи салқындатылумен 
	0,95…0,98

	Жабық, өздік вентиляциямен
	0,45…0,55

	Қорғалған, өздік вентиляциямен
	0,25…0,35



Өздік вентиляция бар қорғалған
(6.6) өрнегін есепке ала отыра сақындатудың уақыт тұрақтысы


                                          (6.7)

болғандықтан жылжымайтын қозғалтқыштың салқындатылуы қызуы қарағанда ақырынырақ болады.
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)Сурет 6.1-де қызудың  және салқындаудың  уақыт тұрақтысымен  сипатталатын  и  әртүрлілігі кезіндегі қозғалтқыштың қызу және салқындау қисықтары көрсетілген.














Сурет 6.1. Қозғалтқыштың қылу (а) және салқындау(б) қисықтары
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