3 ӨНДІРІСТІК МЕХАНИЗМДЕР МЕН ЭЛЕКТР ҚОЗҒАЛТҚЫШТАРЫНЫҢ МЕХАНИКАЛЫҚ СИПАТТАМАЛАРЫ


М қозғалтқыштың моменті және Мм жұмыстық машина моменті уақыттан, орналасуынан, жылдамдықтан тәуелді болуы мүмкін 
М=f(ω) және Мм=f(ω) тәуелділіктері сәйкесіншіе қозғалтқыштың және жүктеменің (механизмнің) механикалық сипаттамалары деп аталады.
Момент те, жылдамдық та әртүрлі таңбаға ие бола алатындықтан механикалық сипаттамалар кеңістіктің төрт ширегінде де орналаса алады. 
Қозғалыспен бағытталған моменттер жылдамдыққа сәйкес таңбаға ие болады (қозғалмалы), қозғалысқа қарсы бағытталатын моменттер жылдамдық таңбасына кері таңбаға ие (тежелу) болады.
Моменттер екіге бөлінеді активті және реактивті (пассивті). 
Активті моменттер  қозғаушы да және тежеуші де бола алады, олардың бағыты қозғалыс бағытына тәуелсіз (электр машиналырынан туындайтын, жүк әсерінен туындайтын). Мысалы, активті момент жүк массасы әсерінен жүкті көтеру кезінде - тежеуші, ал түсіру кезінде – қозғаушы болады.
Сәйкесінше механикалық сипаттамалары да төрт ширектің кез-келгенінде орналасуы мүмкін.
Реактивті моменттер – қозғалысқа қарсы реакция, олар үнемі қозғалысқа қарсы бағытталады, яғни үнемі тежеу моменті болып саналады (үйкеліс күшінен болатын момент, момент Мм). Қозғалыс бағыты өзгерген кезде реактивті момент бағыты да (таңбасы да) өзгереді. Олардың механикалық сипаттамалары үнемі тек екінші және төртінші ширектерде орналасады.
Механикалық сипаттамалар қатаңдылықпен бағаланады:
     
                                                                                                                     (3.1)
немесе тіктеумен

                                                                                                                             (3.2)
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Сурет 3.1 Механикалық сипаттамалар типтері

1 – абсолютті қатаң сипаттама β=∞;   
2 – абсолютті жұмсақ сипаттама β=0; 
3 – теріс мәнді қатаңдылықты сипатама; 
4 – оң мәнді қатаңдылықты сипатама.
	Абсолютті қатаң механикалық сипаттама синхронды ЭҚ-на тән; қатаң (теріс мәнді қатаңдылықты) – тәуелсіз қоздырылатын тұрақты ток қозғалтқыштары мен асинхронды қозғалтқыш механикалық сипаттамасының жұмыстық бөлігіне ; жұмсақ (теріс мәнді қатаңдылықты) – тізбектей қоздырылатын тұрақты ток қозғалтқыштарына; жұмсақ (оң мәнді қатаңдылықты) сипаттамалар – асинхронды қозғалтқыштың іске қосу бөлімінің бөлігіне тән.

3.1 Электр қозғалтқыштарының (ЭҚ) механикалық сипаттамасы

	ЭҚ механикалық сипаттамасы айналмалы қозғалыс үшін бұрыштық жылдамдықтың моменттен ω(M), ал ілгерілемелі қозғалыс үшін сызықты жылдамдықтың күштен ν(F) тәуелділігін көрсетеді. Әр түрлі электр қозғалтқыштарының механикалық сипаттамалары 3.2 – суретте келтірілген.
 (
1. 
Синхронды
 Э
Қ
 сипаттамасы
2. Тәуелсіз қоздырылатын тұрақты ток
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Қ
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3. Асинхронды ЭҚ
 сипаттамасы
4. Тізбектей қоздырылатын тұрақты ток ЭҚ
 сипаттамасы
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Сурет 3.2 – ЭҚ механикалық сипаттамалары

	Электр қозғалтқыштарының механикалық сипаттамалары екіге бөлінеді: табиғи сипаттама және жасанды сипаттама.
	Табиғи сипаттама дегеніміз негізгі жалғану сұлбасына сәйкес келетін, сыртқы кедергілер болмаған да және қоректендіру кернеуінің номиналды шамаларында алынатын сипаттама.
	Жасанды сипаттама дегеніміз электр тізбегіне қосымша электр техникалық элементтер қосылса немесе қозғалтқыш номиналды емес параметрлі кернеулермен қоректенген жағдайда алынатын сипаттамалар

3.2 Өндірістік механизмдердің механикалық сипаттамалары және олардың жіктелуі

	Жалпы жағдайда өндірістік механизмнің механикалық сипаттамаларын Бланк формуласымен өрнектеуге болады:

Мм= Мм0+(Ммн- Мм0)·(ωм/ ωмн)х                                 (3.3)

х=0 кезінде кедергі моменті бұрыштық жылдамдықтан тәуелсіз және үйкеліс моменті негізінде анықталады; 
х=1 кезінде кедергі моменті жылдамдықтың артуымен сызықты түрде артады;
х=2 – желдеткіштердің, сорғылардың және т.б. сызықсыз-өсетін механикалық сипаттамаға тән.
х=-1 кезінде кедергі моменті бұрыштық жылдамдыққа кері пропорционалды азаяды. Мұндай механизмдер үшін жылдамдық бойынша шектеу қажет етіледі. Өндірістік механиздердің механикалық сипаттамаларының мысалы 3.3- суретте келтірілген.

Сурет 3.3

3.3 Электр жетегінің тұрақтандырылған қозғалысы

	Қозғалтқыш пен жүктеменің (механизмнің) механикалық сипаттамаларын бірге қарастыру – тұрақтандырылған режимдегі жылдамдық пен моменттің  ( уст және Муст ) координаттарын анықтауға мүмкіндік береді. Сондай-ақ қозғалыс тұрақтылығын анықтауға болады.
	Қозғалыс тұрақтылығы – «ЭҚ-АО» жүйесінің жылдамдықтың аз ғана ауытқуы кезінде тұрақтандырылған қозғалысты сақтау қабілеті.

	Егер ωуст2 жылдамдықты жүйені қарастырсақ, жылдамдықтың өзгеруінен ωуст2 қайта оралу орындалмайды. Яғни қозғалыстың тұрақсыздығы байқалады. 
· Қозғалыс тұрақтылығын аналитикалық тұрғыда да тексеруге болады. Ол үшін келесідей шарт орындалуы қажет: β- βс<0 немесе β < βc, 
мұндағы β – ЭҚ механикалық сипаттамасының қатаңдылығы, 
β c —  ЖМ АО механикалық сипаттамасының қатаңдылығы.
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